Consultoria, Estudios y Proyectos Forestales.

Sintesis del Proyecto (Resumen Ejecutivo)

Los paisajes montafiosos son muy importantes por la gran diversidad de plantas,
animales y otros organismos que viven en ellos y por los servicios ecosistémicos que sus
bosques proporcionan a la sociedad.

Una de las grandes lecciones que nos deja la crisis mundial de los bosques es que no
podemos usar recetas Unicas, que el manejo forestal y una forma de adaptarlo a las
necesidades que existen en las regiones y predios consiste en la implementacién y

desarrollo de procesos de monitoreo y evaluacion de los proyectos y actividades de manejo.

Adaptar e innovar las practicas de manejo forestal en areas naturales protegidas es un reto
por lo que se han considerado principios de restauracion ecosistémica que aseguren en el

tiempo recuperar los bienes y servicios gue este bosque proporciona a la poblacion.

Esta propuesta pretende operar un instrumento de manejo forestal enfocado a restaurar los

ecosistemas de Monte Alto.

El Predio Fraccion del Terreno Expropiado de la Comunidad “La Cabecera y sus Barrios
Santa Maria Ahuacatlan, Otumba y la Pefia” conocido como area natural protegida
denominada Parque Estatal “Monte Alto”, tiene una superficie total de 475.82 hectareas de
las cuales su totalidad se encuentran inmersas en el Area de Proteccion de Recursos

Naturales Cuencas de los Rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec.

Monte Alto es un ecosistema perturbado que o lo manejamos bien o tendera a desaparecer
por la presion urbana externa, la pérdida de conectividad y biodiversidad, el riesgo alto por
incendios forestales, plagas y enfermedades, tala ilegal, invasiones, etc., por lo tanto,
mientras mas pronto inicien las acciones de manejo forestal e investigacion que vaya

orientado al manejo adaptativo para asegurar la restauracion de sus ecosistemas.

Considerando que:

) Es un area natural protegida y de acuerdo con la regla 14 de las reglas
administrativas de su programa de manejo publicado el 11 de agosto de 2016,

establece la prohibicion de:
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a) Aprovechamientos forestales que no tengan por objeto la extraccion de maderas
muertas, arboles enfermos, defectuosos o caducos y los que alteren y perjudiquen
el desarrollo de la vegetacion principal.

b) Aprovechamientos forestales con fines comerciales.

II. Se encuentra en nivel muy alto de riesgo de ocurrencia de incendios forestales por
factores humanos, reportado por CONAFOR (2020) y recuperado por SSPC y CNPC vy
CENAPRED (20213).

lll. Se encuentra en sitios prioritarios para la restauracion, definido por la CONABIO 2016.
IV. La presion urbana como la mayor amenaza a su conectividad y flujo genético

V. Es un &rea natural protegida estatal inmersa en una federal, ambas con altos niveles de
deterioro por la presién urbana por lo tanto su manejo forestal debe estar fortalecido con

criterios ecosistémico, para lograr su restauracion.

Para evaluar las acciones de manejo forestal, este proyecto de apoyara de la metodologia
“Principios y estandares internacionales para la practica de la restauraciéon ecologica SER

(Gann et al., 2019), por lo que se ha desarrollado un apartado especifico para el tema.

En este sentido, para desarrollar el proyecto de manejo forestal con criterios ecosistémicos,

se trabajara con 2 metodologias integradas:

1. El sistema silvicola, el calculo y disefio del plan de intervencién anual se definié
utilizando el Método Mexicano de Ordenacion de Bosques Irregulares (MMOBI),
gue clasifica al bosque como irregular continuo, compuesto por arboles de todas las
alturas, didmetros y edades mezclados. El tratamiento silvicola que se propone
aplicar a partir del tercer afio para realizar aclareos que van a equilibrar las masas
forestales del predio es el de cortas de seleccion en grupo y cortas de seleccion
individual, siendo estas en la intensidad de 3 a 5% con el objeto de disminuir las
densidades de pino para lograr diversidad estructural y la composicién de especies
en el estrato arbodreo.

2. Los Principios y estandares internacionales parala practica de larestauracién
ecolégica. SER (Gann et al., 2019), que evalla las acciones del manejo forestal

considerando atributos y subatributos ecolégicos y sociales como la compaosicién de
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especies y la diversidad estructural en los estratos arbustivo y herbaceo, el
intercambio externo, la ausencia de amenazas y las condiciones fisicas para
retornar la funcionalidad ecosistémica del &rea natural protegida. Todo esto basado

en pensamiento regenerativo para fortalecer la parte socioambiental del proyecto.

La vigencia del manejo forestal de Monte Alto es de 10 anualidades (2022-2031) basado
en criterios legales y tratamientos silvicolas aplicables de acuerdo con la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y su reglamento, ademas en las normas oficiales
mexicanas aplicables con el propésito de restaurar la composicion de especies y la
diversidad estructural en los estratos arbustivo y herbaceo, el intercambio externo, la
ausencia de amenazas y las condiciones fisicas para retornar la funcionalidad ecosistémica

del &rea natural protegida.

La propuesta de manejo forestal con criterios ecosistémicos se realizara en las 475.82

hectareas del area natural protegida con intervenciones en 387.17 hectéareas:

Anualidad I. Manejo de material muerto en piso y en pie, de vara blanca y actividades

complementarias para disminuir material combustible.

Afo Il a la X. Manejo adaptativo basado en principios y estandares internacionales para la

practica de la restauracién ecoldgica, manejo de vara blanca hasta la anualidad V.

Si bien, los productos de las intervenciones no pueden salir con fines comerciales, se
requiere de un método silvicola para extraer con guias de remision las altas cantidades de
madera muerta existente en piso y en pie (5,799.524 metros cubicos) que son un riesgo

para incendios forestales y peligro potencial a los visitantes de Monte Alto.

Durante el proceso de involucramiento de actores al proyecto, se crearon 4 grupos de
campo que analizaron la importancia y riesgos del manejo forestal en Monte Alto: Arte y

Cultura, Educacién, Negocios regenerativos y Gobernanza.

El grupo de campo de negocios regenerativos definio la estrategia de donacion de lefia para
uso domeéstico formando grupos operativos lidereados por ciudadanas de las comunidades
aledafas al area natural protegida e integrados por técnicos del gremio forestal/ambiental
y miembros de los equipos de campo que desarrollardn procesos y tareas especificas para

la donacion de lefa.
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Los grupos de arte y cultura - educacion consideraron la importancia de construir la escuela
de artes y artesanias ancestrales del bosque para fomentar la cultura local a través del arte
en madera, espacio para realizar actividades de fomento cultural-ambiental, ademas de
contar con un espacio para las personas que haran investigacion del area natural protegida,
por lo que los productos obtenidos de las intervenciones a la vara blanca y al mantenimiento
del bosque podrian ser utilizadas para este fin, apoyandose de las carreras de arquitectura
de las universidades locales y las organizaciones de la sociedad civil (Instituto tecnolégico

de Valle de Bravo y la Universidad del Medio Ambiente, etc.).

Del grupo de gobernanza emergié una estrategia que busque anclar los procesos de
desarrollo de capacidades alrededor de proyectos tangibles que respondan a las
necesidades de manejo ecosistémico y permitan la integracion de capacidades
profesionales del gremio forestal y la participacién de la ciudadania e instituciones locales
gue permita estructurar la transicion hacia un custodio ciudadano de Monte Alto, para esto
serd necesario: a) Desarrollar capacidades organizacionales y técnicas distribuidas y
transparentes, b) Generar y operar un modelo legal de administracion c) Desarrollar
proyectos viables basados en beneficios reciprocos entre la ciudadania y Monte Alto.

Por falta de manejo al ecosistema, los combustibles son uno de los mayores riesgos, con
los pastos y herbaceas un incendio pasara muy rapido generando una llama muy alta (de
hasta 3 metros) pero la intensidad sera baja, sin embargo, cuando tenemos arboles muy
delgados y muy juntos como existen en Monte Alto, a esos arboles jovenes y de copas
bajas, si les pasa una llamarada de 3 m de alto alcanzaran la parte baja de los &rboles, se
guema la copa muy rapido y eso hace incendios de copa y la mortalidad va a ser altisima,
por lo que serd necesario aplicar practicas de mantenimiento a los é&rboles peor
conformados en esos rodales de otra forma se convierten en riesgo latente para incendios

forestales no controlados.

También sera necesario romper paradigmas respecto del uso del fuego en areas naturales
protegidas y hacer investigacion de sus efectos para utilizarlo como una herramienta que
nos permita emular los disturbios naturales que deberian asegurar el mantenimiento de la
cobertura forestal a largo plazo en condiciones mas naturales, por lo que contar con un

programa de manejo del fuego para Monte Alto sera fundamental.
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Parte del material residual sera triturado para hacer nidos en piso y en su proceso de
descomposicion sembrar especies nativas que restauren los estratos arbustivos y
herbaceo, el material, también puede ser utilizado en sitios donde se pretende regenerar
suelos, construir obras de madera muerta para disminuir la fuerza del agua y con ello la

erosiéon que ha generado pérdida de vegetacion y suelo.

Otra intervencién necesaria al estrato arbustivo en algunas zonas del predio donde existe
dominancia de vara blanca (Ageratina mairetiana) especie que ha aumentado sus
poblaciones de forma extraordinaria después de perturbaciones generadas por incendios
forestales o sitios donde se han realizado trabajos de saneamiento por efecto del insecto

descortezador de pino (Dendroctonus spp.).

Para el manejo de la vara blanca se propone intervenir una superficie de 48.58 hectareas,
donde se buscara remover el 50% de la totalidad de individuos con el objeto de incentivar

diversidad estructural y composicion ecosistémica.

Ademas de realizar escarificacion de suelos que incentive la regeneracion natural, asi como
el mantenimiento y rehabilitacion de brechas cortafuego en el perimetro del predio y

brechas internas principales.

El presente DTU establece compromisos firmes de aplicar criterios ecosistémicos utilizando
una metodologia adicional para evaluar las acciones de manejo forestal, “Principios y
estandares internacionales para la practica de la restauracion ecolégica” SER (Gann et al.,
2019), vinculando el proyecto a instituciones académicas y de investigacion para establecer
lineas base que orienten el manejo forestal durante las 10 anualidades, desarrollando los
siguientes atributos de restauracion: diversidad estructural (todos los estratos de la
vegetacion, todos los niveles troficos, mosaico espacial), funcionalidad ecosistémica
(habitat e interacciones, resiliencia, productividad), composicion de especies (plantas
deseadas, plantas no deseadas, animales deseados), condiciones fisicas (estructura fisica
del suelo, exposicion quimica del suelo, condiciones fisico-quimicas del agua), ausencia de
amenaza (conectividad, especies invasoras, contaminacion, sobreexplotacion),
compromiso de los actores (se atrajo la participacion, se mantiene el apoyo, se desarrollan

capacidades).



Consultoria, Estudios y Proyectos Forestales.

No debemos perder de vista que estamos trabajando con seres vivos que cambian todos
los dias por lo tanto el manejo adaptativo estara sustentado en practicas internacionales
acordadas por la Sociedad para la Restauracion Ecolégica que incluye entre otros
principios, muchos tipos de conocimiento sustentdndose en la informacién de los
ecosistemas de referencia nativos, al tiempo que considera el cambio ambiental SER (Gann
et al., 2019).
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1. Datos generales del proyecto, del promovente y del
responsable técnico del Documento Técnico Unificado para
el manejo forestal del ANP denominada Monte Alto

1.1. Del manejo forestal

1.1.1. Nombre y ubicacion del predio
El &rea donde se pretende realizar el manejo ecosistémico corresponde al predio Fraccion
de Terreno Expropiado de la Comunidad “La Cabecera y sus Barrios Santa Maria
Ahuacatlan, Otumba y la Pefa” conocido como “Monte Alto”, ubicado en el municipio de
Valle de Bravo en el Estado de México. Decretado como Parque Estatal “Monte Alto”,
publicado como tal en el Periddico Oficial “Gaceta del Gobierno” el 28 de junio de 2013, con
una superficie de 476.00 hectareas (GEM, 2013).

Las coordenadas UTM y geograficas que definen el poligono y comprenden el predio de
acuerdo con el decreto mencionado, realizando el cambio de sistema de coordenadas del
North American Datum 1927 (NAD27) al World Geodesic System 1984 (WGS84). Las

coordenadas son las siguientes:

Tabla 1. Coordenadas UTM y Geogréficas de todos los vértices del predio.

. UTM Zona 14Q Geogréficas WGS84 # UTM Zona 14Q Geogréaficas WGS84
X Y Longitud (O) Latitud (N) X Y Longitud (O) Latitud (N)

1 | 383,466 | 2,120,601 | 100° 06' 29.969" | 19° 10' 31.287" | 221 | 382,361 | 2,123,180 | 100° 07' 08.350" | 19° 11' 54.965"
2 | 383,456 | 2,120,613 | 100° 06' 30.323" | 19° 10' 31.673" | 222 | 382,355 | 2,123,202 | 100° 07' 08.582" | 19° 11' 55.657"
3 | 383,460 | 2,120,639 | 100° 06' 30.191" | 19° 10' 32.522" | 223 | 382,354 | 2,123,223 | 100° 07' 08.614" | 19° 11' 56.365"
4 | 383,465 | 2,120,645 | 100° 06' 30.016" | 19° 10' 32.739" | 224 | 382,358 | 2,123,238 | 100° 07' 08.494" | 19° 11' 56.835"
5 |383,470 | 2,120,658 | 100° 06' 29.852" | 19° 10' 33.135" | 225 | 382,366 | 2,123,260 | 100° 07' 08.223" | 19° 11' 57.549"
6 | 383,449 | 2,120,663 | 100° 06' 30.570" | 19° 10' 33.323" | 226 | 382,368 | 2,123,261 | 100° 07' 08.129" | 19° 11' 57.580"
7 |383,426 | 2,120,753 | 100° 06' 31.371" | 19° 10' 36.217" | 227 | 382,370 | 2,123,262 | 100° 07' 08.077" | 19° 11' 57.617"
8 | 383,405 | 2,120,750 | 100° 06' 32.083" | 19° 10' 36.120" | 228 | 382,371 | 2,123,265 | 100° 07' 08.044" | 19° 11' 57.721"
9 | 383,370 | 2,120,752 | 100° 06' 33.288" | 19° 10' 36.184" | 229 | 382,364 | 2,123,271 | 100° 07' 08.288" | 19° 11' 57.902"
10 | 383,355 | 2,120,753 | 100° 06' 33.803" | 19° 10' 36.205" | 230 | 382,364 | 2,123,280 | 100° 07' 08.283" | 19° 11' 58.213"
11 | 383,328 | 2,120,755 | 100° 06' 34.719" | 19° 10' 36.264" | 231 | 382,365 | 2,123,292 | 100° 07' 08.258" | 19° 11' 58.611"
12 | 383,313 | 2,120,765 | 100° 06' 35.257" | 19° 10" 36.600" | 232 | 382,373 | 2,123,308 | 100° 07' 07.994" | 19° 11' 59.110"
13 | 383,300 | 2,120,756 | 100° 06' 35.689" | 19° 10' 36.308" | 233 | 382,380 | 2,123,316 | 100° 07' 07.749" | 19° 11' 59.395"
14 | 383,289 | 2,120,756 | 100° 06' 36.064" | 19° 10' 36.289" | 234 | 382,379 | 2,123,320 | 100° 07' 07.779" | 19° 11' 59.514"
15 | 383,288 | 2,120,758 | 100° 06' 36.110" | 19° 10' 36.354" | 235 | 382,374 | 2,123,322 | 100° 07' 07.963" | 19° 11' 59.567"
16 | 383,282 | 2,120,761 | 100° 06' 36.302" | 19° 10' 36.472" | 236 | 382,371 | 2,123,325 | 100° 07' 08.040" | 19° 11' 59.690"
17 | 383,279 | 2,120,755 | 100° 06' 36.386" | 19° 10' 36.264" | 237 | 382,382 | 2,123,327 | 100° 07' 07.676" | 19° 11' 59.748"
18 | 383,268 | 2,120,754 | 100° 06' 36.768" | 19° 10' 36.230" | 238 | 382,399 | 2,123,326 | 100° 07' 07.102" | 19° 11' 59.700"
19 | 383,190 | 2,120,784 | 100° 06' 39.443" | 19° 10' 37.191" | 239 | 382,420 | 2,123,324 | 100° 07' 06.372" | 19° 11' 59.653"
20 | 383,163 | 2,120,864 | 100° 06' 40.414" | 19° 10' 39.783" | 240 | 382,433 | 2,123,314 | 100° 07' 05.940" | 19° 11' 59.343"
21 | 383,161 | 2,120,867 | 100° 06' 40.482" | 19° 10' 39.876" | 241 | 382,452 | 2,123,305 | 100° 07' 05.285" | 19° 11' 59.037"
22 | 383,156 | 2,120,868 | 100° 06' 40.647" | 19° 10' 39.903" | 242 | 382,461 | 2,123,300 | 100° 07' 04.959" | 19° 11' 58.877"
23 | 383,130 | 2,120,868 | 100° 06' 41.523" | 19° 10' 39.906" | 243 | 382,466 | 2,123,292 | 100° 07' 04.775" | 19° 11' 58.613"
24 | 383,127 | 2,120,868 | 100° 06' 41.633" | 19° 10' 39.901" | 244 | 382,471 | 2,123,290 | 100° 07' 04.614" | 19° 11' 58.551"
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4 UTM Zona 14Q Geogréficas WGS84 4 UTM Zona 14Q Geogréaficas WGS84
X Y Longitud (O) Latitud (N) X Y Longitud (O) Latitud (N)

25 | 383,050 | 2,120,860 | 100° 06' 44.263" | 19° 10' 39.639" | 245 | 382,480 | 2,123,288 | 100° 07' 04.295" | 19° 11' 58.483"
26 | 383,059 | 2,120,898 | 100° 06' 43.980" | 19° 10' 40.866" | 246 | 382,507 | 2,123,281 | 100° 07' 03.390" | 19° 11' 58.281"
27 | 383,041 | 2,120,918 | 100° 06' 44.596" | 19° 10' 41.522" | 247 | 382,516 | 2,123,333 | 100° 07' 03.077" | 19° 11' 59.964"
28 | 383,026 | 2,120,894 | 100° 06' 45.095" | 19° 10' 40.747" | 248 | 382,521 | 2,123,357 | 100° 07' 02.929" | 19° 12' 00.750"
29 | 383,004 | 2,120,869 | 100° 06' 45.853" | 19° 10' 39.931" | 249 | 382,521 | 2,123,501 | 100° 07' 02.970" | 19° 12' 05.419"
30 | 383,009 | 2,120,853 | 100° 06' 45.651" | 19° 10' 39.411" | 250 | 382,612 | 2,123,492 | 100° 06' 59.849" | 19° 12' 05.144"
31 | 382,989 | 2,120,836 | 100° 06' 46.350" | 19° 10' 38.847" | 251 | 382,616 | 2,123,502 | 100° 06' 59.694" | 19° 12' 05.484"
32 | 382,982 | 2,120,830 | 100° 06' 46.570" | 19° 10' 38.631" | 252 | 382,628 | 2,123,521 | 100° 06' 59.288" | 19° 12' 06.103"
33 | 382,962 | 2,120,818 | 100° 06' 47.277" | 19° 10' 38.243" | 253 | 382,640 | 2,123,539 | 100° 06' 58.897" | 19° 12' 06.708"
34 | 382,951 | 2,120,843 | 100° 06' 47.643" | 19° 10’ 39.059" | 254 | 382,656 | 2,123,537 | 100° 06' 58.356" | 19° 12' 06.615"
35 | 382,954 | 2,120,852 | 100° 06' 47.542" | 19° 10' 39.336" | 255 | 382,655 | 2,123,541 | 100° 06' 58.380" | 19° 12' 06.773"
36 | 382,952 | 2,120,856 | 100° 06' 47.614" | 19° 10' 39.468" | 256 | 382,652 | 2,123,550 | 100° 06' 58.494" | 19° 12' 07.059"
37 | 382,944 | 2,120,858 | 100° 06' 47.903" | 19° 10’ 39.539" | 257 | 382,657 | 2,123,565 | 100° 06' 58.323" | 19° 12' 07.544"
38 | 382,917 | 2,120,910 | 100° 06' 48.846" | 19° 10’ 41.230" | 258 | 382,659 | 2,123,573 | 100° 06' 58.232" | 19° 12' 07.811"
39 | 382,871 | 2,120,992 | 100° 06' 50.419" | 19° 10' 43.901" | 259 | 382,664 | 2,123,583 | 100° 06' 58.082" | 19° 12' 08.125"
40 | 382,839 | 2,120,995 | 100° 06' 51.530" | 19° 10' 43.996" | 260 | 382,669 | 2,123,594 | 100° 06' 57.908" | 19° 12' 08.499"
41 | 382,814 | 2,121,000 | 100° 06' 52.380" | 19° 10' 44.130" | 261 | 382,776 | 2,123,711 | 100° 06' 54.268" | 19° 12' 12.300"
42 | 382,812 | 2,120,999 | 100° 06' 52.446" | 19° 10' 44.106" | 262 | 383,022 | 2,123,854 | 100° 06' 45.875" | 19° 12' 17.017"
43 | 382,811 | 2,121,000 | 100° 06' 52.486" | 19° 10' 44.145" | 263 | 383,015 | 2,123,895 | 100° 06' 46.125" | 19° 12' 18.340"
44 | 382,807 | 2,121,001 | 100° 06' 52.600" | 19° 10' 44.181" | 264 | 382,984 | 2,123,963 | 100° 06' 47.187" | 19° 12' 20.572"
45 | 382,781 | 2,121,014 | 100° 06' 53.521" | 19° 10' 44.597" | 265 | 382,965 | 2,123,999 | 100° 06' 47.877" | 19° 12' 21.723"
46 | 382,763 | 2,121,023 | 100° 06' 54.142" | 19° 10' 44.866" | 266 | 382,964 | 2,124,032 | 100° 06' 47.890" | 19° 12' 22.802"
47 | 382,760 | 2,121,024 | 100° 06' 54.231" | 19° 10' 44.900" | 267 | 382,985 | 2,124,042 | 100° 06' 47.187" | 19° 12' 23.127"
48 | 382,705 | 2,120,995 | 100° 06' 56.115" | 19° 10' 43.946" | 268 | 383,000 | 2,124,054 | 100° 06' 46.674" | 19° 12' 23.514"
49 | 382,696 | 2,121,049 | 100° 06' 56.433" | 19° 10' 45.695" | 269 | 383,015 | 2,124,066 | 100° 06' 46.161" | 19° 12' 23.902"
50 | 382,693 | 2,121,090 | 100° 06' 56.552" | 19° 10' 47.034" | 270 | 383,022 | 2,124,081 | 100° 06' 45.932" | 19° 12' 24.400"
51 | 382,713 | 2,121,097 | 100° 06' 55.863" | 19° 10' 47.280" | 271 | 383,027 | 2,124,105 | 100° 06' 45.754" | 19° 12' 25.187"
52 | 382,694 | 2,121,120 | 100° 06' 56.509" | 19° 10' 48.030" | 272 | 383,037 | 2,124,126 | 100° 06' 45.434" | 19° 12' 25.864"
53 | 382,690 | 2,121,124 | 100° 06' 56.631" | 19° 10' 48.135" | 273 | 383,049 | 2,124,131 | 100° 06' 45.013" | 19° 12' 26.026"
54 | 382,699 | 2,121,151 | 100° 06' 56.338" | 19° 10' 49.041" | 274 | 383,074 | 2,124,136 | 100° 06' 44.168" | 19° 12' 26.217"
55 | 382,698 | 2,121,161 | 100° 06' 56.380" | 19° 10’ 49.335" | 275 | 383,085 | 2,124,150 | 100° 06' 43.797" | 19° 12' 26.647"
56 | 382,673 |2,121,169 | 100° 06' 57.232" | 19° 10' 49.608" | 276 | 383,091 | 2,124,164 | 100° 06' 43.569" | 19° 12' 27.120"
57 | 382,650 | 2,121,188 | 100° 06' 58.035" | 19° 10' 50.211" | 277 | 383,097 | 2,124,190 | 100° 06' 43.393" | 19° 12' 27.973"
58 | 382,633 | 2,121,199 | 100° 06' 58.625" | 19° 10’ 50.588" | 278 | 383,108 | 2,124,211 | 100° 06' 43.026" | 19° 12' 28.649"
59 | 382,614 | 2,121,208 | 100° 06' 59.268" | 19° 10' 50.866" | 279 | 383,114 | 2,124,223 | 100° 06' 42.796" | 19° 12' 29.032"
60 | 382,604 | 2,121,215 | 100° 06' 59.628" | 19° 10' 51.096" | 280 | 383,118 | 2,124,238 | 100° 06' 42.662" | 19° 12' 29.527"
61 | 382,599 | 2,121,224 | 100° 06' 59.785" | 19° 10'51.384" | 281 | 383,132 | 2,124,251 | 100° 06' 42.197" | 19° 12' 29.958"
62 | 382,598 | 2,121,231 | 100° 06' 59.837" | 19° 10'51.619" | 282 | 383,144 | 2,124,262 | 100° 06' 41.778" | 19° 12' 30.300"
63 | 382,598 | 2,121,233 | 100° 06' 59.830" | 19° 10' 51.658" | 283 | 383,152 | 2,124,275 | 100° 06' 41.509" | 19° 12' 30.740"
64 | 382,540 | 2,121,283 | 100° 07' 01.817" | 19° 10' 53.278" | 284 | 383,163 | 2,124,287 | 100° 06' 41.151" | 19° 12' 31.132"
65 | 382,485 | 2,121,328 | 100° 07' 03.711" | 19° 10' 54.744" | 285 | 383,165 | 2,124,340 | 100° 06' 41.104" | 19° 12' 32.867"
66 | 382,447 | 2,121,362 | 100° 07' 05.007" | 19° 10' 55.829" | 286 | 383,163 | 2,124,353 | 100° 06' 41.157" | 19° 12' 33.292"
67 | 382,463 | 2,121,420 | 100° 07' 04.488" | 19° 10'57.733" | 287 | 383,176 | 2,124,361 | 100° 06' 40.709" | 19° 12' 33.554"
68 | 382,474 | 2,121,458 | 100° 07' 04.117" | 19° 10' 58.957" | 288 | 383,190 | 2,124,351 | 100° 06' 40.233" | 19° 12' 33.225"
69 | 382,494 | 2,121,468 | 100° 07' 03.448" | 19° 10' 59.295" | 289 | 383,208 | 2,124,339 | 100° 06' 39.616" | 19° 12' 32.842"
70 | 382,533 | 2,121,487 | 100° 07' 02.106" | 19° 10' 59.932" | 290 | 383,225 | 2,124,336 | 100° 06' 39.027" | 19° 12' 32.738"
71 | 382,534 | 2,121,488 | 100° 07' 02.085" | 19° 10' 59.954" | 291 | 383,237 | 2,124,340 | 100° 06' 38.607" | 19° 12' 32.866"
72 382,518 | 2,121,515 | 100° 07' 02.635" | 19° 11' 00.821" | 292 | 383,252 | 2,124,350 | 100° 06' 38.119" | 19° 12' 33.195"
73 | 382,515 | 2,121,518 | 100° 07' 02.725" | 19° 11' 00.919" | 293 | 383,259 | 2,124,358 | 100° 06' 37.861" | 19° 12' 33.457"
74 382,498 | 2,121,545 | 100° 07' 03.316" | 19° 11' 01.802" | 294 | 383,279 | 2,124,372 | 100° 06' 37.186" | 19° 12' 33.923"
75 | 382,487 | 2,121,563 | 100° 07' 03.688" | 19° 11' 02.383" | 295 | 383,298 | 2,124,366 | 100° 06' 36.527" | 19° 12' 33.718"
76 | 382,472 | 2,121,581 | 100° 07' 04.221" | 19° 11' 02.962" | 296 | 383,305 | 2,124,350 | 100° 06' 36.308" | 19° 12' 33.208"
77 |382,496 | 2,121,594 | 100° 07' 03.387" | 19° 11' 03.409" | 297 | 383,332 | 2,124,352 | 100° 06' 35.362" | 19° 12' 33.283"
78 382,530 | 2,121,602 | 100° 07' 02.237" | 19° 11' 03.655" | 298 | 383,338 | 2,124,328 | 100° 06' 35.156" | 19° 12' 32.506"
79 | 382,541 | 2,121,605 | 100° 07' 01.857" | 19° 11' 03.776" | 299 | 383,340 | 2,124,312 | 100° 06' 35.101" | 19° 12' 31.971"
80 | 382,549 | 2,121,605 | 100° 07' 01.577" | 19° 11' 03.764" | 300 | 383,340 | 2,124,301 | 100° 06' 35.096" | 19° 12' 31.637"
81 | 382,557 | 2,121,604 | 100° 07' 01.309" | 19° 11' 03.724" | 301 | 383,338 | 2,124,286 | 100° 06' 35.160" | 19° 12' 31.146"
82 | 382,615 | 2,121,605 | 100° 06' 59.317" | 19° 11' 03.772" | 302 | 383,348 | 2,124,273 | 100° 06' 34.801" | 19° 12' 30.716"
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Consultoria, Estudios y Proyectos Forestales.

4 UTM Zona 14Q Geogréficas WGS84 4 UTM Zona 14Q Geogréaficas WGS84
X Y Longitud (O) Latitud (N) X Y Longitud (O) Latitud (N)
83 | 382,638 | 2,121,608 | 100° 06' 58.536" | 19° 11' 03.867" | 303 | 383,363 | 2,124,268 | 100° 06' 34.282" | 19° 12' 30.544"
84 | 382,633 | 2,121,625 | 100° 06' 58.719" | 19° 11' 04.429" | 304 | 383,370 | 2,124,256 | 100° 06' 34.065" | 19° 12' 30.157"
85 | 382,618 | 2,121,670 | 100° 06' 59.235" | 19° 11' 05.884" | 305 | 383,372 | 2,124,237 | 100° 06' 33.985" | 19° 12' 29.534"
86 | 382,634 | 2,121,705 | 100° 06' 58.681" | 19° 11' 07.044" | 306 | 383,379 | 2,124,223 | 100° 06' 33.744" | 19° 12' 29.091"
87 | 382,646 | 2,121,729 | 100° 06' 58.271" | 19° 11' 07.819" | 307 | 383,390 | 2,124,215 | 100° 06' 33.365" | 19° 12' 28.851"
88 | 382,644 | 2,121,738 | 100° 06' 58.365" | 19° 11' 08.109" | 308 | 383,406 | 2,124,214 | 100° 06' 32.824" | 19° 12' 28.813"
89 | 382,637 | 2,121,756 | 100° 06' 58.600" | 19° 11' 08.691" | 309 | 383,417 | 2,124,209 | 100° 06' 32.446" | 19° 12' 28.662"
90 | 382,633 | 2,121,779 | 100° 06' 58.738" | 19° 11' 09.455" | 310 | 383,417 | 2,124,202 | 100° 06' 32.430" | 19° 12' 28.428"
91 | 382,628 | 2,121,802 | 100° 06' 58.932" | 19° 11'10.171" | 311 | 383,416 | 2,124,180 | 100° 06' 32.467" | 19° 12' 27.703"
92 | 382,628 | 2,121,813 | 100° 06' 58.927" | 19° 11' 10.554" | 312 | 383,410 | 2,124,157 | 100° 06' 32.656" | 19° 12' 26.966"
93 | 382,626 | 2,121,814 | 100° 06' 58.990" | 19° 11' 10.584" | 313 | 383,407 | 2,124,138 | 100° 06' 32.765" | 19° 12' 26.341"
94 | 382,625 | 2,121,815 | 100° 06' 59.033" | 19° 11' 10.618" | 314 | 383,401 | 2,124,125 | 100° 06' 32.969" | 19° 12' 25.903"
95 | 382,624 | 2,121,816 | 100° 06' 59.045" | 19° 11' 10.643" | 315 | 383,395 | 2,124,106 | 100° 06' 33.148" | 19° 12' 25.288"
96 | 382,601 | 2,121,877 | 100° 06' 59.846" | 19° 11' 12.618" | 316 | 383,395 | 2,124,084 | 100° 06' 33.161" | 19° 12' 24.586"
97 | 382,589 | 2,121,907 | 100° 07' 00.265" | 19° 11' 13.583" | 317 | 383,392 | 2,124,070 | 100° 06' 33.249" | 19° 12' 24.128"
98 | 382,591 | 2,121,928 | 100° 07' 00.198" | 19° 11' 14.287" | 318 | 383,388 | 2,124,060 | 100° 06' 33.385" | 19° 12' 23.803"
99 | 382,592 | 2,121,934 | 100° 07' 00.189" | 19° 11' 14.474" | 319 | 383,406 | 2,124,064 | 100° 06' 32.776" | 19° 12' 23.923"
100 | 382,591 | 2,121,937 | 100° 07' 00.212" | 19° 11' 14.577" | 320 | 383,410 | 2,124,074 | 100° 06' 32.640" | 19° 12' 24.248"
101 | 382,586 | 2,121,946 | 100° 07' 00.371" | 19°11' 14.862" | 321 | 383,419 | 2,124,088 | 100° 06' 32.325" | 19° 12' 24.717"
102 | 382,573 | 2,121,963 | 100° 07' 00.825" | 19° 11' 15.414" | 322 | 383,429 | 2,124,094 | 100° 06' 31.999" | 19° 12' 24.900"
103 | 382,530 | 2,121,973 | 100° 07' 02.322" | 19° 11' 15.715" | 323 | 383,438 | 2,124,097 | 100° 06' 31.672" | 19° 12' 25.004"
104 | 382,516 | 2,121,978 | 100° 07' 02.777" | 19°11' 15.900" | 324 | 383,454 | 2,124,098 | 100° 06' 31.156" | 19° 12' 25.033"
105 | 382,500 | 2,121,983 | 100° 07' 03.350" | 19° 11' 16.041" | 325 | 383,462 | 2,124,099 | 100° 06' 30.882" | 19° 12' 25.083"
106 | 382,483 | 2,121,979 | 100° 07' 03.917" | 19° 11' 15.923" | 326 | 383,477 | 2,124,102 | 100° 06' 30.367" | 19° 12' 25.179"
107 | 382,448 | 2,121,978 | 100° 07' 05.128" | 19° 11' 15.887" | 327 | 383,487 | 2,124,109 | 100° 06' 30.018" | 19° 12' 25.418"
108 | 382,423 | 2,121,979 | 100° 07' 05.960" | 19° 11' 15.891" | 328 | 383,496 | 2,124,105 | 100° 06' 29.711" | 19° 12' 25.277"
109 | 382,414 | 2,122,011 | 100° 07' 06.277" | 19° 11' 16.928" | 329 | 383,511 | 2,124,112 | 100° 06' 29.175" | 19° 12' 25.518"
110 | 382,406 | 2,122,024 | 100° 07' 06.565" | 19° 11'17.350" | 330 | 383,533 | 2,124,114 | 100° 06' 28.425" | 19° 12' 25.573"
111 | 382,401 | 2,122,031 | 100° 07' 06.726" | 19° 11' 17.580" | 331 | 383,548 | 2,124,112 | 100° 06' 27.909" | 19° 12' 25.524"
112 | 382,362 | 2,122,088 | 100° 07' 08.077" | 19° 11' 19.439" | 332 | 383,563 | 2,124,117 | 100° 06' 27.418" | 19° 12' 25.697"
113 | 382,256 | 2,122,220 | 100° 07' 11.763" | 19° 11' 23.715" | 333 | 383,588 | 2,124,122 | 100° 06' 26.563" | 19° 12' 25.840"
114 | 382,251 | 2,122,226 | 100° 07' 11.934" | 19° 11' 23.895" | 334 | 383,600 | 2,124,126 | 100° 06' 26.143" | 19° 12' 25.979"
115 | 382,251 | 2,122,230 | 100° 07' 11.914" | 19° 11' 24.046" | 335 | 383,604 | 2,124,136 | 100° 06' 26.008" | 19° 12' 26.326"
116 | 382,240 | 2,122,237 | 100° 07' 12.314" | 19° 11' 24.268" | 336 | 383,612 | 2,124,138 | 100° 06' 25.727" | 19° 12' 26.385"
117 | 382,235 | 2,122,242 | 100° 07' 12.480" | 19° 11' 24.423" | 337 | 383,631 | 2,124,141 | 100° 06' 25.095" | 19° 12' 26.483"
118 | 382,225 | 2,122,253 | 100° 07' 12.810" | 19° 11' 24.762" | 338 | 383,638 | 2,124,148 | 100° 06' 24.864" | 19° 12' 26.719"
119 | 382,175 | 2,122,311 | 100° 07' 14.533" | 19° 11' 26.646" | 339 | 383,649 | 2,124,151 | 100° 06' 24.490" | 19° 12' 26.802"
120 | 382,146 | 2,122,344 | 100° 07' 15.538" | 19° 11' 27.714" | 340 | 383,655 | 2,124,140 | 100° 06' 24.250" | 19° 12' 26.460"
121 | 382,127 | 2,122,365 | 100° 07' 16.206" | 19° 11' 28.409" | 341 | 383,664 | 2,124,138 | 100° 06' 23.944" | 19° 12' 26.387"
122 | 382,109 | 2,122,382 | 100° 07' 16.820" | 19° 11' 28.959" | 342 | 383,677 | 2,124,137 | 100° 06' 23.522" | 19° 12' 26.370"
123 | 382,106 | 2,122,386 | 100° 07' 16.906" | 19° 11' 29.076" | 343 | 383,686 | 2,124,132 | 100° 06' 23.191" | 19° 12' 26.196"
124 | 382,107 | 2,122,392 | 100° 07' 16.870" | 19° 11' 29.268" | 344 | 383,688 | 2,124,121 | 100° 06' 23.139" | 19° 12' 25.829"
125 | 382,112 | 2,122,410 | 100° 07' 16.725" | 19° 11' 29.867" | 345 | 383,690 | 2,124,113 | 100° 06' 23.061" | 19° 12' 25.570"
126 | 382,117 | 2,122,425 | 100° 07' 16.537" | 19° 11' 30.342" | 346 | 383,698 | 2,124,109 | 100° 06' 22.778" | 19° 12' 25.440"
127 | 382,117 | 2,122,430 | 100° 07' 16.545" | 19° 11' 30.514" | 347 | 383,708 | 2,124,104 | 100° 06' 22.447" | 19° 12' 25.277"
128 | 382,109 | 2,122,433 | 100° 07' 16.835" | 19° 11' 30.604" | 348 | 383,717 | 2,124,095 | 100° 06' 22.118" | 19° 12' 25.015"
129 | 382,103 | 2,122,436 | 100° 07' 17.043" | 19° 11' 30.705" | 349 | 383,724 | 2,124,091 | 100° 06' 21.881" | 19° 12' 24.873"
130 | 382,100 | 2,122,439 | 100° 07' 17.123" | 19° 11' 30.787" | 350 | 383,735 | 2,124,080 | 100° 06' 21.501" | 19° 12' 24.522"
131 | 382,098 | 2,122,445 | 100° 07' 17.199" | 19°11' 31.001" | 351 | 383,749 | 2,124,070 | 100° 06' 21.019" | 19° 12' 24.204"
132 | 382,096 | 2,122,450 | 100° 07' 17.291" | 19° 11' 31.141" | 352 | 383,752 | 2,124,062 | 100° 06' 20.945" | 19° 12' 23.927"
133 | 382,091 | 2,122,449 | 100° 07' 17.443" | 19° 11' 31.112" | 353 | 383,755 | 2,124,054 | 100° 06' 20.836" | 19° 12' 23.659"
134 | 382,087 | 2,122,445 | 100° 07" 17.587" | 19° 11' 31.000" | 354 | 383,756 | 2,124,045 | 100° 06' 20.785" | 19° 12' 23.370"
135 | 382,084 | 2,122,445 | 100° 07' 17.687" | 19° 11' 30.981" | 355 | 383,767 | 2,124,040 | 100° 06' 20.407" | 19° 12' 23.220"
136 | 382,076 | 2,122,449 | 100° 07' 17.975" | 19° 11' 31.131" | 356 | 383,778 | 2,124,037 | 100° 06' 20.030" | 19° 12' 23.124"
137 | 382,071 | 2,122,458 | 100° 07' 18.128" | 19° 11' 31.397" | 357 | 383,784 | 2,124,027 | 100° 06' 19.838" | 19° 12' 22.815"
138 | 382,069 | 2,122,459 | 100° 07' 18.185" | 19° 11' 31.446" | 358 | 383,794 | 2,124,026 | 100° 06' 19.486" | 19° 12' 22.786"
139 | 382,053 | 2,122,454 | 100° 07' 18.737" | 19° 11' 31.276" | 359 | 383,805 | 2,124,032 | 100° 06' 19.122" | 19° 12' 22.960"
140 | 382,054 | 2,122,438 | 100° 07' 18.714" | 19° 11' 30.749" | 360 | 383,819 | 2,124,031 | 100° 06' 18.629" | 19° 12' 22.933"
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Consultoria, Estudios y Proyectos Forestales.

4 UTM Zona 14Q Geogréficas WGS84 4 UTM Zona 14Q Geogréaficas WGS84
X Y Longitud (O) Latitud (N) X Y Longitud (O) Latitud (N)
141 | 382,034 | 2,122,453 | 100° 07' 19.405" | 19° 11' 31.237" | 361 | 383,828 | 2,124,010 | 100° 06' 18.297" | 19° 12' 22.272"
142 | 382,027 | 2,122,460 | 100° 07' 19.632" | 19° 11' 31.457" | 362 | 383,833 | 2,124,001 | 100° 06' 18.152" | 19° 12' 21.962"
143 | 382,014 | 2,122,471 | 100° 07' 20.070" | 19° 11' 31.820" | 363 | 383,837 | 2,123,994 | 100° 06' 18.009" | 19° 12' 21.753"
144 | 382,009 | 2,122,479 | 100° 07' 20.254" | 19° 11' 32.065" | 364 | 383,847 | 2,123,989 | 100° 06' 17.654" | 19° 12' 21.579"
145 | 382,002 | 2,122,491 | 100° 07' 20.509" | 19° 11' 32.453" | 365 | 383,860 | 2,123,982 | 100° 06' 17.229" | 19° 12' 21.362"
146 | 381,989 | 2,122,511 | 100° 07' 20.958" | 19° 11' 33.118" | 366 | 383,868 | 2,123,974 | 100° 06' 16.944" | 19° 12' 21.088"
147 | 381,979 | 2,122,530 | 100° 07' 21.286" | 19° 11' 33.727" | 367 | 383,875 | 2,123,969 | 100° 06' 16.707" | 19° 12' 20.924"
148 | 381,978 | 2,122,535 | 100° 07' 21.349" | 19° 11' 33.888" | 368 | 383,880 | 2,123,960 | 100° 06' 16.539" | 19° 12' 20.637"
149 | 381,968 | 2,122,544 | 100° 07' 21.690" | 19° 11' 34.196" | 369 | 383,888 | 2,123,956 | 100° 06' 16.256" | 19° 12' 20.529"
150 | 381,959 | 2,122,552 | 100° 07' 21.990" | 19° 11' 34.433" | 370 | 383,897 | 2,123,955 | 100° 06' 15.927" | 19° 12' 20.489"
151 | 381,939 | 2,122,580 | 100° 07' 22.676" | 19° 11' 35.366" | 371 | 383,908 | 2,123,953 | 100° 06' 15.575" | 19° 12' 20.427"
152 | 381,927 | 2,122,601 | 100° 07' 23.086" | 19° 11' 36.029" | 372 | 383,915 | 2,123,950 | 100° 06' 15.312" | 19° 12' 20.341"
153 | 381,926 | 2,122,621 | 100° 07' 23.140" | 19° 11' 36.675" | 373 | 383,921 | 2,123,947 | 100° 06' 15.100" | 19° 12' 20.232"
154 | 381,933 | 2,122,633 | 100° 07' 22.882" | 19° 11' 37.076" | 374 | 383,928 | 2,123,941 | 100° 06' 14.862" | 19° 12' 20.024"
155 | 381,937 | 2,122,655 | 100° 07' 22.770" | 19° 11' 37.791" | 375 | 383,937 | 2,123,936 | 100° 06' 14.582" | 19° 12' 19.884"
156 | 381,945 | 2,122,698 | 100° 07' 22.510" | 19° 11'39.182" | 376 | 383,935 | 2,123,928 | 100° 06' 14.629" | 19° 12' 19.617"
157 | 381,917 | 2,122,709 | 100° 07' 23.472" | 19° 11' 39.540" | 377 | 383,935 | 2,123,918 | 100° 06' 14.627" | 19° 12' 19.274"
158 | 381,918 | 2,122,721 | 100° 07' 23.445" | 19° 11' 39.920" | 378 | 383,940 | 2,123,913 | 100° 06' 14.461" | 19° 12' 19.131"
159 | 381,921 | 2,122,732 | 100° 07' 23.336" | 19° 11' 40.284" | 379 | 383,932 | 2,123,900 | 100° 06' 14.734" | 19° 12' 18.687"
160 | 381,933 | 2,122,750 | 100° 07' 22.913" | 19° 11' 40.881" | 380 | 383,950 | 2,123,890 | 100° 06' 14.121" | 19° 12' 18.373"
161 | 381,933 | 2,122,753 | 100° 07' 22.931" | 19° 11' 40.990" | 381 | 383,979 | 2,123,875 | 100° 06' 13.104" | 19° 12' 17.908"
162 | 381,927 | 2,122,760 | 100° 07' 23.131" | 19°11'41.211" | 382 | 384,015 | 2,123,859 | 100° 06' 11.866" | 19° 12' 17.384"
163 | 381,928 | 2,122,777 | 100° 07' 23.096" | 19° 11'41.744" | 383 | 384,047 | 2,123,845 | 100° 06' 10.768" | 19° 12' 16.946"
164 | 381,940 | 2,122,792 | 100° 07' 22.682" | 19° 11' 42.262" | 384 | 384,078 | 2,123,833 | 100° 06' 09.713" | 19° 12' 16.550"
165 | 381,946 | 2,122,797 | 100° 07' 22.500" | 19° 11' 42.403" | 385 | 384,100 | 2,123,828 | 100° 06' 08.966" | 19° 12' 16.409"
166 | 381,956 | 2,122,803 | 100° 07' 22.141" | 19° 11' 42.612" | 386 | 384,106 | 2,123,829 | 100° 06' 08.764" | 19° 12' 16.436"
167 | 381,976 | 2,122,813 | 100° 07' 21.467" | 19° 11' 42.923" | 387 | 384,113 | 2,123,835 | 100° 06' 08.509" | 19° 12' 16.628"
168 | 381,992 | 2,122,819 | 100° 07' 20.922" | 19° 11'43.133" | 388 | 384,133 | 2,123,861 | 100° 06' 07.828" | 19° 12' 17.461"
169 | 381,974 | 2,122,886 | 100° 07' 21.560" | 19° 11' 45.309" | 389 | 384,147 | 2,123,873 | 100° 06' 07.371" | 19° 12' 17.879"
170 | 381,977 | 2,122,896 | 100° 07' 21.444" | 19° 11' 45.643" | 390 | 384,152 | 2,123,876 | 100° 06' 07.209" | 19° 12' 17.981"
1711 381,963 | 2,122,913 | 100° 07' 21.920" | 19°11'46.197" | 391 | 384,158 | 2,123,877 | 100° 06' 06.971" | 19° 12' 18.005"
1721 381,982 | 2,122,921 | 100° 07' 21.275" | 19° 11' 46.463" | 392 | 384,167 | 2,123,877 | 100° 06' 06.690" | 19° 12' 17.987"
173 | 382,002 | 2,122,922 | 100° 07' 20.604" | 19° 11' 46.499" | 393 | 384,186 | 2,123,874 | 100° 06' 06.011" | 19° 12' 17.907"
174 | 382,026 | 2,122,920 | 100° 07' 19.774" | 19° 11' 46.416" | 394 | 384,194 | 2,123,874 | 100° 06' 05.763" | 19° 12' 17.895"
175 | 382,067 | 2,122,926 | 100° 07' 18.380" | 19° 11' 46.639" | 395 | 384,197 | 2,123,876 | 100° 06' 05.636" | 19° 12' 17.968"
176 | 382,083 | 2,122,926 | 100° 07' 17.812" | 19° 11' 46.633" | 396 | 384,141 | 2,123,634 | 100° 06' 07.504" | 19° 12' 10.097"
177 | 382,099 | 2,122,922 | 100° 07' 17.291" | 19° 11' 46.521" | 397 | 384,191 | 2,123,494 | 100° 06' 05.777" | 19° 12' 05.535"
178 | 382,106 | 2,122,916 | 100° 07' 17.023" | 19° 11' 46.320" | 398 | 384,245 | 2,123,354 | 100° 06' 03.885" | 19° 12' 01.011"
179 ] 382,113 | 2,122,918 | 100° 07' 16.790" | 19° 11' 46.386" | 399 | 384,249 | 2,123,303 | 100° 06' 03.738" | 19° 11' 59.358"
180 | 382,125 | 2,122,924 | 100° 07' 16.382" | 19° 11' 46.573" | 400 | 384,255 | 2,123,224 | 100° 06' 03.540" | 19° 11' 56.773"
181 | 382,135 | 2,122,924 | 100° 07' 16.058" | 19° 11' 46.585" | 401 | 384,252 | 2,123,193 | 100° 06' 03.603" | 19° 11' 55.782"
182 | 382,153 | 2,122,919 | 100° 07' 15.415" | 19° 11' 46.429" | 402 | 384,250 | 2,123,157 | 100° 06' 03.688" | 19° 11' 54.599"
183 | 382,168 | 2,122,913 | 100° 07' 14.916" | 19° 11' 46.244" | 403 | 384,247 | 2,123,137 | 100° 06' 03.787" | 19° 11' 53.959"
184 | 382,176 | 2,122,914 | 100° 07' 14.621" | 19° 11' 46.266" | 404 | 384,164 | 2,122,999 | 100° 06' 06.595" | 19° 11' 49.450"
185 | 382,187 | 2,122,921 | 100° 07' 14.253" | 19° 11' 46.495" | 405 | 384,103 | 2,122,798 | 100° 06' 08.622" | 19° 11' 42.881"
186 | 382,187 | 2,122,923 | 100° 07' 14.270" | 19° 11' 46.563" | 406 | 384,068 | 2,122,718 | 100° 06' 09.809" | 19° 11' 40.277"
187 | 382,198 | 2,122,919 | 100° 07' 13.881" | 19° 11' 46.420" | 407 | 384,059 | 2,122,699 | 100° 06' 10.132" | 19° 11' 39.659"
188 | 382,205 | 2,122,915 | 100° 07' 13.659" | 19° 11' 46.293" | 408 | 384,048 | 2,122,678 | 100° 06' 10.497" | 19° 11' 38.968"
189 | 382,210 | 2,122,917 | 100° 07' 13.467" | 19° 11' 46.356" | 409 | 384,022 | 2,122,634 | 100° 06' 11.359" | 19° 11' 37.528"
190 | 382,217 | 2,122,920 | 100° 07' 13.245" | 19° 11' 46.463" | 410 | 384,013 | 2,122,617 | 100° 06' 11.678" | 19° 11' 36.978"
191 | 382,236 | 2,122,918 | 100° 07' 12.576" | 19° 11'46.421" | 411 | 383,972 | 2,122,556 | 100° 06' 13.078" | 19° 11' 34.989"
192 | 382,245 | 2,122,917 | 100° 07' 12.268" | 19° 11' 46.362" | 412 | 384,003 | 2,122,513 | 100° 06' 12.000" | 19° 11' 33.585"
193 | 382,249 | 2,122,914 | 100° 07' 12.153" | 19° 11'46.276" | 413 | 383,913 | 2,122,535 | 100° 06' 15.088" | 19° 11' 34.295"
194 | 382,258 | 2,122,911 | 100° 07' 11.822" | 19° 11' 46.200" | 414 | 383,887 | 2,122,541 | 100° 06' 15.973" | 19° 11' 34.484"
195 | 382,259 | 2,122,921 | 100° 07' 11.800" | 19° 11' 46.519" | 415 | 383,834 | 2,122,315 | 100° 06' 17.726" | 19° 11' 27.119"
196 | 382,260 | 2,122,929 | 100° 07' 11.752" | 19° 11'46.775" | 416 | 383,720 | 2,121,678 | 100° 06' 21.506" | 19° 11' 06.390"
197 | 382,266 | 2,122,963 | 100° 07' 11.576" | 19° 11'47.871" | 417 | 383,702 | 2,121,623 | 100° 06' 22.105" | 19° 11' 04.592"
198 | 382,266 | 2,122,984 | 100° 07" 11.582" | 19° 11' 48.574" | 418 | 383,694 | 2,121,571 | 100° 06' 22.371" | 19° 11' 02.882"
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UTM Zona 14Q Geogréficas WGS84 UTM Zona 14Q Geogréaficas WGS84
X Y Longitud (O) Latitud (N) X Y Longitud (O) Latitud (N)
199 | 382,264 | 2,122,986 | 100° 07' 11.628" | 19° 11' 48.625" | 419 | 383,677 | 2,121,538 | 100° 06' 22.934" | 19° 11' 01.827"
200 | 382,272 | 2,122,987 | 100° 07' 11.382" | 19° 11'48.661" | 420 | 383,714 | 2,121,541 | 100° 06' 21.688" | 19° 11' 01.930"
201 | 382,277 | 2,122,986 | 100° 07' 11.187" | 19° 11'48.635" | 421 | 383,732 | 2,121,556 | 100° 06' 21.062" | 19° 11' 02.411"
202 | 382,281 | 2,122,981 | 100° 07' 11.062" | 19° 11' 48.472" | 422 | 383,764 | 2,121,562 | 100° 06' 19.973" | 19° 11' 02.617"
203 | 382,288 | 2,122,981 | 100° 07' 10.824" | 19° 11'48.482" | 423 | 383,780 | 2,121,573 | 100° 06' 19.423" | 19° 11' 02.968"
204 | 382,290 | 2,122,984 | 100° 07' 10.750" | 19° 11'48.561" | 424 | 383,790 | 2,121,596 | 100° 06' 19.100" | 19° 11' 03.736"
205 | 382,296 | 2,122,985 | 100° 07' 10.533" | 19° 11' 48.600" | 425 | 383,825 | 2,121,598 | 100° 06' 17.885" | 19° 11' 03.783"
206 | 382,317 | 2,122,983 | 100° 07' 09.817" | 19° 11' 48.536" | 426 | 383,862 | 2,121,624 | 100° 06' 16.633" | 19° 11' 04.667"
207 | 382,324 | 2,122,978 | 100° 07' 09.597" | 19° 11' 48.374" | 427 | 383,879 | 2,121,637 | 100° 06' 16.064" | 19° 11' 05.068"
208 | 382,331 | 2,122,979 | 100° 07' 09.336" | 19° 11'48.427" | 428 | 383,905 | 2,121,656 | 100° 06' 15.178" | 19° 11' 05.693"
209 | 382,331 | 2,122,994 | 100° 07' 09.344" | 19° 11' 48.896" | 429 | 383,923 | 2,121,594 | 100° 06' 14.530" | 19° 11' 03.684"
210 | 382,333 | 2,123,012 | 100° 07' 09.295" | 19° 11' 49.470" | 430 | 383,878 | 2,121,568 | 100° 06' 16.075" | 19° 11' 02.839"
211 | 382,341 | 2,123,015 | 100° 07' 09.017" | 19° 11'49.598" | 431 | 383,884 | 2,121,396 | 100° 06' 15.828" | 19° 10' 57.229"
212 | 382,359 | 2,123,037 | 100° 07' 08.408" | 19° 11'50.317" | 432 | 383,782 | 2,121,406 | 100° 06' 19.326" | 19° 10' 57.536"
213 | 382,359 | 2,123,072 | 100° 07' 08.403" | 19° 11'51.455" | 433 | 383,780 | 2,121,430 | 100° 06' 19.399" | 19° 10' 58.321"
214 | 382,365 | 2,123,088 | 100° 07' 08.220" | 19° 11'51.978" | 434 | 383,677 | 2,121,431 | 100° 06' 22.921" | 19° 10' 58.340"
215 | 382,368 | 2,123,103 | 100° 07' 08.115" | 19° 11' 52.459" | 435 | 383,644 | 2,121,451 | 100° 06' 24.042" | 19° 10' 58.976"
216 | 382,366 | 2,123,126 | 100° 07' 08.185" | 19° 11'53.189" | 436 | 383,623 | 2,121,317 | 100° 06' 24.762" | 19° 10' 54.625"
217 | 382,365 | 2,123,135 | 100° 07' 08.199" | 19° 11' 53.500" | 437 | 383,594 | 2,121,254 | 100° 06' 25.724" | 19° 10' 52.563"
218 | 382,361 | 2,123,145 | 100° 07' 08.346" | 19° 11'53.811" | 438 | 383,579 | 2,121,156 | 100° 06' 26.220" | 19° 10' 49.356"
219 | 382,362 | 2,123,163 | 100° 07' 08.335" | 19° 11' 54.409" | 439 | 383,560 | 2,121,021 | 100° 06' 26.856" | 19° 10' 44.964"
220 | 382,362 | 2,123,172 | 100° 07' 08.316" | 19° 11' 54.702" | 440 | 383,532 | 2,120,894 | 100° 06' 27.779" | 19° 10' 40.838"
- - - - - 441 | 383,519 | 2,120,824 | 100° 06' 28.209" | 19° 10' 38.558"

Fuente: Elaboracién propia con base en GEM (2013).

1.1.2. Objetivos del proyecto

Objetivo general

Operar un instrumento de manejo forestal fortaleciendo los criterios ecosistémicos como
parte fundamental del proyecto por ser un area natural protegida, por lo que se aplicara la
metodologia de los principios y estandares internacionales para la practica de la

restauracion ecoldgica (SER 2019),

De forma que involucre a la ciudadania, profesionales del ramo forestal/ambiental,
instituciones y centros de investigacion para generar nuevos entendimientos que permitan

innovar las practicas de manejo forestal

Para que Monte Alto sea un caso de éxito que inspire e institucionalice la participacion

ciudadana en el custodio de las areas naturales protegidas.
Objetivos especificos

- Elaborar una estrategia comprensiva de transicién de un manejo forestal tradicional

(basado en productividad y extraccion comercial) hacia un nuevo modelo de manejo
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ecosistémico por ser un area natural protegida estatal inmersa en una federal,
incorporando principios de custodio ciudadano.

Disefiar la operacion del DTU centrado en dos pilares clave: el financiamiento de un
instrumento de un modelo no extractivo y el desarrollo de capacidades de
gobernanza.

Dicha estrategia enmarca de manera coherente y participativa todas las
intervenciones ecosistémicas necesarias en el area natural protegida denominada
Parque Estatal “Monte Alto”.

Aplicar los principios de restauracion ecosistémica para regenerar la composicion
de especies, la diversidad estructural en los estratos, el intercambio externo, la
ausencia de amenazas y las condiciones fisicas para retornar la funcionalidad
ecosistémica del area natural protegida.

Determinar y realizar ordenadamente el procesamiento o la extraccion de los
volimenes de arboles secos, muertos por incendios forestales y plagados por
descortezador, en pie y en piso, asi como el volumen autorizado de vara blanca y
aclareos de pino; con el fin de aumentar la capacidad del sistema vivo de
regenerarse a si mismo, fomentando el desarrollo social, cultural y econémico.
Reducir y mitigar los impactos ambientales que se ocasionen por las actividades de
corta, derribo, procesamiento de madera muerta y ocasionalmente extraccion de
productos forestales maderables y ho maderables protegiendo las especies de flora
y fauna existentes.

Aplicar tratamientos complementarios que aseguren el manejo ecosistémico de los
bosques de Monte Alto y con ello la recuperacion de las estructuras en las masas
forestales y su biodiversidad.

Disefiar y facilitar procesos de desarrollo de capacidades involucrando activamente
a la ciudadania, las instituciones, profesionales del ramo forestal en relacion directa
en actividades de manejo ecosistémico en Monte Alto de forma reciproca con el fin
de generar las relaciones que permitan niveles cada vez mayores de custodio
ciudadano.

Disefio y operacién de un vehiculo ciudadano de custodio
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o La formacion y desarrollo continuo de las capacidades de Equipos de
Campo articulados alrededor de temas especificos (Educacion, negocios
regenerativos, arte, vinculacion institucional)

o La Formacion y operacion de un Consejo Cientifico

o La formacién de Grupos Operativos (integrados por técnicos del gremio
forestal/ambiental, miembros de los equipos de campo, y ciudadanas)
alrededor de ciertos procesos de manejo y tareas especificas (ej. Donacion
de lefia para uso doméstico).

- Vincular el proyecto a instituciones académicas y centros de investigacion para

establecer lineas base de investigacion en los siguientes temas:

El Documento Técnico Unificado (DTU) tiene por objeto principal plantear el manejo forestal
fortaleciendo los criterios ecosistémicos como parte fundamental del proyecto por ser un
area natural protegida, por lo que se aplicara la metodologia de los principios y estandares
internacionales para la practica de la restauracion ecoldgica (SER 2019), identificando y
evaluando los impactos ambientales causados por las actividades a realizar durante 10
afios tomando en consideracion la normatividad y demds instrumentos aplicables en
materia de Areas Naturales Protegidas (ANPSs). En este sentido, un diagndstico adecuado
de los componentes ambientales de la region, su relacion con las actividades planeadas, la
identificacion de los impactos ambientales que pueden generarse por su realizacion y la
propuesta de medidas de mitigacion adecuadas son necesarias para cumplir los objetivos

planteados con el fin de aumentar la capacidad del sistema vivo de regenerarse a si mismo.

1.1.3. Vigencia del proyecto

Ciclo de intervencion: Anual, durante un periodo de 10 afios.
Turno: No aplica

Procedimiento de obtencion: No aplica

1.2. Del promovente

1.2.1. Nombre del (los) propietario (s) o razén social
Comision Estatal de Parques Naturales y de la Fauna (CEPANAF)

19



‘ Consultoria, Estudios y Proyectos Forestales.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes (R.F.C.)

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal

1.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u
oir notificaciones

1.3. Responsable Técnico de laelaboracion del Documento Técnico
Unificado

1.3.1. Datos de inscripcion en el Registro Forestal Nacional (RFN) del
responsable de la elaboracién del Documento Técnico Unificado
(DTU)

1.3.2. Nombre denominacion o razon

1.3.2.1. Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.2.2. Nombrey cargo del representante legal
N/A

Direccion del responsable técnico o de su representante legal para recibir u oir

notificaciones
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2. Descripcion del proyecto

2.1. Informacion general del proyecto

2.1.1. Naturaleza del proyecto
El propdsito del proyecto es operar un instrumento de manejo forestal en un &rea natural
protegida denominada Parque Estatal Monte Alto, por lo tanto, los criterios ecosistémicos
son fundamentales para enfocar sus objetivos, estrategias y actividades especificas a la

restauracion del ecosistema.

Las actividades se realizardn en las 475.82 hectareas con intervenciones en 387.17

hectareas consisten en:

1. Anualidad I. Manejo de material muerto en pie y en piso, de vara blanca y
actividades complementarias

2. Aio Il a la X. Manejo adaptativo a través de la investigacion practica de la
restauracion ecosistémica, manejo de vara blanca hasta la anualidad V y actividades

complementarias.

Los bosques de Monte Alto se caracterizan por estar constituidos de un bosque irregular de
diferentes edades y especies, razén principal por la que se recomienda implementar el
Método Mexicano de Ordenacidon de Bosques Irregulares (MMOBI) y los principios de
restauracion ecosistémica con el propdsito de restaurar la composicion de especies y la
diversidad estructural, el intercambio externo, la ausencia de amenazas y las condiciones

fisicas para retornar la funcionalidad ecosistémica del area natural protegida.

Actualmente y de acuerdo con el inventario forestal realizado, se encuentra una dominancia
del género Pinus spp., sobre aquellos géneros asociados a este, Quercus spp, diversas
especies de hojosas y cada vez mayor presencia de Cupressus spp., COmo una especie

introducida.

En 2008 se realizé un aprovechamiento forestal en la totalidad del predio en 10 anualidades

aplicAndose el tratamiento de seleccion.

Para conocer los resultados y tener una linea base de analisis, realizamos un traslape de
rodales con los del programa de manejo forestal anterior y aunque no fue posible hacerlo

con exactitud ya que la superficie como la ubicacion de rodales no coincide totalmente, el

21



Consultoria, Estudios y Proyectos Forestales.

comparativo es interesante. Este hecho influyé en gran medida para el célculo de las
diferencias entre las existencias reales actuales referente a las anteriores; pues un menor
0 mayor volumen no solo se debe a la respuesta del tratamiento, sino a una mayor o menor

superficie del rodal.

Considerando lo anterior, en las tablas que se muestran a continuacion se puede apreciar
que ha sido en el género Pinus (pino) donde mejor se observan los cambios en cuanto a
existencias. En 8 de los rodales actuales, considerando la combinacién de algunos para
hacerlos coincidir con los anteriores, se observan densidades altas de este género, por
ejemplo, el rodal 3001 de tener 1,616.743 m3 en 2008, después de la intervencion,
actualmente tiene 5,652.454 m3, representando un aumento en su volumen de 4,035.711
m3, no obstante, también se observan rodales como el 5002, en el que el volumen tuvo una
disminucién de mas de 3,000 m3, interesante ademas porque es uno de los rodales donde

también se presentaron los menores datos de regeneracion natural.

En los rodales 1305, 1702 y 1401 son aquellos en los que se presentd la mayor afectacion
por el incendio forestal del 2018 que disminuyeron drasticamente las existencias reales, al
mismo tiempo son rodales en los que se presentd la mayor cantidad de regeneracion
natural, 5800, 4400 y 2950 arboles por hectarea respectivamente, dominando el Pinus
pringlei y oocarpa, especies de conos serotinos, es decir que responden positivamente al
fuego, considerando observar con especial atencion durante los siguientes 2 afios para
evaluar su comportamiento e iniciar el aclareo de pino en 20-25% de las poblaciones

existentes.

Tabla 2. Comparativa de la respuesta del recurso al tratamiento aplicado anteriormente.

. 3 :
Rodal o LR [T A Ty CERE R Situacion actual volumen m? (VTA)

= anterior

g
5 | = = o (%) o %)
= [ © o = c o o o c @
s | 2 8 = ] S 3 = 3 S S
£ < - : S| & 2 : . i 2
1 N/A | Seleccién 3,689.474 4.089 | 119.143 | 125.552 - - - -
2 | 3001 | Seleccion 1,616.743 0.000 | 345.346 | 192.261 | 5,652.454 | 787.600 590.665 404.355
3 | 4004 | Seleccion 1,400.924 0.441 | 172,790 | 133.078 | 2,224.872 0.000 | 1,317.973 | 1,006.345
4 | 5002 | Seleccion 3,864.465 8.454 66.968 20.303 658.320 | 532.635 675.698 484.791
5 | 9002 | Seleccion 3,151.466 0.000 8.397 40.482 | 3,251.086 0.000 26.206 31.689
6 | 1401 | Seleccion 8,733.713 0.000 13.848 44.208 | 3,760.819 0.000 66.125 229.411
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. s .
Rodal o Vel el el 1 (YTA) el Ee coi Situacién actual volumen m3 (VTA)
= anterior
2

S = £ o (2] o 1%}
= © © o e = o o 2 = o
s | 2 g = 32 S o = 3 ] )
7 1601 | Seleccién 3,195.919 0.000 9.003 85.614 | 4,669.712 0.000 79.660 540.870
8 2101 | Seleccién 2,357.077 0.000 35.649 17.237 | 3,036.305 99.270 148.832 79.307

2001 3,113.785 10.209 368.008 199.547
9 Seleccion 5,904.510 0.000 73.163 69.019

3001 5,652.454 787.6 590.665 404.355

9002 3,251.086 0.000 26.206 31.689
10 Seleccion 2,083.950 0.000 22.515 70.527

6002 3,5644.395 37.739 762.474 163.954
11 | 1101 | Seleccién 1,757.857 0.000 5.359 24918 | 4,599.190 1.288 55.789 69.405
12 | 1205 | Seleccion 765.151 0.000 2.956 13.754 | 1,836.975 0.000 60.078 79.055
13 | 1305 | Seleccion 3,746.074 9.241 7.088 73.233 | 2,210.804 | 134.561 18.733 62.793
14 | 1702 | Seleccion 2,335.675 0.000 26.508 32.422 | 1,640.841 29.985 44.014 124.443

1901 1,440.106 0.000 84.305 52.034
15 Seleccion 2,420.589 0.000 99.572 22.378

1801 1,302.735 0.000 124.309 32.271

Fuente: Elaboracién propia con base en datos del programa anterior.

Otro tema de relevancia a considerar y atender de inmediato, es el incremento encontrado
en el género Cupressus, que en la mayoria de los rodales catalogados en 2008 no
presentaba existencias superiores a los 10 m3 por rodal, mientras que actualmente en
algunos; como el caso de los rodales 3001 y 5002 tienen un aumento de hasta 787.600 m3,
considerando pertinente gestionar ante la direccion general de vida silvestre de la
SEMARNAT, su control como especie perjudicial al ecosistema hasta su erradicacion ya
gue es una especie introducida al area natural protegida a través de campafias de

reforestacion.

Para los géneros Quercus Yy otro tipo de hojosas, se observa una situacion similar respecto
de presentar diferencias positivas en cuanto a sus existencias, sin embargo, no en las
cantidades suficientes para equilibrar las estructuras de las masas forestales, siendo muy
importante establecer lineas de investigacion que vigilen su comportamiento y orienten el

trabajo para aumentar las poblaciones de las diferentes especies de hojosas.
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Tabla 3. Comparativa del recurso situacion actual y diferencia.

Rodal ° Situacién actual volumen m3 (VTA) Diferencia volumen m3 (VTA)
=
2
S = 5 o a o (%)
= [} © o 2 = o o 2 c o
5 2 8 = ] E 8 = 3 S 3
g0 <] - : 2 5 2 - ¢ i 2
1 N/A | Seleccién - - - -
2 3001 | Seleccién | 5,652.454 | 787.600 590.665 404.355 4,035.711 | 787.600 245.319 | 212.094
3 4004 | Seleccion | 2,224.872 0.000 | 1,317.973 | 1,006.345 823.948 -0.441 | 1,145.183 | 873.267
4 5002 | Seleccion 658.320 | 532.635 675.698 484.791 | -3,206.145 | 524.181 608.730 | 464.488
5 9002 | Seleccion | 3,251.086 0.000 26.206 31.689 99.620 0.000 17.809 -8.793
6 1401 | Selecci6on | 3,760.819 0.000 66.125 229.411 | -4,972.894 0.000 52.277 | 185.203
7 1601 | Seleccion | 4,669.712 0.000 79.660 540.870 1,473.793 0.000 70.657 | 455.256
8 2101 | Seleccién | 3,036.305 99.270 148.832 79.307 679.228 99.270 113.183 62.070
2001 3,113.785 10.209 368.008 199.547
9 Seleccion -1,521.391 | 398.905 406.174 | 232.932
3001 5,652.454 787.6 590.665 404.355
9002 3,251.086 0.000 26.206 31.689
10 Seleccion 1,313.791 37.739 371.825 27.295
6002 3,544.395 37.739 762.474 163.954
11 1101 | Seleccién | 4,599.190 1.288 55.789 69.405 2,841.333 1.288 50.430 44.487
12 1205 | Seleccién | 1,836.975 0.000 60.078 79.055 1,071.824 0.000 57.122 65.301
13 1305 | Selecciéon | 2,210.804 | 134.561 18.733 62.793 | -1,535.270 | 125.320 11.645 | -10.440
14 1702 | Seleccién | 1,640.841 29.985 44.014 124.443 -694.834 29.985 17.506 92.021
1901 1,440.106 0.000 84.305 52.034
15 Seleccion -1,049.169 0.000 4.735 19.775
1801 1,302.735 0.000 124.309 32.271

Fuente: Elaboracién propia con base en datos del programa anterior y el analisis actual.

Todos los aspectos anteriormente mencionados fueron utilizados y analizados con el

objetivo de ajustar las intensidades de corta propuestas por especie en el presente estudio

y con ello compensar las diferencias encontradas en campo.

Es relevante mencionar que, si bien el programa de manejo forestal anterior tuvo buenos

resultados respecto de incrementar existencias, dejo de darse manejo y ha sido el género

Pinus quien presenta densidades muy altas en diametros de 10 a 25 cm, por lo que al ser

un bosque intervenido, es de vital importancia continuar con las acciones de manejo para

que el bosque regenere la composicion de especies, la diversidad estructural en los

estratos, las condiciones fisicas, ademas de cuidar el intercambio externo y disminuir las

amenazas externas para retornar la funcionalidad ecosistémica.
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2.1.2. Seleccion del sitio
Para la seleccion del sitio se utilizaron diversos criterios, siendo estos ambientales,
socioecondmicos y técnicos; verificando su congruencia con la normatividad aplicable.
Ademas, se llevara a cabo la evaluacion de los impactos que podrian resultar en alguna
afectacién al ambiente, por lo que se han incorporado diversas medidas de prevencion y
mitigacién que se proponen para que sean aplicadas durante cada etapa del proyecto, es
decir, desde la preparacion del sitio, la construccién y operacion del proyecto, hasta la etapa
de finalizacién y abandono del lugar; esto con el fin de prevenir impactos ambientales vy
regenerar la composicion de especies, la diversidad estructural en los estratos, el
intercambio externo, la ausencia de amenazas y las condiciones fisicas para retornar la

funcionalidad ecosistémica del area natural protegida durante los siguientes 10 afios.
Criterios ambientales

Monte Alto es uno de los bosques mas valiosos de Valle de Bravo que merece su
conservacion y buen manejo por ser habitat de muchas y diversas especies de flora y fauna
silvestre y la fuente de servicios ecosistémicos al capturar carbono y liberar oxigeno, bajo
el suelo se desarrollan grandes redes de reciprocidad; protegen al suelo de la erosién
hidrica o edlica, es parte fundamental del ciclo hidrol6gico y la calidad del agua en la

cuenca, regula la temperatura, reduce el efecto invernadero y proporciona belleza escénica.

Este bosque debe contar con un programa de manejo ecosistémico que durante las 10
anualidades desarrolle los atributos de restauracion: diversidad estructural ( todos los
estratos de la vegetacion, todos los niveles troficos, mosaico espacial), funcionalidad
ecosistémica ( habitat e interacciones, resiliencia, productividad), composicién de especies
(plantas deseadas, plantas no deseadas, animales deseados), condiciones fisicas
(estructura fisica del suelo, exposicion quimica del suelo, condiciones fisico-quimicas del
agua), ausencia de amenazas (conectividad, especies invasoras, contaminacion,

sobreexplotacion).

Criterios socioeconémicos

Monte Alto es un area natural protegida, ubicada en la zona urbana de la cabecera

municipal de Valle de Bravo, localidad turistica muy importante que le significé la
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designacion como Pueblo Méagico en 2005. Entre las actividades que se pueden realizar

estan las relacionadas con el turismo de naturaleza.

Los bosques de Monte Alto forman parte integral de la red hidrologica que alimenta la presa
Miguel Aleman a través de sus escurrimientos y de los que la rodean. En este sentido,
recuperar las funciones ecosistémicas del area natural protegida es vital para que las

actividades sociales y econémicas que se realizan en este sitio y la regién se mantengan.

La calidad de sus ecosistemas como la belleza escénica se han visto seriamente mermados
por la perturbacion que generé el incendio forestal en 2018 y la pérdida de gran cantidad
de arboles por la presencia del descortezador aumentan el riesgo en dos aspectos: en
materia ambiental por el alto volumen de material combustible para incendios forestales y
en materia turistica por el riesgo de accidentes con los visitantes por caida de ramas o

arboles secos.

Realizar trabajos para extraer la madera seca riesgo extraordinario para incendios
forestales, disminuir las altas densidades de vara blanca (Ageratina mairetiana) y pino en
diametros de 10 a 20 cm., puede contribuir a generar ingresos econémicos locales al

contratar personas de las comunidades en la operacién del proyecto.
Criterios técnicos

Los ecosistemas de esta area natural protegida requieren de forma urgente la aplicacién de
este instrumento por los altos volimenes de material muerto en pie y en piso y vara blanca
gue significan riesgo extraordinario para incendios forestales, ademas de ser un bosque
intervenido por un anterior programa de manejo forestal que tiene como resultado una
densidad alta de pino por no dar continuidad al manejo forestal (de 19 rodales que
incluyeron 4 o 5 sitios de muestreo, 15 presentan entre 50 y 90 % de pino con diametros de
10 a 20 cm), por lo que al ser un area natural protegida lo que se debe cuidar es la calidad
de los ecosistemas que son habitat de especies de flora y fauna, mantienen el ciclo
hidroldgico, en el suelo mantienen redes de reciprocidad, etc. En este sentido es de vital
importancia aplicar técnicas de manejo ecosistémico para equilibrar las estructuras del
bosque y el de Monte Alto presenta altos incrementos de pino (por ejemplo, en los rodales
3001 y 1001 increment6 el volumen de 1616 m3 a 5652.424 m3 y de 1757 a 4599 m3

respectivamente, observando que en la mayoria de los rodales el volumen de pino se
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increment6 en un 100% a excepcion del 1401 donde encontramos una disminucion dréstica
de 8733.713 a 3760.819 m? a causa del incendio forestal de 2018).

Para realizar los trabajos se cuenta con caminos y brechas, que pueden funcionar como

carriles de arrime, mismos que seran rehabilitados para su correcta funcionalidad y uso.

La elaboracién del presente DTU es una oportunidad para incorporar al manejo forestal
criterios ecosistémicos a través de los principios y estandares internacionales para la
practica de la restauracion ecoldgica en el area natural protegida denominada Parque
Estatal “Monte Alto” que a su vez se encuentra inmersa en el Area Natural Protegida Federal
Area de Proteccion de Recursos Naturales Cuencas de los Rios Valle de Bravo,

Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec.

Desafortunadamente por falta de continuidad en el manejo forestal se han presentado
problemas de estructura en el ecosistema, es decir, las poblaciones de pino estan con altas
densidades, sumando la perturbacién que generé el incendio forestal de 2018, el insecto
descortezador y las actividades turisticas a las que se encuentra sometido el bosque es
gue han venido degradado rapidamente la calidad de sus ecosistemas. Con la
implementacion de las acciones planteadas en el programa, se pretende mejorar la
composicion y estructura de las masas forestales, aumentar la biodiversidad y que sea la
importancia y valor de sus ecosistemas, la plataforma para regular las actividades de uso

publico.

2.1.3. Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién
El Parque Estatal “Monte Alto” se ubica al este de la cabecera municipal de Valle de Bravo

en el Estado de México (llustracion 1).

Sus limites o colindancias son: al este con terrenos de la localidad de Acatitlan, al oeste
con la zona urbana de la cabecera municipal de Valle de Bravo, al sur con la zona urbana
antes mencionada y con terrenos comunales de Valle de Bravo, finalmente, al norte con

propiedades privadas de la localidad denominada Rincon de Estradas.
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Valle de Bravo

Parque Estatal
"Monte Alto"

llustracion 1. Ubicacion del predio.

El acceso al Parque Estatal “Monte Alto” es ilimitado, es decir, aunque existen 4 entradas
conocidas localmente como las més importantes para ingresar: la principal y definida por
CEPANAF donde se encuentra la caseta de cobro, la deportiva, colonia Monte alto y Los
Papalotes, estas 2 Gltimas con portones abiertos todo el tiempo, lo cierto es que cada quien
decide por donde entrar ya que la malla en algunos lados y la cerca de plas con postes y

mojoneras en otros han sido rotas o movidas.

La entrada principal se ubica en el kilbmetro 54+800 de la autopista Toluca- Valle de Bravo
sobre el libramiento hacia Avandaro a 1.5 km aproximadamente giras a la derecha donde
se encuentre sefializado el acceso al Parque. Como referencia esté el café Garden de Walo

a la mitad del camino.

El segundo acceso méas conocido puede realizarse por la colonia Otumba en la zona
conurbada de Valle de Bravo, sobre la calle Francisco |I. Madero que cambia a Emiliano

Zapata y que lleva a la Unidad Deportiva Municipal de Monte Alto.
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2.1.4. Costos requeridos
Para calcular la inversion gue el Gobierno del Estado debera realizar para llevar a cabo las
actividades consideradas en el presente Documento Técnico Unificado es de suma
importancia determinar todos los costos variables, asi como costos fijos a efectuarse

durante la vigencia del presente estudio. Para ello se consideran los siguientes conceptos.

2.1.4.1. Ingresos

De acuerdo con laregla 14 de las reglas administrativas del programa de manejo del area
natural protegida parque estatal Monte Alto

Cualquier actividad que se pretenda realizar estara sujeta a los usos permitidos en su
zonificacién de acuerdo con los siguientes lineamientos, sin perjuicio de la aplicacion de los

demas ordenamientos legales, normativos y administrativos aplicables en la materia:
La Zona de Amortiguamiento dividida en

Subzona de Uso Publico: Aquellas superficies que presentan atractivos naturales
para la realizacién de actividades de recreacion y esparcimiento, en donde es
posible mantener concentraciones de visitantes, en los limites que se determinen
con base en la capacidad de carga de los ecosistemas. Se podra llevar a cabo
exclusivamente la construccion de instalaciones para el desarrollo de servicios de
apoyo al turismo, a la investigacion y monitoreo del ambiente y la educacién
ambiental, congruentes con los propdsitos de protecciéon y manejo de cada area

natural protegida, quedan prohibidas las siguientes actividades:

2. Aprovechamientos forestales que no tengan por objeto la extraccion de
maderas muertas, arboles enfermos, defectuosos o caducos y los que

alteren y perjudiquen el desarrollo de la vegetacién principal.
3. Aprovechamiento forestal con fin comercial.

Subzona de Recuperacion: aquellas superficies en las que los recursos naturales
han resultado severamente alterados o modificados, y que seran objeto de
programas de recuperacion y rehabilitacion., las siguientes actividades quedan

prohibidas:
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2. Aprovechamientos forestales que no tengan por objeto la extraccion de
maderas muertas, arboles enfermos, defectuosos o caducos y los que

alteren y perjudiquen el desarrollo de la vegetacion principal.
3. Aprovechamiento forestal con fin comercial.

De acuerdo con esta condicion, no es factible programar un ingreso derivado de las
actividades planteadas en el presente DTU. Por lo anterior, el volumen definido como
resultado del manejo forestal, sera puesto a disposicién del Gobierno del Estado a través
de la Comision Estatal de Parques Estatales y de la Fauna, sugiriendo que el material
muerto en piso producto de residuos, sea donado como lefia de uso doméstico a los
pobladores de la regidn, considerando hasta un 50% posible a utilizarse con este fin, y el
restante (25%) sea triturado y esparcido, acomodado (entre 15%) utilizado para la

elaboracion de presas de morillos (entre 10%).

Respecto de los productos que se van a obtener para disminuir las densidades de vara
blanca y pinos jovenes, podrian ser utilizados para construir en Monte Alto la escuela de
artes y artesanias ancestrales de madera para que a través del arte y la educacion
ambiental se genere cultura sobre la importancia y cuidado de los bosques, ademas de ser
un espacio de apoyo a la investigacion; también puede ser donada para uso en la
rehabilitacion menor de edificaciones educativas y culturales en las comunidades, se
elaboren letreros alusivos a la conservacion del Parque u obras de expresién artistica en la

region.

A causa de la perturbacion generada en el ecosistema por el incendio forestal en 2018 y a
partir de ello la presencia del insecto descortezador, es que se ha reducido drasticamente
la integridad de los ecosistemas en Monte Alto, siendo la base del planteamiento orientado

a la restauracion ecosistémica como la mejor opcion del manejo forestal en Monte Alto.

Como accion relevante sera disminuir 5,800 m® de madera muerta existente en piso y en

pie en 387.17 ha que significan un riesgo latente como material combustible.

Se plantea que a través de los principios y estdndares internacionales para la practica de
la restauracién ecoldgica se fortalezcan los tratamientos complementarios propuestos para
desarrollar durante las 10 anualidades los atributos para un manejo adaptativo: diversidad

estructural ( todos los estratos de la vegetacion, todos los niveles tréficos, mosaico
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espacial), funcionalidad ecosistémica ( habitat e interacciones, resiliencia, productividad),
composicion de especies ( plantas deseadas, plantas no deseadas, animales deseados),
condiciones fisicas (estructura fisica del suelo, exposicion quimica del suelo, condiciones
fisico-quimicas del agua), ausencia de amenazas (conectividad, especies invasoras,
contaminacion, sobreexplotacion).

Ademas, el manejo de la vara blanca (Ageratina mairetiana) generara una posibilidad en un
namero de varas, las cudles podrian ser utilizadas en la construccion de la escuela de artes
y oficios de la madera en monte alto para que a través del arte y la educacion ambiental se
genere cultura sobre la importancia y cuidado de los bosques o donada a los artesanos de

la region.

Tabla 4. Volimenes totales para intervenir por anualidad

. ~ Madera en rollo Vara blanca (tutores)
Anualidad Afo S— — —
Posibilidad (m3) Condicioén Posibilidad (# varas)
Anualidad | * 2022 | 5,799.524 madera muerta 233,225
en piso y en pie

Anualidad Il 2023 | 221.377 Aclareo 645,386
Anualidad 11l 2024 | 193.495 Aclareo 459,133
Anualidad IV 2025 | 231.818 Aclareo 1,117,386
Anualidad V 2026 | 227.614 Aclareo 459,167
Anualidad VI 2027 | 195.911 Aclareo N/A
Anualidad VII 2028 | 222.533 Aclareo N/A
Anualidad VIl 2029 | 229.330 Aclareo N/A
Anualidad IX 2030 | 302.702 Aclareo N/A
Anualidad X 2031 | 211.797 Aclareo N/A

* Volumenes de lefia, madera muerta en piso y en pie. Nimero de varas. Fuente: elaboracién propia.

2.1.4.2. Costos variables
Dentro del respectivo apartado los costos variables a considerarse como gastos se
contemplan desde los servicios técnicos forestales, asi como aquellos costos derivados de
la intervencidn, procesamiento, extraccion y transporte, cada uno de estos se describen a

continuacion.
Servicios Técnicos Forestales

Costos para cubrir por la contratacién de un prestador de servicios técnicos forestales, el
que debera contar con Registro Forestal Nacional (RFN) ya que sera el responsable de la
elaboracion del Documento Técnico Unificado (DTU), asi como de la ejecucion de este. Una

vez autorizado el DTU se encargara de la organizacion de los trabajos técnicos del
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programa, la operacion de las actividades programadas, la ubicacion de las areas del
aclareo de la vara blanca, la ubicacion de las zonas de material residual en piso, el marcado
del arbolado muerto a intervenir y la solicitud de remisiones forestales con las que se valida
la procedencia de los productos forestales y la operacion de las actividades
complementarias, el cumplimiento de las condicionantes establecidas en el resolutivo y de
la preparacién de todos los informes correspondientes derivados de las actividades a
realizarse y finalmente la supervision de todos aquellos compromisos establecidos en el
DTU, asi como las capacitaciones pertinentes a los encargados de realizar todas las

actividades.
Extraccion

Los costos derivados de las actividades de intervencion para procesar O extraer,
considerando aquellos para realizar el mantenimiento de los caminos existentes en el
predio. Posteriormente se incluyen los costos por el aclareo y extraccion de la vara blanca,
el apilamiento, el derribo, troceo, desrame, arrastre, la carga de madera muerta en pie y
productos resultado del aclareo de pino para dar estructura a los ecosistemas. Asi como la

limpieza completa de los sitios donde se realizan las acciones de manejo.

Cabe resaltar que los costos que se generan para realizar el mantenimiento de los caminos
varian de acuerdo con las condiciones actuales, asi como la longitud, la cantidad y clase
de material a utilizarse. De la misma forma los costos de aquellas actividades relacionadas
con el manejo del arbolado muerto para su extraccion, por lo general se pagan a destajo y
son en funcion de la cantidad de volumen a trabajar, cuidando que no quede material

residual en el bosque.
Transporte

En este apartado se consideran todos los costos relacionados por el movimiento de los
productos a obtener, desde la zona donde se van a realizar los aclareos de vara blanca, la
extraccion de material maderable residual, el derribo de arbolado muerto hasta el punto final
de destino, ademas se contempla el mantenimiento necesario a realizar de los caminos que
se utilicen.

Generalmente estos costos varian de acuerdo con el volumen a transportarse y las
actividades complementarias que sean necesarias realizarse, dentro de estos se
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encuentran considerados aquellos derivados de la operacién, como el mantenimiento de
los vehiculos y el uso de estos. De forma general las actividades relacionadas con el
mantenimiento de los caminos dependeran drasticamente de las inclemencias del tiempo
gue se lleguen a presentar a lo largo de cada afio de ejecucién del presente estudio.

2.1.4.3. Costos fijos

Para este apartado en especifico, en la propuesta técnica se contemplan todos aquellos
costos por generarse una vez que se realicen las actividades de proteccion, restauracion,
fomento y monitoreo. Dentro de estos costos se incluyen aquellos pagos realizados a las
brigadas utilizadas en las actividades como rehabilitacion y mantenimiento de brechas
cortafuego, acciones para inducir a la regeneracion natural, establecimiento in situ de
parcelas de germoplasma forestal, actividades de manejo del fuego, control y combate de
plagas y enfermedades forestales, obras de restauracion de suelos como presas de morillos
y acomodo de material vegetal muerto, investigacion, etc.

Se ha considerado también un costo para realizar traslado de germoplasma forestal de
sitios al interior del area natural protegida donde exista el material para repoblar espacios
donde la regeneracion natural no se haya establecido (semilla, estacas, rebrotes, hijuelos,
arboles en etapas primarias que puedan trasladarse a raiz desnuda, etc.) que nos permita
recuperar la biodiversidad, acciones basadas en proyectos de investigacién. La memoria
de célculo empleada para obtener los calculos de la operacién del programa y la utilidad
econdmica del proyecto se presenta en las tablas a continuacion, con la observacion que
al no ser un programa de manejo orientado a la productividad forestal sino a reestablecer
el equilibrio en los ecosistemas en el &rea natural protegida, con actividades especificas de
trabajo con biodiversidad, fueron calculados los gastos de operacion del programa sin
utilidad por estar prohibida la actividad de aprovechamiento comercial.

Las casillas correspondientes a las actividades de Tratamientos fitosanitarios, asi como de
repoblacion y del mantenimiento de la repoblacion, estaran determinadas por las superficies
que se catalogan para dichas actividades una vez estando en marcha la presente propuesta
técnica. Por el momento solo se contempla el monto que se estipula por actividad, asi como
por unidad de medida, que para ellas es a nivel de hectarea.
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Cédula Profesional: 2950832. RFN: Libro México, Tipo Ul, Volumen 2, Numero 14

Tabla 5. Memoria de calculo para obtener los costos de operacién de las Anualidades | y Il. Sin utilidad.

. . . . Anualidad | Anualidad I
ipe PRI CoiEsp VLD AtEEe Urid s Posibilidad Subtotal/Concepto Posibilidad Subtotal/Concepto
Lefia (50%) m® $ 0.00 m3 RTA muerta 2,899.762 $ - 0.000 $ -
Ingresos | Productos | Madera m® $ 0.00 m3 RTA verde 0.000 $ - 221.377 $ -
Vara blanca $ 0.00 vara 233,225 $ - 645,386 $ -
Elaboracién DTU $ 120,000.00 Estudio $ - $ -
Pago de derechos $ 12,239.00 Estudio $ 12,239.00 $ -
Servicios | Delimitacion de las areas
técnicos | de corta
forestales | Marqueo $ 50.00 m3 RTA 0.000 $ - 0.000 $ -
Cqstos Elaboracion de informes
variables
anuales
Extraccion | DeMMPo, troceo, desrame, $ 65.00 m® RTA 0.000 $ - 0.000 $ -
arrastre y carga
Transporte Flete _ _ $ 70.00 m3 RTA 0.000 $ - 0.000 $ -
Mantenimiento de caminos $ 7,500.00 Km 10.12 $ 75,900.00 10.12 $ 75,900.00
rpég%i‘;g fzséf)zr)c'm'emo de $ 17667 m3 $ 204,920.37 $ 148,630.49
ngre“t‘;?mfm'\g""(tfg% $  3,536.00 Ha 2,899.762 $ 25,633.90 0.000 $ 18,592.48
Presas de morillos (10%) $ 557.00 m3 $ 242,275.11 $ 175,724.20
Tratamiento fitosanitario $ 1,740.00 Ha
Inducir a la reg natural $ 2,500.00 Ha 0.000 $ - 0.000 $ -
Evaluacién a la reg nat $ 5,000.00 Anualidad 1.000 $ 5,000.00 1.000 $ 5,000.00
Proteccién | Apertura de brechas
C]Ei)jfzt;)s fomgnto y cortafuggc_) $ 8,000.00 Km 0.000 $ - 0.000 $ -
monitoreo | Mantenimiento de brechas $  4,000.00 Km 2.470 $ 19,760.00 2.470 $ 19,760.00
cortafuego
Escarificacion de suelos $  2,460.00 Ha 2.830 $ 11,320.00 5.300 $ 21,200.00
Quemas controladas $ 7,000.00 Ha 0.000 $ - 0.000 $ -
Repoblacion $ 9,845.00 Ha
Mantenimiento repoblacion $ 5,000.00 Ha
Colocacion de letreros
alusivos al cuidado de los $ 150.00 Letrero 5 $ 750.00 5 $ 750.00
RN
Inversién realizada: $ 597,798.38 $ 142,976.68
Ingresos brutos: $ 000,000.00 $ 000,000.00
Utilidad: -$ 597,798.38 -$ 142,976.68

34




Consultoria, Estudios y Proyectos Forestales.
Cédula Profesional: 2950832. RFN: Libro México, Tipo Ul, Volumen 2, Numero 14

Tabla 6. Memoria de céalculo para obtener los costos de operacion de las Anualidad Il y V. Sin utilidad

. . S . Anualidad I Anualidad IV
e PETEE) CoiEsp el AT Urid s Posibilidad | Subtotal/Concepto Posibilidad | Subtotal/Concepto
Lefia (50%) m® $ 0.00 m3 RTA muerta 0.00 $ - 0.000 $ -
Ingresos Productos | Madera m® $ 0.00 m3 RTA verde 193.495 $ - 231.818 $ -
Vara blanca $ 0.00 vara 459,133 $ - 1,117,386 $ -
Elaboracién DTU $ 120,000.00 Estudio $ - $ -
Pago de derechos $ 12,239.00 Estudio $ - $ -
Servicios Delimitacion de las areas de
técnicos corta
forestales Marqueo $ 50.00 m3 RTA 221.377 $ 8,855.08 227.614 $ 9,104.56
Cqstos Elaboracion de informes
variables
anuales
Extraccion | DeIMbo, troceo, desrame, $ 65.00 m? RTA 221.377 $ 11,511.60 227.614 $ 11,835.93
arrastre y carga
Transporte Flete $ 70.00 m3 RTA 221.377 $ 12,397.11 227.614 $ 12,746.38
Mantenimiento de caminos $  7,500.00 Km 10.12 $ 75,900.00 10.12 $ 75,900.00
Picado y esparcimiento de
residuos (25%) $ 176.67 m? $ ) $ )
Acomodo de Material Vegetal 0.000 0.000
Muerto (15%) $ 3,536.00 Ha $ - $ -
Presas de morillos (10%) $ 557.00 m3 $ - $ -
Tratamiento fitosanitario $ 1,740.00 Ha
Inducir a la reg natural $  2,500.00 Ha 7.95 $ 19,875.00 9.66 $ 24,150.00
L Evaluacion a la reg nat $ 5,000.00 Anualidad 1 $ 5,000.00 1 $ 5,000.00
Proteccion Apertura de brechas
Costos fijos fomgnto y cortafuego $  8,000.00 Km 2.47 $ 19,760.00 2.47 $ 19,760.00
monitoreo =
Mantenimiento de brechas $  4,000.00 Km 7.77 $ 31,080.00 10.24 $ 40,960.00
cortafuego
Escarificaciéon de suelos $  2,460.00 Ha 5.94 $ 14,612.40 0 $ -
Quemas controladas $  7,000.00 Ha 20.48 $ 143,360.00 19.41 $ 135,870.00
Repoblacion $ 9,845.00 Ha
Mantenimiento repoblacion $ 5,000.00 Ha
Colocacién de letreros
alusivos al cuidado de los RN $ 150.00 Letrero 5 $ 750.00 5 $ 750.00
Inversion realizada: $ 338,974.66 $ 336,669.06
Ingresos brutos: $ 000,000.00 $ 000,000.00
Utilidad: | -$ 338,974.66 -$ 336,669.06
Tabla 7. Memoria de calculo para obtener los costos de operacion de las Anualidades V y VI. Sin utilidad
[ Tipo | Partida | Concepto | valor unitario Unidad | Anualidad V | Anualidad VI |
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Posibilidad | Subtotal/Concepto Posibilidad | Subtotal/Concepto
Lefia (50%) m® $ 0.00 m3 RTA muerta 0.00 $ - 0.000 $ -
Ingresos Productos | Madera m® $ 0.00 m3 RTA verde 227.614 $ - 195.911 $ -
Vara blanca $ 0.00 vara 459,167 $ - 0.000 $ -
Elaboracién DTU $ 120,000.00 Estudio $ - $ -
Pago de derechos $ 12,239.00 Estudio $ - $ -
Servicios | Delimitacion de las areas de
técnicos | corta
forestales | Marqueo $ 50.00 m3 RTA 193.495 $ 7,739.80 274.117 $ 10,964.68
C(_)stos Elaboracién de informes
variables
anuales
. Derribo, troceo, desrame,
Extraccién arrastre y carga $ 65.00 m3 RTA 193.495 $ 10,061.74 274117 $ 14,254.08
Transporte Flete $ 70.00 m3 RTA 193.495 $ 10,835.72 274.117 $ 15,350.55
Mantenimiento de caminos $ 7,500.00 Km 10.12 $ 75,900.00 10.12 $ 75,900.00
Picado y esparcimiento de
residuog (252%)) $ 176.67 | m? $ ) $ )
Acomodo de Material Vegetal 0.000 0.000
Muerto (15%) $ 3,536.00 |Ha $ - $ -
Presas de morillos (10%) $ 557.00 m3 $ - $ -
Tratamiento fitosanitario $ 1,740.00 Ha
Inducir a la reg natural $ 2,500.00 Ha 21.24 $ 53,100.00 3894 | $ 97,350.00
.. | Evaluacién a la reg nat $ 5,000.00 | Anualidad 1.00 $ 5,000.00 1.00| $ 5,000.00
. Proteccion Apertura de brechas
Costos fijos fome_nto y cortafuego $ 8,000.00 Km 2.47 $ 19,760.00 0.00 $ -
monitoreo o~
Mantenimiento de brechas $  4,000.00 |Km 12.71 $ 50,840.00 1518 $ 60,720.00
cortafuego
Escarificacién de suelos $  2,460.00 Ha 0.00 $ - 000 $ -
Quemas controladas $ 7,000.00 Ha 8.16 $ 57,120.00 0.00 $ -
Repoblacion $  9,845.00 Ha
Mantenimiento repoblacién $ 5,000.00 Ha
Colocacion de letreros
alusivos al cuidado de los RN $ 150.00 Letrero 5 $ 750.00 5 $ 750.00
Inversion
realizada: $ 296,156.87 $ 268,714.83
Ingresos brutos: $ 000,000.00 $ 000.000.00
Utilidad: | -$ 296,156.87 -$ 268,714.83
Tabla 8. Memoria de célculo para obtener los costos de operacién de las Anualidades VIl y VIII. Sin utilidad
. . - . Anualidad VII Anualidad VIII
UL e COmEEY WElleD Wrete Uhreke Posibilidad | Subtotal/Concepto Posibilidad | Subtotal/Concepto
Ingresos Productos | Lefia (50%) m® $ 0.00 m3 RTA muerta 0.000 $ - 0.000 $
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Madera m® $ 0.00 m3 RTA verde 222.533 $ - 229.330 $ -
Vara blanca $ 0.00 vara 0.000 $ - 0.000 $ -
Elaboracién DTU $ 120,000.00 Estudio $ - $ -
Servicios Pago de derechos $ 12,239.00 Estudio $ - $ -
técnicos Delimitacién de las areas de corta
forestales Marqueo $ 50.00 m3 RTA 222.533 $ 8,901.32 375.107 $ 15,004.28
Costos — -
variables Elab_oramon de informes anuales
Extraccion 5‘22:82 troceo, desrame, arrastre | ¢ 65.00 | m*RTA 222,533 $ 11,571.12 375.107 $ 19,505.56
Transporte Flete _ i $ 70.00 m3 RTA 222.533 $ 12,461.85 375.107 $ 21,005.99
Mantenimiento de caminos $ 7,500.00 Km 10.12 $ 75,900.00 10.12 $ 75,900.00
Picado y esparcimiento de
residqu (25%/0) $ 176.67 m? $ ] $ )
Acomodo de Material Vegetal 0.000 0.000
Muerto (15%) $ 3,536.00 |Ha $ - $ -
Presas de morillos (10%) $ 557.00 m3 $ - $ -
Tratamiento fitosanitario $ 1,740.00 Ha
Inducir a la reg natural $  2,500.00 Ha 0| $ - 56.34 $ 140,850.00
Proteccion | Evaluacion a la reg nat $ 5,000.00 Anualidad 11 $ 5,000.00 1 $ 5,000.00
Costos fijos fomentoy | Apertura de brechas cortafuego $ 8,000.00 Km $ - $ -
monitoreo | Mantenimiento de brechas $ 400000 |Km 378 $ 15,120.00 378 s 15,120.00
cortafuego
Escarificacion de suelos $  2,460.00 Ha 4769 | $ 117,317.40 0 $ -
Quemas controladas $ 7,000.00 Ha 0| $ - 0 $ -
Repoblacion $  9,845.00 Ha
Mantenimiento repoblacion $ 5,000.00 Ha
gfi'cf;jg'gg I%Z 'gt,[leros alusivos al $  150.00 Letrero 5 $ 750.00 5 $ 750.00
Inversion
realizada: $ 247,022.28 $ 271,560.84
Ingresos brutos: $ 000,000.00 $ 000,000.00
Utilidad: | -$ 247,022.28 -$ 271,560.84
Tabla 9. Memoria de célculo para obtener los costos de operacién de las Anualidades IX y X. Sin utilidad
. . S . Anualidad VII Anualidad VI
Tipo FEER S VEllar URIEE Uiere Posibilidad | Subtotal/Concepto Posibilidad | Subtotal/Concepto
Lefia (50%) m® $ 0.00 m3 RTA muerta 0.000 $ - 0.000 $ -
Ingresos | Productos | Madera m® $ 0.00 m3 RTA verde 302.702 $ - 211.797 $ -
Vara blanca $ 0.00 vara 0.000 $ - 0.000 $ -
Elaboracién DTU $ 120,000.00 | Estudio $ - $ -
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Servicios Pago _de q’erechos i $ 12,239.00 | Estudio $ - $ -
téCnicos Delimitacion de las areas de corta
forestales Marqueo. . $ 50.00 | m3 RTA 310.537 $ 12,421.48 211.797 $ 8,471.88
Costos Elaboracion de informes anuales
variables | & accion %2:32 troceo, desrame, arrastre | ¢ 65.00 | m3 RTA 310.537 $ 16,147.92 211.797 $ 11,013.44
Transporte Flete $ 70.00 | m® RTA 310.537 $ 17,390.07 211.797 $ 11,860.63
Mantenimiento de caminos $ 7,500.00 | Km 10.12 $ 75,900.00 10.12 $ 75,900.00
Picado y esparcimiento de
residuog (ZSFI%) $ 176.67 | m? $ ) $ )
Acomodo de Material Vegetal 0.000 0.000
Muerto (15%) $ 3,5636.00 |Ha $ - $ -
Presas de morillos (10%) $ 557.00 | m3 $ - $ -
Tratamiento fitosanitario $ 1,740.00 | Ha
Inducir a la reg natural $ 2,500.00 | Ha 37.61 $ 94,025.00 6.59 $ 16,475.00
Costos Proteccion | Evaluacion a la reg nat $ 5,000.00 | Anualidad 1 $ 5,000.00 1 $ 5,000.00
- fomentoy | Apertura de brechas cortafuego $ 8,000.00 | Km $ - $ -
fijos monitoreo | Mantenimiento de brechas
$ 4,000.00 | Km 3.78 $ 15,120.00 3.78 $ 15,120.00
cortafuego
Escarificacion de suelos $ 2,460.00 | Ha 21.46 $ 52,791.60 21.46 $ 52,791.60
Quemas controladas $ 7,000.00 | Ha 0 $ - 0 $ -
Repoblacién $ 9,845.00 | Ha
Mantenimiento repoblacion $ 5,000.00 | Ha
Ejg’;jg'gg E;i 'Fe{t,;eros alusvosal | ¢ 15000 | Letrero 5 $ 750.00 5 $ 750.00
Inversion
realizada: $ 288,386.50 $ 197,382.56
Ingresos brutos: $ 000,000.00 $ 000,000.00
Utilidad: | -$ 288,386.50 $ 197,382.56
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Recuperacion del capital

En un programa de manejo forestal tradicional orientado a la productividad, normalmente
el pino es la especie de valor comercial, por lo tanto los trabajos se orientan a aumentar las
existencias reales de este género para que el volumen de madera a extraer cubra los costos
de operacion, en este caso, que se trata de un area natural protegida sometida a una fuerte
presién urbana, es necesario cambiar los criterios de manejo forestal y orientarlo al manejo
ecosistémico en el que las actividades vayan orientadas a equilibrar las estructuras del
ecosistema y a recuperar la biodiversidad, dando tratamiento inicial a los volimenes
extraordinarios de madera muerta que existe en pie y en piso producto del incendio forestal
sucedido en 2018 y los volimenes de vara blanca, especie que se ha expandido en
respuesta también a esta perturbacion, ademas de dar aclareo a las masas de pino que en

su mayoria han duplicado su volumen por falta de manejo en un bosque intervenido.

En este sentido, es que el Gobierno del Estado debera realizar una inversién anual para
operar correctamente el manejo ecosistémico propuesto para Monte Alto, por lo que el
presupuesto a utilizar se planearad cada afio durante la vigencia del presente estudio,
considerando que no existira ingreso econémico por las actividades planteadas en el
presente DTU y que todos los productos derivados de las actividades de manejo forestal
seran puestos a disposicion de la CEPANAF para donacién de material combustible y
construir la escuela de artes y artesanias ancestrales del bosque que a través de la
educacion ambiental se genere cultura, educacion e investigacion préctica sobre la

importancia y el cuidado de los bosques.
Costos necesarios para aplicar las medidas de prevencidon y mitigacion

De acuerdo con los célculos realizados para estimar el capital requerido, asi como los
costos de operacion, personal, etc. se tiene un costo estimado en el periodo de los 10 afios
de $2,985,672.66 (Dos millones novecientos ochenta y cinco mil seiscientos setenta y dos
pesos 66/100 M.N.)

Dentro de este monto se contemplan las labores basicas de fomento y proteccién, como las

actividades de conservacion de suelos, vigilancia, manejo del fuego, entre otros.
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2.1.5. Dimensiones del proyecto
Considerando lo establecido en el Articulo 39 fraccion lll, asi como en el Articulo 40 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en los que se menciona
lo relevante en el contenido que deberan de tener el Manejo Forestal. A continuacion, se
presenta el resumen de superficies por uso de suelo, indicando el porcentaje

correspondiente a cada categoria respecto al total de la superficie del predio (Tabla 10).

Tabla 10. Clasificacion de Superficies del Predio.

Superficie ;
Clasificacion de superficies Porc;entaje
(ha) (%)

l. Areas de conservacién e intervencidn restringida 475.82 100.00
a) Areas Naturales Protegidas 475.82 100.00
b) Superficie para conservar y proteger el habitat existente de

. . . 17.01 3.57

especies y subespecies de flora y/o fauna silvestre*

¢) Franja protectora de vegetacion riberefia (cauces y 24.68 519
cuerpos de agua)*

d) Superficies con pendientes mayores al cien por ciento 0.82 0.17

e) Superficies arriba de los 3,000 metros sobre el nivel del 0.00 0.00
mar

f) Superf|C|e~s con vegetacion de manglar y bosque mesofilo 0.00 0.00
de montafia

Il Areas de intervencion para produccion de

S jencion parap 387.17 81.37
servicios ecosistémicos

M. Areas de restauracion* 15.79 3.32

V. Areas de proteccion forestal declaradas por la

P P 0.00 0.00

Secretaria
V. Areas de otros usos* 31.17 6.55
Superficie total: 475.82 100.00

Fuente: Elaboracién propia con base al Reglamento de la LGDFS
* Categorias que se suman para dar el total de la superficie del predio.
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l. Areas de conservacion e intervencion restringida

Son aquellas superficies en las que la vegetacién forestal por sus caracteristicas fisicas y
bioldgicas estan sometidas a un régimen de proteccidn con intervencion restringida que no
pongan en riesgo al suelo, la calidad del agua, asi como a la diversidad que en ellas existan;

se incluyen las siguientes categorias.
a) Areas Naturales Protegidas

De acuerdo con la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) el predio
se encuentra inmerso en el Area Natural Protegida de caracter federal Area de Proteccion
de Recursos Naturales Cuencas de los Rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y
Temascaltepec. Asimismo, la superficie correspondiente al predio, que son 475.82
hectareas de acuerdo con la proyeccion de los vértices incluidos en el Decreto del Ejecutivo
del Estado de México, donde se declara Area Natural Protegida con categoria de Parque
Estatal el 28 de junio de 2013, denominada como “Monte Alto”. Ademas de lo anterior parte

de esta superficie se clasifica dentro de otras categorias de la tabla anterior.

b) Superficies para conservar y proteger el habitat existente de las especies

y subespecies de flora y fauna silvestres en riesgo

Para garantizar la sobrevivencia de las especies de flora y fauna silvestre que se distribuyen
en el predio, se plantea mantener intacta la superficie arbolada de 17.10 ha. Al norte del

area natural protegida.

Este es uno de los rodales de manejo forestal anterior donde se presentan las mejores
estructuras verticales, horizontales y composicion de especies, se pudo identificar que en
esta zona se aprecia buena funcionalidad del ecosistema y su conservacion beneficiara una
gran cantidad de micro habitats para fortalecer la conectividad y flujo genético del area
natural protegida, se buscara establecer lineas de investigacion para localizar especies que

se encuentran en algun estatus de riesgo.

Es la zona de mayor valor ecosistémico para Monte Alto y al mismo tiempo la mas

vulnerable por la presion urbana que existe (con el mayor riesgo de invasiones)
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Conforme se vaya avanzando en la restauracion y calidad de ecosistemas, esta superficie

va a ampliarse ya que seran orientadas a la conservacion.

c) Franja protectora de vegetacion riberefia en términos de las normas

oficiales mexicanas y demas disposiciones aplicables

Con la finalidad de proteger los cauces de agua tanto intermitentes como permanentes
dentro del area natural protegida, asi como los habitats que en ellos se distribuyen y que
representan para la fauna silvestre, se han considerado franjas de proteccién a cada lado
de los cauces, que cuentan con una amplitud de 10 metros para aquellos que se consideren
como intermitentes y amplidndose hasta 20 metros para las corrientes permanentes, esta
distancia se midi6 a partir de la orilla del nivel méximo registrado del agua. Esta superficie
en conjunto y denominada como franja protectora riberefia suma una superficie total de
24.68 hectareas.

d) Superficies con pendientes mayores al cien por ciento o0 a cuarentay cinco

grados

Dentro de Monte Alto se encuentran superficies con pendientes por arriba del 100%, o lo
gue esigual a 45° de inclinacién. La superficie que cubre el terreno con estas caracteristicas

es de 0.82 hectéareas, lo que representa el 0.17 % del total del predio.
e) Superficies arriba de los 3,000 metros sobre el nivel del mar

Al interior de Monte Alto no existen superficies arriba de los 3,000 metros sobre el nivel del
mar, el rango altitudinal sobre el que se encuentra oscila desde los 1,892 hasta los 2,210

metros de elevacion.
f) Superficies con vegetacion de manglar y bosque mesofilo de montafia

Al interior del poligono de Monte Alto no existe superficie que contengan este tipo de
vegetacion, sin embargo, al norte de la reserva encontramos cafiadas con vegetacion que
pudiera representar el bosque mesdfilo de montafia, desafortunadamente se encuentra
fuera del poligono, pero es de vital relevancia considerarlo ya que es parte del corredor
biolégico identificado y que provee de flujo genético a los ecosistemas del area natural
protegida.
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Sera fundamental gestionar territorialmente este espacio con el municipio para que de
acuerdo con el plan municipal de desarrollo urbano se cuide el uso del suelo evitando la
urbanizacion de esta zona y la comision nacional de areas naturales protegidas para que a
través del programa de manejo del ANP federal se pueda conservar este corredor y el flujo

genético hacia Monte Alto.
Il. Areas de intervencién para produccién de servicios ecosistémicos

Superficies en las que, dadas las condiciones de vegetacion, clima y suelo, es posible
llevarse a cabo actividades de intervencién orientadas a recuperar la biodiversidad, salud e
integridad de los ecosistemas. La superficie total contemplada en esta categoria es de
387.17 hectareas, que representa el 81.37% del total del Parque Estatal “Monte Alto” donde
las actividades planteadas deben tener como resultado una ganancia neta para la integridad
de Monte Alto como un area natural protegida y el bienestar humano, incluyendo la

produccion de bienes y servicios ecosistémicos.

Actualmente toda la superficie del area natural protegida que se encuentra sometida a una
fuerte presion urbana y al interior se realizan una gran cantidad de actividades de uso
turistico que en conjunto han generado el deterioro de los ecosistemas, ademas fue
intervenido por un programa de manejo forestal que cumplié con lo establecido
técnicamente renovando las masas forestales, desafortunadamente se cancel6 vy se
dejaron de hacer las acciones programadas que llevarian en el tiempo al equilibrio de la
vegetacion, por lo que actualmente existen grandes densidades de pino a las que es
necesario dar manejo ecosistémico para lograr diversidad estructural (todos los estratos de
la vegetacion, todos los niveles tréficos, mosaico espacial), funcionalidad ecosistémica (
habitat e interacciones, resiliencia, productividad), composicion de especies ( plantas
deseadas, plantas no deseadas, animales deseados), condiciones fisicas (estructura fisica
del suelo, exposicion quimica del suelo, condiciones fisico-quimicas del agua), ausencia de

amenazas (conectividad, especies invasoras, contaminacion, sobreexplotacion).

No debemos perder de vista que estamos trabajando con seres vivos que cambian todos
los dias por lo tanto el manejo adaptativo estara sustentado en practicas internacionales

acordadas por la Sociedad para la Restauracion Ecoldgica que incluye entre otros
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principios, muchos tipos de conocimiento sustentdndose en la informacién de los

ecosistemas de referencia nativos, al tiempo que considera el cambio ambiental.

Es importante y urgente disminuir el riesgo a los volumenes extraordinarios de madera
muerta que existe en pie y en piso producto del incendio forestal sucedido en 2018 y los
volimenes de vara blanca, especie que se ha expandido en respuesta también a esta
perturbacion, ademas de dar manejo a las masas de pino que en la mayoria de la superficie

de Monte Alto se encuentran en sobrepoblacion.

Una superficie para monitorear de forma permanente es la zona del incendio ya que
identificamos rodales con altos niveles de regeneracion natural como el 1303 en el que se
contaron 5,800 arboles de los que 4,400 son pinos, 750 cedros y 650 hojosas, luego
entonces su comportamiento debera estar en observacion por lo menos los siguientes dos
afios para realizar aclareo de pino en un 20-25%, ademéas de establecer lineas de

investigacion que nos permitan conocer el comportamiento del ecosistema en el tiempo.

Esta informacién obtenida del inventario forestal nos permite definir la superficie que debera
ser sometida a manejo ecosistémico para establecer bases de recuperacion de la calidad

de los ecosistemas durante los 10 afios de operacion del programa.
[l Areas de restauracion

“La restauracion de ecosistemas incluye un continuo de actividades restauradoras”
Comprende un amplio rango de actividades colectivas e individuales orientadas a reparar
ecosistemas degradados de toda clase donde las actividades planteadas deben tener como
resultado una ganancia neta para la biodiversidad, la salud e integridad de los ecosistemas

y bienestar humano, incluyendo la produccion de bienes y servicios.

En la reserva, estas superficies afectan la produccién y calidad de agua, por lo que su
restauracion ofrece un servicio en la estabilidad del terreno, incluyendo el control de erosion
y pérdidas de suelo aguas abajo, lo que contribuye a prevenir inundaciones y sirve de
control de flujo de caudales. En estas condiciones se encontré una superficie de 15.79
hectareas, que representa el 3.32% de la superficie total de la reserva, la zona de los
barriales es una de las areas con niveles fuertes de erosion, en general todos los caminos

gue adolecen de mantenimiento y los senderos que van apareciendo a decision de los
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ciclistas, una actividad que debera regularse a través del programa de manejo del ANP

estatal.

V. Areas de proteccion forestal que se hayan declarado por la Secretaria

Al interior de Monte Alto no se encuentran superficies que contengan este tipo de

proteccion.

V. Areas de otros usos
Estas zonas se caracterizan por tener un uso diferente al forestal:
- Autopista, caminos primarios, secundarios y senderos.

-Infraestructura existente (area deportiva, campamento, zona de parapente,

estacionamiento, casas).
- Asentamientos humanos (invasiones).

2.1.6. Uso potencial del suelo
De acuerdo con la informacion satelital, las capas de vegetacion tanto del INEGI en su Serie
VI, el inventario estatal del Estado de México, asi como los recorridos realizados en campo
durante las fases de catastro e inventarios, se trata de terrenos con vocacion forestal, dadas
las condiciones fisiograficas, topogréaficas, asi como de tipos de suelos y formas de

vegetacion

Con esta informacion en conjunto se pudo determinar que aproximadamente el 85% de la
superficie del predio cuenta con el potencial para mantenerse como bosque y de acuerdo
con la zonificacién del programa de manejo del area natural protegida, el 95% de la
superficie esta en zona de recuperacion. En este sentido, elaborar el DTU para el manejo
forestal de Monte Ato utilizando criterios de restauracion ecosistémica dara cumplimiento a
lo establecido en el instrumento rector de planeacién del ANP organizando las actividades
que aseguren en el tiempo la recuperacion de la biodiversidad y los servicios de sus

ecosistemas. Esta iniciativa para evitar nuevas pérdidas son la mejor inversiéon que el
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Gobierno del Estado debe hacer para el futuro colectivo de Valle de Bravo y que sea

prioridad la permanencia de la biodiversidad lo que regule el uso publico del espacio.

Un 6.5 % de la superficie, aproximadamente 31 hectareas se catalogan de otros usos, en
la que se pueden realizar actividades de uso publico como el parapente en la torre, turismo
de naturaleza en el campamento y la practica de diversos deportes en la unidad deportiva

dada la infraestructura existente.

Es de relevancia considerar que las actividades de uso publico realizadas en el 6,5% del
area natural protegida, afecten no solo el uso potencial del suelo, sino afecten el objeto del

area natural protegida que es la conservacion del ecosistema.

En este sentido y si bien este instrumento es de manejo ecosistémico, debera tener el
soporte institucional para reconocer el uso potencial del suelo y el objeto del area natural
protegida para regular de forma determinante las actividades de uso publico que mas dafio
causan a los ecosistemas de Monte Alto como los automotores que son un verdadero riesgo

a la presencia de fauna silvestre por el nivel de ruido que generan, asi como al suelo.

Situacion de relevancia a comentar es que, durante el levantamiento de informacion para
el inventario de fauna silvestre, durante un mes se colocaron camaras que no captaron la

presencia de fauna silvestre y redes que no capturaron aves.

El ciclismo es otra actividad que genera fuerte presiéon a la vegetacion y al suelo ya que no
se respetan los senderos existentes y todo el tiempo aparecen nuevos, fragmentando al
ecosistema, si bien las mencionadas son actividades de uso publico que se regulan a través
del programa de manejo del ANP, no est& por demés mencionar que la brecha corta fuegos
perimetral del area natural protegida podria servir para dar espacio de forma ordenada a
esta actividad, logrando tenerla siempre en buenas condiciones de uso para el combate de
incendios y a la vez se genera vigilancia permanente a todos aquellos factores que afecten

de forma directa al bosque. Los automotores si debiesen ser prohibidos.

Con estas acciones, se disminuye la presion interna a los ecosistemas, las actividades de
manejo forestal se realizardn con menor riesgo a los visitantes y se ofrece una alternativa

para ordenar las actividades de uso publico.
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2.1.7. Urbanizacién del areay descripcion de servicios requeridos
La reserva natural se ubica al este de los limites de la zona urbana de Valle de Bravo. En
cuanto a urbanizacion como tal, dentro se encuentran zonas con casas habitadas que se
sitlan algunas al norte, en conjunto con la autopista Valle de Bravo (VB)-Toluca, asi como
algunos dispersos a los costados. Estas construcciones cuentan con todos los servicios:
electricidad, agua potable, drenaje y alumbrado publico. Asi también al interior de la
poligonal del predio se ubica la Unidad Deportiva Municipal que cuenta con diversas
canchas e instalaciones de practica deportiva como basquetbol, futbol, atletismo, tenis y

frontdén, entre otros.

En cuanto a vias de comunicacion, especificamente con referencia a existencia de caminos,
al interior del area natural protegida se encuentra una seccién de la autopista Valle de
Bravo-Toluca, con una longitud aproximada de 750 metros de terraceria y un tramo de
carretera pavimentada con una longitud aproximada de 1.48 km. Los demas caminos
existentes se caracterizan por ser de terraceria con especificaciones minimas de
rodamiento, para los que se programaran actividades de mantenimiento durante la vigencia
del presente DTU. También existe un campamento con pequefias cabafas, una palapa y
sanitarios secos para hospedar a los vigilantes y guardaparques por parte de la CEPANAF,
una torre de vigilancia contra incendios. De la plancha de construccion se complement6

para construir una pista de despegue para parapente.

De acuerdo con lo anterior, realizar todas las actividades propuestas en el presente DTU,
las necesidades seran cubiertas por la infraestructura existente en la zona, salvo si fuera
necesario la construccion de un camino secundario este se vera reflejado en el apartado
correspondiente, sin embargo, en la reserva existen caminos suficientes por lo que lo
realmente necesario para lograr la restauracion de algunas areas como la zona del
incendio, serd necesario cerrar brechas que afectan la regeneracion natural que

actualmente se presenta.

2.2. Caracteristicas particulares del proyecto
El proyecto plantea actividades de manejo forestal con criterios de restauracion
ecosistémica para procesar o extraer altos volumenes de material residual que se

encuentra acumulado en piso que significan un riesgo latente para incendios forestales,
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derribo y procesamiento de arbolado muerto en pie, aclareos de vara blanca y pino para
disminuir densidades de estos géneros y aumentar las poblaciones de encinos y hojosas
para equilibrar las estructuras de las masas forestales, ademéas de realizar acciones de
restauracion como la escarificacién de suelos donde la regeneracién natural no se haya
establecido o los suelos estén altamente compactados; chaponeos en donde el estrato
herbaceo y arbustivo sea altamente denso y realizar repoblaciones complementarias, todo
esto vinculado con la academia e instituciones de investigacion para establecer lineas base
de investigacién que nos permita aplicar un manejo forestal adaptativo orientado hacia la

restauracion ecosistémica.

El tipo de bosque en Monte Alto se considera como irregular, ya que presenta diversos
estratos arbéreos con diferentes rangos de edades, en los que se considera usar el Método
Mexicano de Ordenacion de Bosques Irregulares (MMOBI), aplicando el tratamiento
silvicola de cortas de seleccion ya sea de manera individual o grupal, esto durante 10 afios,

tiempo en el cual tendrd vigencia el proyecto.

Realizar actividades de derribo desencadena una serie de impactos que pueden
identificarse como negativos, lo cierto es que son necesarios para recuperar la capacidad
evolutiva de los ecosistemas de Monte Alto, tornAndose en positivos, aun asi, se han
considerado aplicar medidas de mitigacién y prevencion para aquellas que afectaran en lo

inmediato al realizar las actividades de derribo y arrastre.
De forma general las actividades del proyecto se tienen planeadas en las siguientes etapas:

- Toma de informacion

- Preparacion

- Manejo ecosistémico

- Prevencion y mitigacion

- Abandono de sitio

Toma de informacidén: Esta fase comprende la verificacion de los limites del predio para
realizar un catastro e iniciar con los trabajos previos al inventario forestal. Posteriormente
se realiza el inventario con brigadas de apoyo para obtener informacién que nos permita

caracterizar las condiciones de los ecosistemas existentes en el &rea natural protegida.
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Preparacion: No es necesario la apertura de nuevos caminos, no obstante, en caso muy
necesario dadas las condiciones del predio se trazaran pequefias brechas de saca para un
mejor acercamiento a las diferentes zonas de trabajo. El mantenimiento de los ya existentes
si se tiene considerado, los que una vez reacondicionados se iniciara con las actividades

planeadas a realizar.

Estas actividades generaran impactos negativos temporales de baja escala, que se
contrarrestan con medidas preventivas y de mitigacién que en apartados subsecuentes se

desglosan.

Manejo ecosistémico: Se consideran todas las actividades relacionadas con el
procesamiento y extraccion de material residual en piso (lefia), aclareo y extracciéon de vara
blanca, procesamiento o extraccion de material combustible en piso y en pie, aclareos de
masas de pino, asi como el combate a plagas y enfermedades. Todas estas actividades
requieren marqueo, derribo, troceo, fumigacion, arrastre, carga, transporte, pica de

residuos, trituracion.

Ademas de la aplicacion de actividades complementarias como la construccion de obras de
conservacion de suelos, rehabilitacion de brechas cortafuego, etc., siendo estas las que en
lo inmediato pueden generar mayor impacto a los elementos biéticos y abiéticos, asi como
las que mayor tiempo se encontraran presentes, ya que aquellas como de conservacion de

suelos y proteccién se estaran realizando afio con afio en diferentes lugares.

Prevencion y mitigacion: Esta etapa esta enfocada en la aplicacion de aquellas medidas
de prevencién y de mitigacion que se contemplen para la adecuada operacion del proyecto,
las que necesariamente requeriran la participacion de personas en la elaboracion y
construccién de dichas obras antes, durante y posterior a realizar las actividades de manejo.
Entre los impactos generados en esta etapa se encuentran aquellos que directamente
provocarian alguna afectacion a la vegetacion en su estrato herbaceo y arbustivo, al suelo,
a la fauna. Las afectaciones negativas al estrato arbéreo se considerardn minimas ya que

las actividades estaran enfocadas a la remocién de arbolado seco y plagado principalmente.

Abandono de sitio: En este apartado se incluyen las actividades posteriores a la

realizacion de las actividades del manejo ecosistémico, que integran el desmantelamiento
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de campamentos provisionales y de zonas de maniobras, esto con el propdsito de dejar las
areas ocupadas listas para que la naturaleza haga su parte y con ello se regeneren los

ecosistemas.

2.2.1. Programa General del Trabajo
La ejecucion del manejo ecosistémico en el area natural protegida denominada Parque
Estatal Monte Alto que integra la Fraccion de Terreno Expropiado de la Comunidad “La
Cabecera y sus Barrios Santa Maria Ahuacatlan, Otumba y a Peia”, se llevara a cabo en
un periodo de 10 afios, conforme a lo expuesto en el siguiente diagrama de Gantt, sobre el
cual se hace mencion de que las actividades calendarizadas se repiten para cada area de
intervencion dentro del predio afio con afio, exceptuando la fase de toma de informacion,

gue solo se realizara por Unica vez y que integran el catastro y el inventario forestal.
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Fase Actividad Duracion Periodo (meses)
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Toma de informacién | Catastro forestal 5 dias
de campo Inventario forestal 4 semanas
Evaluacion
DTU 1acion y
autorizacion
Mantenimiento/
., . 10 semanas
Preparacion apertura de caminos
Seleccién y marqueo 8 semanas
Lefa 26 semanas
Manejo de madera Tritu.racic’)n
muerta en pisoy en | Derribo
pie. Troceo 26 semanas
Aclareos de pino Arrastre y carga 26 semanas
Transporte 26 semanas
Vara blanca
Pica de residuos 26 semanas
Restauracion
., y 48 semanas
conservacion de suelos
Monitoreo de plagas y
i4 48 semanas
Prevenciony enfermedades
mitigacion .
g Repoblacion 12 semanas
Tratamientos
. 48 semanas
complementarios
Desmantelamiento de
Abandono de sitio infraestructura 4 semanas
construida

Fuente: Elaboracién propia.
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2.2.1.1. Estudios de campo y gabinete
El manejo forestal responsable permite mantener a los bosques sanos y productivos de
bienes y servicios ecosistémicos, por lo tanto, el planteamiento para Monte Alto va orientado
a la necesidad de extraer o procesar los volumenes de material combustible producto del
incendio forestal en 2018 y aprovechar la oportunidad de contar con un instrumento para
realizar actividades de manejo forestal que recupere su biodiversidad y la calidad de sus
ecosistemas productores de servicios como la regulacion hidrologica o los sitios para la

recreacion y el esparcimiento objeto de su decreto como area natural protegida.

Por lo tanto, dirigir su manejo hacia un modelo que sea ecolégicamente apropiado basado
en un planteamiento técnico adecuado y legalmente soportado en la normatividad que
regula el manejo forestal como la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, su
reglamento y las diferentes normas oficiales mexicanas que establecen lineamientos,
criterios y especificaciones para aplicar un instrumento acorde a las necesidades de Monte
Alto

En este sentido, tanto el inventario como su planteamiento estan regidos por la normatividad
forestal vigente para atender la emergencia en Monte Alto, sin dejar de visualizar la
oportunidad de considerar involucrar a la academia para establecer diferentes lineas base
de investigacién que orienten la operacion del manejo forestal a recuperar la calidad de sus

ecosistemas y en su momento a la certificacion de las practicas aplicadas.
a) Material o imagenes satelitales

Para la generacion de todos los mapas tematicos en el presente estudio fue necesario
utilizar datos de los conjuntos vectoriales disponibles en la plataforma en linea del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), los que una vez analizados y procesados
mediante el uso de Arc Gis ® 10.6 se procedi6 a realizar célculos correspondientes a la
superficie total del predio, longitud de corrientes de agua existentes, caminos e
infraestructura actual, entre otros. De la misma forma mediante el uso de un Drone tipo
Phantom 4 Pro V2.0 se tomaron fotografias aéreas que sirvieron de apoyo para determinar

la rodalizacion.
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Tabla 12. Informacion base utilizada para la elaboracion de los mapas del presente DTU

Mapas

Conjuntos vectoriales (Shapes)

Delimitaciéon del

predio

Visor Geografico de la Comision Estatal de Parques Naturales y de la Fauna
(CEPANAF), CEPANAF e IGECEM 2021.

Decreto del Parque Estatal con coordenadas Georreferenciadas a UTM WGS84
(GEM, 2013).

Mapa de ubicacion

Marco geoestadistico, entidades federativas del estado de México (INEGI, 2020)

Mapa de climas

Conjunto de datos vectoriales escala 1:1 000 000. Unidades climaticas (INEGI,
2008).

Mapa de suelos

Conjunto de Datos Vectorial Edafolégico. Escala 1:250 000 Serie Il Continuo
Nacional E14-Al Morelia (INEGI, 2007).

Mapa de geologia

Conjunto de datos vectoriales Fisiograficos. Continuo Nacional serie |. Sistema de
topoformas. Escala 1:1,000,000. (INEGI, 2001a).

Carta Geologico-Minera. Valle de Bravo E14-A46. Escala 1:50,000. Servicio
Geoldgico Mexicano (Vidal Serratos, Pita Albarran y Martinez Urquiza, 2000).

Mapa de hidrologia

SIATL v4. Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrogréaficas Escala 1:50,000
(INEGI, 2021b).

Mapa de uso de
suelo y de

vegetacion

Inventario Estatal Forestal y de Suelos. Estado de México. Conjunto de datos
Vectoriales Escala 1:50,000 (SEMARNAT y CONAFOR, 2014).

Vuelo de Dron e Inventario Forestal

Mapa de topografia

Mapa de pendientes

Contintio de Elevaciones Mexicano 3.0 (CEM 3.0), Escala 1:50,000. (INEGI, 2013).

Carta topografica

Conjunto de datos vectoriales de informacién topografica. Serie lll. Cddigo de carta
E14A46. Escala 1:50,000. (INEGI, 2019).

Fuente: Elaboracién propia.

b) Numero total de sitios muestreados

Manejo Forestal Maderable

Para el inventario forestal maderable realizado se levantaron un total de 122 sitios de

muestreo.

En estos sitios se tom6 informacion del material residual en piso.

Manejo Forestal No Maderable

Para el inventario de recursos forestales no maderables (vara blanca) se levantaron un total

de 25 sitios de muestreo.
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c) Disefio de muestreo
Manejo Forestal Maderable

Se utilizé un muestreo sisteméatico simple, mediante el uso de una malla de puntos se
colocaron los sitios de muestreo a una equidistancia de 200 metros en X y 180 metros en
Y entre cada sitio, para la obtencién de los datos dasométricos de forma representativa de

cada rodal, posteriormente a la extrapolacion de todo el predio.
Manejo Forestal No Maderable

De igual forma se utilizé un muestreo sistematico simple, retomando la ubicacion de los
sitios de muestreo para manejo maderable, con los cuales se obtuvieron los datos a nivel

de hectarea y posteriormente extrapolarlo al rodal.
d) Formade los sitios
Manejo Forestal Maderable

La mayoria de los inventarios por practica y de manera generalizada utilizan sitios de 1,000
metros cuadrados de forma circular (17.84 metros de radio) para la vegetacion de clima
templado, como los bosques. Se utilizan este tipo de sitios debido a su versatilidad y
facilidad de delimitar y levantar en campo, como su superficie representa un décimo de lo
gue abarca una hectarea (10,000 metros cuadrados) agiliza en gran medida la realizacion

y extrapolacion de los calculos en la fase de gabinete.

Para evaluar la regeneracion y la cobertura del estrato arbustivo se opté por emplear un
subsitio mas pequefio, con una dimension de 100 m2 (radio de 5.65 metros) dentro del cual
para el caso de la regeneracion se contabilizaron la frecuencia, la edad media, asi como
las especies presentes. Para el caso del estrato arbustivo se tomaron datos como la

frecuencia, nombre comudn y especie, asi como su cobertura.

En cuanto a la evaluacion del estrato herbaceo se delimitaron adicionalmente subsitios ain
mas pequefios, siendo estos de 1 m2 en forma de cuadrado, la ubicacién de estos es
colocandolos a 5 metros al norte respecto al centro del sitio de 1,000 m2. Esto con el fin de

ocasionar un muestreo dirigido hacia una condicién en especifico. Los datos que se
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tomaron dentro de este subsitio fueron la frecuencia, el nombre comun, asi como el

cientifico de cada individuo y la cobertura que presenten.

llustracion 2. Forma y tamafio de los sitios utilizados.

Manejo Forestal No Maderable

Para la realizacion del inventario para la obtencién de las existencias de Vara blanca en el
predio, se emplearon sitios de muestreo similares a los empleados en el andlisis del estrato
herbaceo, sitios de 1 m2 de superficie, siendo estos de forma cuadrangular.

e) Intensidad de sitios
Manejo Forestal Maderable

La intensidad de muestreo empleada en este inventario resulto ser del 3.15% de la
superficie total del predio. Lo que es igual a 122 sitios para una superficie de intervencion
de 387.17 hectareas.

Manejo Forestal No Maderable

La intensidad de sitios levantados para el inventario no maderable resulto ser de 25 sitios

de muestreo, representando una superficie muestreada de 25 metros cuadrados,
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f) Confiabilidad de muestreo

A nivel predio y considerando la totalidad de las unidades muestréales, asi como al analisis
estadistico realizado; se obtuvo que con una muestra de 122 sitios se cumple con un nivel
de confiabilidad del 95%, mismo que se establece en el Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y el error de muestreo obtenido resulto ser de 8.918%,

siendo suficiente la informacion en campo recabada.

Para el caso del inventario realizado para el Manejo Forestal No Maderable no es necesario

el considerar una confiabilidad en el muestreo.
g) Error de muestreo

El error de muestreo aprobado a nivel predial es de 8.918%, siendo suficiente para alcanzar

la confiabilidad deseada.

Para el caso del inventario realizado para el Manejo Forestal No Maderable no es necesario

el considerar un error de muestreo.
h) Método o sistema de planeacion de manejo a utilizar

Como se ha ido mencionando el principal objetivo del presente DTU es llevar a cabo la
remocioén del arbolado muerto, tanto en pie como en piso, asi como aquel arbolado que se
encuentre afectado por el ataque de descortezador (Dendroctonus sp.). No obstante, en
aquellas zonas en las cuales se presenten altas densidades de pino se deberan realizar
aclareos para equilibrar las estructuras del bosque por lo que se utilizara el tratamiento

silvicola del Método Mexicano de Ordenacion de Bosques Irregulares (MMOBI).

De igual forma se estara empleando el sistema silvicola de seleccion de cortas individual y
en donde fuera posible en grupos. Este tipo de cortas constituyen un esquema eficiente
para mejorar la calidad de estacion del bosque. Este tipo de sistema se emplea como
alternativa para el aprovechamiento maderable de areas en donde los factores como la

topografia y situaciones de proteccion ecologica.

El Tratamiento Silvicola denominado como MMOBI utiliza el concepto del interés

compuesto para con ello representar el crecimiento de las masas forestales. Asimismo,
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introduce la recuperacion de existencias al cabo de un ciclo de corta determinado
(Hernadez Salas, 2014).

i) Formulas y modelos
Manejo Forestal Maderable

Para la determinacién del volumen unitario por sitio asi como para la estimacién de las
existencias reales para cada una de las especies presentes se utilizaron las ecuaciones
del Segundo Estudio Dasométrico para el Estado de México (SEDEMEX) (PROBOSQUE,
1990). Dentro del &rea de estudio fue posible encontrar Pinus pringlei, Pinus oocarpa, Pinus
montezumae, Cupressus lusitanica, Arbutus xalapensis, asi como diversas especies del

genero Quercus.

Los grupos en los cuales el SEDEMEX englob6 a las especies presentes en el Estado de

México se muestran a continuacion

Tabla 13. Grupos y especies de acuerdo con el SEDEMEX.

Grupo Especies /condicion
. Pinus teocote, P. montezumae, P. pseudostrobus, P. patula, P.

Pino 1 (P) . . . e !
ayacahuite, P. pringlei, P. maximinoi y P. douglasiana

Pino 2 (N) Pinus halepensis, P leiophylla, P. hartwegii, P. lawsonii, P.
oocarpay P. greggii

Oyamel (O) Abies sp.

Cedro (C) Cupressus sp.

Encino (E) Especies de encinos cuyas caracteristicas sean aptas para ser
aserrados

Encino (F) Especies de encinos cuyas caracteristicas no sean aptas para
ser aserrados

Otras hojosas (H) Todas aquellas especies consideradas como hojosas,
exceptuando los encinos

Fuente: Elaboracién propia con base en los datos del SEDEMEX.
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Tabla 14. Valores de los parametros necesarios para calcular el volumen de acuerdo con el SEDEMEX.

Parametros
Grupo
Ci C Cs
Pino 1 (P) -9.7753 2.04668 0.81083
Pino 2 (N) -10.024 2.06319 0.86404
Oyamel (O) -9.718 1.78606 1.08051
Cedro (C) -9.5382 1.74008 1.04811
Encino (F) -9.7852 2.19788 0.63077
Otras Hojosas (H) -9.3156 2.38434 0.16699

Fuente: Elaboracién propia con base en los datos y bases del SEDEMEX.

VTA = el « D% « H3
En donde:

VT A = Volumen total arbol con corteza (m?), € =logaritmo natural, D = Diametro normal

con corteza (cm), H = Altura total (m), Cn = Parametros de la ecuacion

Manejo Forestal No Maderable

En el caso de la vara blanca, se calculé considerando:
TV /R = TV/hax SUPR

En donde:

TV / R = Numero de varas por Rodal
TV / ha = Numero de varas por hectarea

SUPR = Superficie del Rodal (ha)
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Para la determinacion del volumen unitario de individuos de vara blanca para
realizar el aprovechamiento y la estimacion de las existencias reales en los rodales
del predio, se utilizé la siguiente ecuacion, en la cual se cubicé cada una como si
fuese un cilindro, al obtener el area correspondiente al tallo donde el diametro medio

de las varas muestreadas se multiplica por la altura media de todas las varas.

D), (Atey

VolV = (
olVara = m=|\—; >

Donde:

Vol Vara = Volumen individuo vara blanca
™ = NUumero Pi (3.14159)

D = didmetro maximo

d = diametro minimo

A = Altura maxima

a = altura minima

j) Secuencia y desarrollo de calculo por Unidad Minima de Manejo (UMM) y

especie
Manejo Forestal Maderable

A partir de la informacion recabada en campo y una vez calculado el volumen por especie,

se utilizé el siguiente procedimiento de calculo:
E.R./ha=V.M./F.C.a ha tipo

En donde:
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E.R./ha= Existencias reales (m?) volumen total arbol por hectarea, V. M. = Volumen

muestra, F. C. a ha tipo = Superficie muestreada/10

Manejo Forestal No Maderable

Para el adecuado levantamiento de la informacion en campo y calcular el volumen a extraer
de vara blanca (Ageratina mairetiana) se procedié a delimitar sitios de muestreo de forma
cuadrangular de un metro por lado, por lo que se obtiene una superficie muestreada de 1
mZ. Dentro de este sitio de muestreo se contabilizaron todos los individuos de vara blanca,
asi como la obtencién de datos como la altura maxima y minima, el diametro a la base

maximo y minimo y finalmente el peso de todas esas varas.

Una vez colectados los datos anteriores se procedié a obtener los datos de alturas
promedios, diametros, asi como la cantidad de individuos a lo largo de todos los sitios
levantados, para con esos datos extrapolarlos primeramente a hectarea y finalmente a

rodal.

Para el célculo de las existencias de vara blanca por hectarea se siguié la siguiente

ecuacion.

(Xkg TV/TSM)*(10,000 m?)

# Varas /ha = STSM (2

En donde:

#Varas / ha = Cantidad de varas por ha

> TV / TSM= Sumatoria de las cantidades de individuos de vara blanca en los sitios

muestreados por rodal
10,000 m2 = Valor de una hectarea en metros cuadrados

> TSM (m?) = Sumatoria de la superficie de los sitios de muestreo

Una vez obtenidas las existencias totales de individuos de vara blanca por hectarea, se
procedi6 a calcular las existencias totales por rodal, mismas que se obtuvieron utilizando la
siguiente expresion:

60



Consultoria, Estudios y Proyectos Forestales.
Cédula Profesional: 2950832. RFN: Libro México, Tipo Ul, Volumen 2, Numero 14

TV /R = TV/ha+ SUPR

En donde:

TV /R = Numero de varas por Rodal
TV / ha = Numero de varas por hectarea
SUPR = Superficie del Rodal (ha)

Cabe hacer mencién que en la superficie del rodal contemplada fue necesario realizar la
sustraccion de la cobertura con la que cuentan los arboles (Area Basal) asi como el caso
de presentarse zonas con afloramientos de rocas, esto con el fin de no sobre estimar la
cantidad de individuos de vara blanca como si fuesen el Unico tipo de cobertura en cada
rodal.

Posteriormente se procedié a realizar el calculo de la posibilidad del volumen a extraer a
nivel rodal (volumen aprovechable) para lo que se contempl6 la cantidad de individuos de
vara blanca a nivel rodal y se multiplicé por el factor de aprovechamiento considerado en el

presente estudio, aplicando el siguiente modelo matematico:
V-Aprov = (TV/R) *0.5

En donde:

V-Aprov = Volumen aprovechable de vara blanca a nivel de rodal (varas)

TV /R = Total de varas existentes dentro del rodal (No. Varas / Rodal)

0.5 = porcentaje aprovechable (propuesto) igual a 50%.

Como puede apreciarse se propuso un porcentaje de extraccion del 50% con el propésito
de que el impacto que se genere al realizar el manejo del material muerto y los aclareos en
conjunto con la vara blanca tanto para el suelo como para los estratos herbaceos y
arbustivos presentes, asi como a todas aquellas especies de fauna silvestre que obtienen

algun beneficio de estos.

Por lo anterior la estimacion del volumen total a manejar de vara blanca en el predio se

presentan en los cuadros siguientes.
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Tabla 15. Estimacion de volumen a manejar de vara blanca.

Peso Superficie ERT/ha
Rodal muestra muestra ERT/ha (kg) (ton) Sup Rodal (ha) ERT /R (ton)
(kg) (m?)
1303 7.5 2 37,500.00 37.50 4,91 184.125
1305 9.8 7 14,000.00 14.00 12.21 170.940
1401 38.3 6 63,833.34 63.83 7.76 495.347
1702 18.6 7 26571.429 26.57 18.19 483.334
6002 49.5 3| 1,650,000.00 165.00 5.51 909.150
123.7 25 48.58 2,242.896
Rodal Inter;séldad Posibilidad Volumen Posibilidad No. Varas Posibilidad
Extraccion (Ton) (m3/Rod) (m3) (Rod) (Varas)
1303 0.5 92.063 624.740 312.370 466,450 233,225
1305 0.5 85.470 423.569 211.784 1,290,771 645,386
1401 0.5 247.673 1,383.698 691.849 918,267 459,133
1702 0.5 241.667 22,755.694 11,377.847 2,234,771 1,117,386
6002 0.5 454,575 2,772.030 1,386.015 918,333 459,167
1,121.448 27,959.730 | 13,979.865 5,828,593 2,914,296

Fuente: Elaboracién propia.

k) Justificacion del uso de las férmulas y modelos utilizados

Se utilizaron las férmulas del Segundo Estudio Dasométrico para el Estado de México
(SEDEMEX) el cual se realizé en 1990 que, pese a la temporalidad, han sido férmulas de
amplia aceptacion y estas fueron desarrolladas especificamente para los Bosques del
Estado de México, ya que con ellas se pueden realizar los célculos para existencias
volumétricas (ERT), incrementos, posibilidades de cortas, asi como densidades residuales,

entre otros.

) Secuencia de calculos para la estimacion de la confiabilidad y error de

muestreo

Para lograr el establecimiento del intervalo de confianza a emplearse en el presente estudio,
se utilizaron las tablas de Student “t”, que en el caso especifico que nos atribuye se

establecié un nivel de confiabilidad del 95%.

Es bien sabido que el error estdndar depende de la variabilidad en la poblacién existente,

asi como del tamafio de la muestra seleccionada. Es por ello por lo que el tamafio de esta
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ultima es el factor para lograr la precision deseada y/o esperada. Asimismo, el error de
muestreo maximo permisible considerado en el célculo de la muestra fue del 10% a nivel
predial, esto de acuerdo con lo establecido en el Reglamento de la Ley de Desarrollo

Forestal Sustentable en el Articulo 39 Fraccion V inciso a).
m) Obtencién de Ciclo de Corta

Tratandose del manejo de bosques irregulares, el concepto conocido como turno debe de
aclararse, ya que este no tiene aplicacion. Por lo cual en estos casos se recurre al diametro
normal como parametro ordenador de las masas forestales. Por ende, para fines practicos

de manejo se determiné el uso de un turno de 50 afios.

En el presente Documento Técnico Unificado para el manejo forestal se establecié un ciclo
de 10 afios, con 10 intervenciones, periodo en el cual se estara aplicando el tratamiento

silvicola y se realizara la evaluacion de la masa forestal existente.

n) Procedimiento parala obtencién de incremento (ICA)

E.R/ha =10

I.C.A.= (DP)(T.P)

En donde:

I.C. A.= Incremento corriente anual, E. R/ha= Existencias reales (m3) volumen total

arbol por hectarea, D P= Diametro promedio, T. P= Tiempo de paso.

0) Procedimiento para calcular la Intensidad de Corta

En las cortas que se utilizaran, las cuales seran las denominadas de seleccion, se realizara
la ordenacion del bosque utilizando una técnica determinada por la denominada “Curva
guia de Liocourt”, en la cual se debe de fijar una estructura meta residual, la cual se buscara

generar después de uno o varios ciclos de corta.
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La Intensidad de Corta (IC) se define de manera general como el potencial del crecimiento
de la masa forestal en términos porcentuales que tiene la condicién residual del
componente adulto en un ciclo de corta determinado, esta intensidad se obtiene mediante

la implementacion de la siguiente ecuacién:

IC (%) = |1 «100

(1.0 — P)cc
En donde:

ICA (%) = Intensidad de corta en porcentaje

P = Por ciento del incremento del ICA

CC = Ciclo de Corta

A continuacion, se presenta la Tabla que contiene los valores para determinar la intensidad

de corta.

Tabla 16. Valores para calcular la intensidad de corta.

Especie I.C.A. m®ha/afio I.C.A %
Cupressus lusitanica - -
Monte Alto Otras hojosas - _
Pinus spp. 2.597 1.90%
Quercus spp. - -

Fuente: Elaboracién propia con base en los datos recabados en campo.

2.2.1.2. Resultados de la memoria de calculo por rodal y por especie

Existencias

Respecto a esta informacion, de acuerdo con la NOM-152-SEMARNAT-2006, esta
informacion se presenta a manera de anexo al presente Documento Técnico Unificado
Anexo 7. Memoria de calculo; en la cual se muestran las existencias volumétricas
maderables y no maderables por rodal y por especie para cada uno de los rodales en el

predio.
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Resumen de existencias

Los resultados del analisis estadistico se presentan a continuacion.

Tabla 17. Resumen de existencias.

Existencias

Especie reales m3 Po\s/i_lt_)'l‘lisfad m® | Posibilidad m® Posibilidad m? Ressiduales

VTA ivo VTA Seco en Pie | VTA Seco en piso | m° V.T.A
Cupressus lusitanica 1,639.208 - 32.734 30.505| 1,575.969
Otras hojosas 4,038.106 135.804 265.145 77.120| 3,560.037
Pinus spp. 53,434.786 1,711.886 2,463.465 2,865.151 | 46,394.285
Quercus spp. 4,738.615 188.885 42.952 22.452| 4,484.326
Total 63,850.715 2,036.576 2,804.296 2,995.228 | 56,014.616

Fuente: Elaboracién propia con base a la NOM-152-SEMARNAT-2006.

Propuesta meta establecida en el Programa de Manejo

En este apartado se establece la meta del proyecto, misma que se evaluara al término del

ciclo de corta propuesto (10 afios), esto con el objetivo de realizar los analisis

correspondientes a la respuesta a los tratamientos aplicados.

Tabla 18. Meta que se establece en el presente DTU.

Rodal Especie Categoria diamétrica | No. arboles/ha | No. arboles meta
10 240 208
15 115 104
20 45 52
25 10 26
30 9 13

1101 Pinus spp. 35 18 6
40 30 3
45 19 2
50 22 1
55 5 0
60 3 0
10 7 191
15 4 95
20 10 48

1303 Pinus spp. 25 7 24
30 14 12
35 10 6
40 17 3
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Rodal Especie Categoria diamétrica | No. arboles/ha | No. arboles meta
45 10 1
50 20 1
55 7 0
10 27 191
15 25 95
20 19 48
25 12 24

1305 Pinus spp. 30 10 12
35 27 6
40 14 3
45 19 1
50 17 1
55 2 0
10 53 312
15 33 156
20 33 78
25 18 39
30 9 19
35 14 10
40 18 5
45 14 2

1401 Pinus spp.. 50 10 1
55 0 1
60 0 0
65 4 0
70 2 0
75 4 0
80 2 0
85 0 0
90 3 0
10 180 312
15 57 156
20 17 78
25 4 39

1501 Pinus spp. 30 4 19
35 7 10
40 27 5
45 10 2
50 4 1
55 0 1
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Rodal Especie Categoria diamétrica | No. arboles/ha | No. arboles meta
60 0 0
65 0 0
70 0 0
75 7 0
80 0 0
85 0 0
90 4 0
10 128 277
15 60 139
20 20 69
25 8 35
30 10 17
35 17 9
40 18 4

1601 Pinus spp. 45 18 2
50 24 1
55 8 1
60 2 0
65 2 0
70 0 0
75 2 0
80 2 0
10 48 260
15 43 130
20 12 65
25 8 32
30 12 16
35 15 8

. 40 5 4

1702 Pinus spp.
45 8 2
50 10 1
55 3 1
60 2 0
65 3 0
70 0 0
75 2 0
10 97 243

. 15 77 121

1801 Pinus spp.
20 70 61
25 54 30
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Rodal Especie Categoria diamétrica | No. arboles/ha | No. arboles meta
30 30 15
35 17 8
40 7 4
45 4 2
50 4 1
55 4 0
60 0 0
65 0 0
70 4 0
10 33 243
15 13 121
20 10 61
25 0 30
30 3 15
35 8 8

1204 Pinus spp. 40 13 4
45 18 2
50 25 1
55 8 0
60 0 0
65 0 0
70 3 0
10 74 243
15 39 121
20 10 61
25 7 30
30 7 15
35 3 8

1205 Pinus spp. 40 9 4
45 9 2
50 10 1
55 5 0
60 2 0
65 3 0
70 2 0
10 102 173
15 64 87

1901 Pinus spp. 20 35 43
25 12 22
30 24 11
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Rodal Especie Categoria diamétrica | No. arboles/ha | No. arboles meta
35 14 5
40 4 3
45 7 1
50 7 1
10 8 173
15 9 87
20 3 43
25 6 22

2001 Pinus spp. 30 3 11
35 3 5
40 0 3
45 0 1
50 2 1
10 105 208
15 28 104
20 28 52
25 19 26
30 18 13

2101 Pinus spp. 35 19 6
40 12 3
45 14 2
50 3 1
55 0 0
60 2 0
10 13 295
15 5 147
20 4 74
25 9 37
30 5 18
35 4 9
40 3 >

. 45 2 2

3001 Pinus spp.
50 0 1
55 2 1
60 0 0
65 0 0
70 0 0
75 0 0
80 0 0
85 3 0
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Rodal Especie Categoria diamétrica | No. arboles/ha | No. arboles meta
10 0 295
15 6 147
20 5 74
25 2 37
30 3 18
35 2 9
40 5 5

4004 Pinus spp. 45 6 2
50 2 1
55 0 1
60 2 0
65 2 0
70 2 0
75 0 0
80 0 0
85 2 0
10 17 312
15 20 156
20 12 78
25 13 39
30 14 19
35 9 10
40 7 5
45 4 2

5002 Pinus spp. 50 1 1
55 3 1
60 4 0
65 1 0
70 1 0
75 3 0
80 0 0
85 2 0
90 3 0
10 169 260
15 92 130
20 18 65

6002 Pinus spp. 25 5 32
30 3 16
35 8 8
40 3 4
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Rodal Especie Categoria diamétrica | No. &rboles/ha | No. &rboles meta
45 3 2
50 2 1
55 0 1
60 2 0
65 0 0
70 3 0
75 5 0
10 60 225
15 24 113
20 17 56
25 0 28
30 0 14

. 35 0 7

7001 Pinus spp.
40 0 4
45 0 2
50 0 1
55 7 0
60 0 0
65 10 0
10 54 208
15 32 104
20 19 52
25 10 26
30 9 13

9002 Pinus spp. 35 20 6
40 14 3
45 5 2
50 4 1
55 0 0
60 2 0

Fuente: Elaboracién propia con base al andlisis estadistico realizado.

Densidades e incrementos

En la tabla a continuacion se muestran los valores del Incremento Corriente Anual (ICA), el
Incremento Medio Anual (IMA) asi como la densidad por especie y por Unidad Minima de
Manejo (UMM).
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Tabla 19. Densidad de incrementos.

S il P el I e g o
3001 37.61 731 24.449 16.04 2.457 1.63%
1901 16.94 805 19.160 13.28 2.621 2.27%
1702 18.22 339 13.741 13.06 1.857 2.06%
1101 25.76 588 22.445 18.45 2.786 1.56%
2101 29.09 397 17.139 15.56 2.018 1.93%
1305 18.07 295 16.303 10.00 3.241 2.65%
1205 23.32 332 14.800 9.48 2.563 3.25%
1601 28.45 482 25.131 9.49 4.682 2.85%
1401 22.99 338 20.781 14.79 2.576 1.57%
1801 12.46 497 17.938 12.20 2.571 2.46%
2001 21.46 495 22.408 22.11 1.589 1.10%
6002 21.46 811 27.823 16.26 2.616 1.58%
5002 35.89 609 28.552 15.45 2.726 1.50%
4004 20.45 937 30.866 16.71 1.730 1.59%
9002 21.93 343 18.728 19.27 2.350 1.59%
7001 6.59 754 26.206 19.39 2.138 1.22%
1501 5.94 625 27.222 9.07 6.123 2.67%
1204 15.62 423 19.072 13.82 1.784 1.71%
1303 4.92 148 12.624 27.90 0.913 0.91%
Total 387.17 523.63 21.336 15.39 2.597 1.90%

Fuente: Elaboracién propia con base al andlisis de las variables de campo.

Posibilidad anual y distribucion de productos

Para realizar el manejo de los ecosistemas, se propone realizarlo en diversas anualidades,

asi como intervenciones, para lo que en el Anexo 10 Plan de Cortas, se presenta la

informacion de acuerdo con el cuadro No. 6 de Anexo Unico e inciso a del numeral 5.2.10
de la NOM-152-SEMARNAT-2006.
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Posibilidad +
Anualidad SUpErize Especie m3_VTA ;nesc\éTeAr\l m;e\(/:-lc—JA irX‘ch:tjergt?Sthjl?rra 'Volumen por
(ha) Vivo Pie Piso m3 VTA |nfrae35tructura
m° VTA
Cupressus lusitanica - 32.734 30.505 - 63.239
1(2022)* | 387.17 ouas holosas 2121:2;11:; 286212 5334228.266155
Pinus spp. ) ) )
Quercus spp. -| 42952 22.452 - 65.404
Cupressus lusitanica } ) ) ) .
a0z | zvap |Otesholoss e B o
Pinus spp. ) )
Quercus spp. 37.99 - - - 37.99
Otras hojosas 9.208 ] ] ] 9.208
11l (2024) 15.62 | Pinus spp. 75.042 - - - 75.042
Quercus spp. 10.389 - - - 10.389
Otras hojosas 2.247 j j j 2.247
23.32 Pinus spp. 43.504 - - - 43.504
Quercus spp. 1.802 - - - 1.802
1l (2024) Cupressus lusitanica ) ) ) ) i
18.07 Otras hojosas 1.298 } } } 1.298
Pinus spp. 49.52 - - - 49.52
Quercus spp. 0.483 - - - 0.483
Otras hojosas 9.95 ) ) ) 9.95
6.59 | pinus spp. 57.525 - - - 57.525
Otras hojosas ) j j j :
21.93 Pinus spp. 156.518 - - - 156.518
Quercus spp. 131 - - - 1.31
Cupressus lusitanica ) ) ) ) i
I e N i
Pinus spp. ) )
Quercus spp. 2.789 - - - 2.789
Pinus spp. 41.221 - - - 41.221
16.94 | Otras hojosas 1.368 ) ) ) 1.368
Quercus spp. 2.197 - - - 2.197
VI (2027) Cupressus lusitanica ) ) ) ) i
Otras hojosas 3.769 j j j 3.769
29.09 Pinus spp. 140.012 - - - 140.012
Quercus spp. 7.343 - - - 7.343
VII(2028) | 20.45 | oOtras hojosas 47.333 - - | 43
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Posibilidad +
3 3
- 3 m*VTA | m3VTA | Volumen por
Anualidad | SUPETCIe Especie M VTA | Secoen | Seco |infraestructura |, Yolumen por
(ha) Vivo . : 3 infraestructura
Pie Piso m° VTA 3
m° VTA
Pinus spp. 110.31 - - - 110.31
Quercus spp. 64.889 - - - 64.889
Otras hojosas 3.553 } } } 3.553
5.94 Pinus spp. 65.886 - - - 65.886
Quercus spp. 0.274 - - - 0.274
Otras hojosas 12.132 ) ) } 12.132
VIl (2029) 28.45 | pinus spp. 101.781 - - - 101.781
Quercus spp. 1.992 - - - 1.992
Otras hojosas 0.968 - - - 0.968
12.46 Pinus spp. 39.015 - - - 39.015
Quercus spp. 3.729 - - - 3.729
Cupressus lusitanica } } } } j
2146 Otras hojosas 5.878 - - - 5.878
' Pinus spp. 91.898 - - - 91.898
IX (2030) Quercus spp. 11.04 - - - 11.04
Cupressus lusitanica } } } } )
; 11.741 - - - 11.741
37.61 Otras hojosas
Pinus spp. 164.45 - - - 164.45
Quercus spp. 17.695 - - - 17.695
Cupressus lusitanica ) ) ) ) )
; 13.946 - - - 13.946
X (2031) 35.89 Otras hojosas
Pinus spp. 177.821 - - - 177.821
Quercus spp. 20.03 - - - 20.03
Total 387.17 2,036.576 | 2,804.296 | 2,995.228 - 7,836.099

* Implica la intervencion de todo el Parque para, el primer afio remover todo el arbolado muerto en piso y el segundo afio,
todo el arbolado muerto en pie. Fuente: Elaboracion propia.

Para el caso de la intervencion y manejo de la vara blanca, mismo que es congruente con

una vigencia propuesta de 10 afios, de los que en los 5 se realizara el aclareo, se diferencia

el volumen a extraerse por rodal y por anualidad, mismo que en ningln momento sera

rebasado ni en superficie ni en volumen calculado.
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Tabla 21. Programa de aclareo de vara blanca.

Anualidad Rodal Superficie Vo(lrl:g;en Fl'%sno) No. Varas
| (2022) 1303 4.91 312.370 92.063 233,225
11 (2023) 1305 12.21 211.784 85.470 645,386
[l (2024) 1401 7.76 691.849 247.673 459,133
IV (2025) 1702 18.19| 11377.847 241.667| 1,117,386
V (2026) 6002 5.51 1386.015 454.575 459,167

Fuente: Elaboracién propia con base en el inventario realizado.

Sistema silvicola a utilizar

Se propone el utilizar el Método Mexicano de Ordenacion de Bosques Irregulares (MMOBI)
en el cual se clasifican los bosques como irregulares continuos, que se encuentran
compuesto por arboles de todas las alturas y todos los diametros. El tratamiento silvicola

gue se propone aplicar en el area forestal del predio es el de cortas de seleccién, ya sea de

manera individual o en grupos, acorde a la masa forestal existente.

Algunas de sus cualidades se enlistan a continuacion.

Utiliza el método de seleccion ya sea individual o por grupos, con el objetivo de

realizar la cosecha y propiciar con ello la regeneracion y obtener una distribucion de

la masa en todas las categorias diamétricas.

Se realiza la seleccién del arbolado a extraer en toda la estructura vertical del
bosque, ya que se extraen arboles de distintas edades y alturas. En cuanto a los

arboles secos en pie se dejardn hasta un maximo de 10 arboles por hectarea con el

fin de generar hébitats de fauna silvestre (NOM-061-SEMARNAT-1994).

Al momento de realizar la seleccion, se orienta y prioriza a los arboles deformes,
plagados o con cualquier otra caracteristica no deseable, esto con el fin de a un
largo plazo ir dejando el arbolado de mejores condiciones que permitan el aumento
de la calidad del bosque.

No habrd extraccién de arboles plus denominados relictos de arboles viejos o
sobremaduros por una condicion ambiental y cultural del rea natural protegida,

quitando los secos tanto en pie como en piso se reduce la competencia por espacios




Consultoria, Estudios y Proyectos Forestales.
Cédula Profesional: 2950832. RFN: Libro México, Tipo Ul, Volumen 2, Numero 14

y se propician condiciones de establecimiento para la regeneracién y el desarrollo

de los arboles jovenes, aumentando su posibilidad de mayor crecimiento.

El realizar este tipo de cortas en manchones o individuales dentro de la masa arbérea
permite la apertura de claros por todo el bosque, con los que se favorece el establecimiento
de la regeneracion natural y una distribucion del espacio disponible para el crecimiento del

arbolado residual.
Objetivo de tratamiento silvicola

l. Mejorar y mantener en buen estado fitosanitario la masa forestal del predio.

Il. Obtener en pequefia escala un beneficio econémico con el que reintegrarlo en
acciones de restauracion y fomento

Il. Recuperar la cobertura original del bosque, aplicando los tratamientos
complementarios mas adecuados para inducir la regeneracién natural.

V. Mejorar la calidad del arbolado existente, manteniendo una estructura
homogénea, extrayendo el arbolado seco, plagado y aquellos mal conformados,
bifurcados y suprimidos.

V. Reforestar con especies nativas las areas intervenidas con el tratamiento

silvicola.
Metas del tratamiento silvicola

l. Recuperar la cobertura arbérea dentro del predio
Il. Inducir a la regeneracion natural

[l Cumplir con el programa de restauracion propuesto
Justificacion del sistema silvicola a utilizar en el predio

Se utilizara el sistema silvicola con cortas de selecciéon, a razén de la estructura con
tendencia a irregular que se presenta en el bosque del predio, el cual es una asociacion del
género Pinus y Quercus principalmente, por lo que la implementacion de este método
resultara en una buena eleccion ya que derivado de las cortas de seleccion permiten que
se generen pequefos espacios en el dosel y por lo tanto las especies pueden germinar y
establecerse en sus primeras etapas de regeneracion y posteriormente durante su

crecimiento
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De acuerdo con las densidades de pino encontradas en el area de estudio se aplicaran
cortas de seleccion individuales o en grupos, lo que permite que este método brinde una
mejor ventaja para dirigir las cortas hacia aquellos arboles que presenten condiciones
genéticas no deseables o susceptibles de remocion, con el proposito de mejorar las

estructuras tanto verticales como horizontales en composicién de especies.
Caracteristicas de las especies

El género dominante en el &rea de estudio es Pinus, con una especie dominante el Pinus
pringlei, seguido de P. oocarpa. El segundo género con mayor presencia es Quercus, con
las especies Q. candicans y Q. magnolifolia principalmente. Se pueden encontrar en
manchones, de forma aislada o mezclada con individuos de los géneros Cupressus,
Arbutus y Clethra,

Pinus: Es el género que presenta mayor abundancia en todo el bosque. Conforman el
estrato arb6reo con mayor altura, ya que alcanzan hasta los 34 metros. Presentan
condiciones regulares de conservacion y salud, ya que en los Ultimos afios han sido

afectados por incendios forestales y ataques de insectos descortezadores.

Ambientalmente sera necesario aplicar manejo a las masas forestales de pino tomando en
consideracion la importancia de recuperar la calidad de los servicios ecosistémicos como
la preservacion de la biodiversidad, la recarga de los acuiferos, la conservacion de los

suelos y la generacién de oxigeno.

Quercus: También conocidos como encinos o robles, son arboles de 15 a 25 metros, cuyo
hébitat se comparte principalmente con los pinos en los bosques templados. A diferencia
de las coniferas, estos tienen la ventaja de reproducirse sexual o asexualmente, presentan
ademas un crecimiento lento en la sombra durante afios hasta que, a raiz de alguna
perturbacion como un incendio, la caida de un arbol viejo, el aprovechamiento que abren el

dosel y liberando el crecimiento de las plantulas a su maximo desarrollo.

Este género es de los dominantes, secundando al género de los pinos. Ambientalmente
son considerados como restauradores ya que los encinos son formadores de suelo,

mejoran la productividad del sistema al aportar nutrientes al suelo mineral por la
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descomposicion de la hojarasca, controlan la erosion y mejoran la infiltracion y la

conservacion de los mantos acuiferos subterraneos.

Cupressus: Arboles corpulentos que generalmente alcanzan alturas de entre los 10 y 30
(hasta 40) metros y siempre cuentan con follaje color verde oscuro. Imparten una peculiar
fisonomia en aquellos bosques en los que abundan o dominan. Se desarrollan en sitios de
clima o microclimas humedos y frescos, muy frecuentemente en laderas hiumedas de
cerros, arroyos, cafiadas y barrancas sobre suelos profundos. Es una especie sensible a la

competencia por malezas, pero de rapido crecimiento.

Es una especie introducida en las campafas de reforestacion y el incendio de 2018 deton6
su regeneracion natural aumentando de forma exponencial sus poblaciones. Se encuentra
catalogada con proteccion especial (PR) dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, aun asi se solicitara a la direccion general la autorizacion para

erradicarla como especie perjudicial al ecosistema.

Arbutus: Conocido coloquialmente como madrofio, son arboles perennifolios (que
mantienen su follaje a lo largo de todo el afio) que llegan a medir hasta 15 metros de altura.
Se caracterizan por tener troncos irregulares ya sea rectos o inclinados mayoritariamente.
Su corteza presenta capas (tiras) y es de color rojiza. Su habitat de crecimiento es en
bosques templados de pinos y encinares, ocasionalmente se encuentra en bosques de
oyamel. Es considerada una especie clave para la restauracion ecolégica de los
ecosistemas en los que se encuentre, ya que proporciona habitat y alimento a la fauna

silvestre.
Se cuidara muchisimo que sigan aumentando sus poblaciones.

Aspectos culturales, econdmicos y sociales considerados en la seleccion del Método

Silvicola
Aspectos culturales

De acuerdo con varios registros, asi como con el Instituto Nacional de los Pueblos Indigenas
(INPI), la zona donde se ubica Valle de Bravo, anteriormente conocido como Villa del Valle,
estuvo ocupada por matlazincas, que en la época de los espafioles estaban dominados por

los aztecas.
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El matlatzinca es uno de los pueblos indigenas dentro del pais que ha tenido mayor
desintegracion desde la conquista hasta la actualidad. Este grupo era considerado uno de
los que ocupaban un amplio territorio en la época prehispénica, correspondiente a los
actuales estados de Michoacan, Guerrero y México. Hoy en dia se ha reducido a una sola
comunidad: San Francisco Oxtotilpan, ubicada en el municipio de Temascaltepec, Estado

de México.
Aspectos econdémicos

El manejo tradicional orientado al aprovechamiento comercial no aplica en el &rea natural
protegida ya que su proposito es la conservacion de los ecosistemas por los servicios
ambientales que proporcionan a la poblacion de Valle de Bravo y recuperar su productividad
no se refiere Gnicamente a madera, los ecosistemas sanos son productivos de bienes y

servicios ecosistémicos como los hidrolégicos.

Actualmente es necesario realizar intervenciones al bosque para remover 5,800 m® de
madera muerta producto del incendio forestal en 2018 y ataques por insectos

descortezadores.

La perturbacion que generé el incendio forestal también ha multiplicado de forma
extraordinaria las poblaciones de vara blanca por lo que sera necesario aplicar aclareos
para mantener el equilibrio de esta especie respecto de las demas que forman parte del
ecosistema, ademas de disminuir el riesgo de material combustible en el siguiente periodo

de estiaje.

Estas buenas préacticas de manejo forestal contribuiran al funcionamiento equilibrado de los
ecosistemas de Monte Alto y el tratamiento silvicola propuesto garantiza el respeto a la
biodiversidad para recuperar la calidad de los servicios ecosistémicos y la regulacion del

ciclo hidrologico de la cuenca.
Aspectos sociales

Durante los ultimos afios, la poblacién de Valle de Bravo ha estado atenta a las acciones
gue el gobierno del Estado ha realizado o dejado de hacer en el &rea natural protegida,

desafortunadamente no existen todavia las capacidades para ejercer un custodio

79



Consultoria, Estudios y Proyectos Forestales.
Cédula Profesional: 2950832. RFN: Libro México, Tipo Ul, Volumen 2, Numero 14

ciudadano que permita vincular oportunamente las necesidades del area natural protegida

con la gestiébn gubernamental o empresarial.

Actualmente esté presente en la vigilancia de los trabajos de saneamiento y en la denuncia
ante la apariciéon de nuevos brotes, en la prevencion de incendios forestales limpiando
brechas cortafuego, en la restauracion de zonas erosionadas, esfuerzo que se vera
reflejado en este instrumento técnico y legal para optimizar el esfuerzo ciudadano en

acciones ordenadas de beneficio al bosque.

Monte Alto es un sistema vivo con poblacién interesada en su restauracion por lo que la
participacion ciudadana sera fundamental para asegurar se cumplan los compromisos
institucionales por la recuperacion de Monte Alto y se logre un manejo acorde a su objeto

de bien comun.

El incendio forestal de 2018 que afecto aproximadamente 82 hectareas generd el
debilitamiento del arbolado y el ataque del insecto descortezador desde 2019 detonando
el deterioro en la calidad del bosque y el paisaje, por lo que en abril de 2021 Protectora de
Bosques en el Estado de México (PROBOSQUE) realiz6 el inventario forestal de material
muerto en 82 hectareas para que a través de un estudio de riesgo dar manejo a 2,539
arboles secos, los que hacen un total de 2,143.391 metros cubicos de madera que requiere

ser removida por riesgo de material combustible para incendios forestales.

Sumando el crecimiento de las poblaciones de vara blanca, la amenaza de infestacion por
el insecto descortezador, el hacinamiento de las poblaciones de pino, la sobrepoblacién en
la regeneracion natural en la zona del incendio, fortalecen la necesidad de contar con el
programa de manejo forestal orientado a restaurar el equilibrio de los ecosistemas,
vinculando el proyecto a instituciones académicas y de investigacion para establecer lineas
base de investigacion que oriente la proteccidn, conservacion y manejo ecosistémico del

area natural protegida.
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Tratamientos complementarios

Ademas de las técnicas de extraccién, la silvicultura establece actividades de cultivo,
establecimiento, mantenimiento y control del crecimiento de las masas forestales durante

sus diversas etapas de desarrollo.

Basicamente, las labores silvicolas complementarias o también conocidas como
tratamientos complementarios, se refieren a actividades de control mecanico y del uso del
fuego en el tratamiento de la vegetacion, asi como la preparacion del suelo para la

germinacion natural de la semilla, obras de conservacién de suelos, entre otros.

Estos tratamientos se realizan con el objeto de asegurar el establecimiento de la
regeneracion natural, vigilar la estructural vertical y horizontal de la vegetacion y en el

tiempo asegurar la calidad de los servicios ecosistémicos.
i. Induccién a la regeneracion natural

Esta actividad se realiza inmediatamente después de que terminan las lluvias y es la
preparacion de los sitios donde no se aprecia el establecimiento de la regeneracion natural,
por lo tanto, se van a generar las condiciones para esto suceda realizando el chaponeo del
estrato arbustivo, el retiro de la capa de ocochal y la escarificacién del suelo con el objeto
de que se establezca la regeneracion de los estratos arbustivo y arbéreo al disminuir la
competencia de luz y espacios. Ademas, se reduce sustancialmente la cantidad de material

combustible (control de residuos por extraccion o incineracién).

Dicha actividad se aplicara en aquellos rodales que posterior a su intervencion presenten
una abundante presencia del estrato herbaceo y grosor en la capa que cubre al suelo. Esta
actividad es altamente recomendada en bosques de pino encino ya que al tercer afio de
chaponeo se habré recuperado suficiente densidad de arbustos y arboles que definen las
estructuras verticales y horizontales de la vegetacion que en el tiempo generan la calidad
de los ecosistemas. Puede realizarse de forma manual o mecanica empleando diferentes

tipos de herramientas y equipos.

Los residuos generados de esta actividad son susceptibles de ser utilizados como arrope

para guardar y mantener la humedad en época de estiaje.
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Tabla 22. Cronograma de actividades de chaponeo.

Rodal Superficie Actividad Programacion

1205 23.32 Chaponeo 09/2026 - 04/2027
1204 15.62 Chaponeo 09/2026 - 04/2027
7001 6.59 Chaponeo 09/2027 - 04/2028
1901 11.1 Chaponeo 09/2029 - 04/2030
2101 9.66 Chaponeo 09/2029 - 04/2030
1801 10.14 Chaponeo 09/2030 - 04/2031
4004 20.45 Chaponeo 09/2030 - 04/2031
1601 7.95 Chaponeo 09/2031 - 04/2032
3001 37.61 Chaponeo 09/2032 - 04/2033
5002 35.89 Chaponeo 09/2033 - 12/2033

Fuente: Elaboracién propia.

. Acomodo de Material Vegetal Muerto (AMVM) en curvas de nivel

Esta actividad consistira en construir cordones con material vegetal in situ, principalmente
troncos y ramas, asi como con aquellos residuos resultantes de los trabajos de
aprovechamiento y del control fitosanitario para descortezador. Los cordones, de acuerdo
con su construccion, deben de tener 40 cm tanto de ancho como de alto, asi como una
longitud de no mas de 50 metros. Posterior a ellos, se deja un espacio de entre 2 y 4 metros

y se vuelve a construir un cordon mas.

El proposito de este tipo de actividades es reducir en gran medida la cantidad de material
combustible tanto por arboles muertos en pie y derribados, evitando la presencia y
disminuyendo la propagacion de incendios forestales. De manera paralela, este tipo de obra
de conservacion de suelos sirve para la reduccion de los procesos de erosion por

escurrimientos.

Tabla 23. Cronograma de actividades de Acomodo de Material Vegetal Muerto (AMVM)

Rodal | Superficie | Actividad Programacion
3001 37.61 AMVM 04 - 12/2022
1702 18.22 AMVM 04 - 12/2022
1101 25.76 AMVM 04 - 12/2022
2101 17.03 AMVM 04 - 12/2022
1305 18.07 AMVM 04 - 12/2022
1205 23.32 AMVM 04 - 12/2022
1601 24.35 AMVM 04 - 12/2022
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Rodal | Superficie | Actividad Programacion
1401 22.99 AMVM 04 - 12/2022
1801 10.04 AMVM 04 - 12/2022
2001 21.46 AMVM 04 - 12/2022
6002 21.46 AMVM 04 - 12/2022
5002 35.89 AMVM 04 - 12/2022
4004 20.45 AMVM 04 - 12/2022
9002 21.93 AMVM 04 - 12/2022
1303 4.92 AMVM 04 - 12/2022

Fuente: Elaboracion propia.

Por otra parte, también es de considerarse la distancia en la cual se realizara el arrime del
material al cordén ya que en la practica se trabaja con un espaciamiento de 10 metros entre
cordones consecutivos lo que es muy adecuado, ya que el material para su construccion
solo se arrastra 5 metros de arriba y abajo del corddn lo que facilita su construccién, no

obstante, se puede espaciar a mayores distancias.
Una serie de recomendaciones pueden ser las siguientes:

- Las fajinas o los cordones de material deben de ser paralelos a la curva de nivel.

- Elachoy alto debe de tener maximo 40 centimetros.

- La separacion entre cordones de material debe de ser a 20 metros o menos.

- Deben de ser discontinuos a cada 50 metros para evitar con ello la propagacion de
incendios.

- Enmedida de lo posible, se debe de acordar los residuos mas gruesos y dejar sobre
el tramo entre cordones los desechos mas delgados a medida de proteccion hacia

el suelo.

iii. Escarificacion de suelos

Actividad que consiste en realizar la remocién de los horizontes superficiales, siempre y
cuando estos sean gruesos y compactados, dejando expuesto el suelo mineral. Se realiza
con la finalidad de controlar y/o eliminar la competencia y favorecer el establecimiento de
las especies deseadas, con esta actividad las semillas hacen contacto con el suelo. De
igual forma funciona como control de plagas y enfermedades, de escorrentias y para uso

eficiente del agua.
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Este tipo de actividad se llevara a cabo en aquellos terrenos que tengan un alto grado de
compactacién, asi como una baja cantidad de regeneracién natural. Cuidando de no
realizarse en terrenos con pendientes pronunciadas, ya que hay riesgo de propiciar erosion.
Esta actividad puede mezclarse con las actividades de repoblacién, puesto que plantulas
establecidas en estas condiciones demuestran mejores crecimientos y sobrevivencia a

diferencia de aquellas zonas en las que no se realiza.

La época propicia para hacer estos trabajos es durante los meses de octubre a noviembre,
siendo estas fechas previas a la dispersion de semillas en la mayoria de los tipos de

vegetacion.

Tabla 24. Cronograma de actividades de Escarificacion de suelos

Rodal | Superficie | Actividad Programacion
1305 18.07 | Escarificacion | 04 - 06/2022
1401 22.99 | Escarificacién | 04 - 06/2022
1303 4.92 | Escarificacién | 04 - 06/2022
1702 18.22 | Escarificacion | 04 - 06/2022
6002 21.46 | Escarificacion | 04 - 06/2024
9002 21.93 | Escarificacién | 04 - 06/2026
1101 25.76 | Escarificacién | 04 - 06/2027
1501 5.94 | Escarificacion | 04 - 06/2030
2001 21.46 | Escarificacién | 04 - 06/2031

Fuente: Elaboracion propia.
iv. Apertura y mantenimiento de brechas cortafuegos

También conocidas como guardarrayas, en caso de Monte Alto, solo se realizara su
mantenimiento ya que existen con suficiencia en su periferiay toda el &rea natural protegida.
La rehabilitacion o mantenimiento, consiste en limpiar lineas o franjas de 3 metros de ancho,
dependiendo de las condiciones del terreno. Dentro de estas brechas se buscara eliminar
todo tipo de material combustible y que represente un riesgo hasta 5 centimetros por debajo
del nivel del suelo para evitar que se pueda provocar 0 esparcir mas rapidamente un

incendio.

La planeacion de los trabajos dependera de las condiciones generales de la vegetacion, el
tipo de terreno y suelo, asi como de la susceptibilidad ante la presencia de ocurrir algin

incendio.
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Tabla 25. Cronograma de actividades para rehabilitacion de brechas cortafuego.

Programacion =B Actividad
(km)
01 - 03/2022 2.47 Rehabilitacién
01 - 03/2023 2.47 Rehabilitacion
01 - 03/2024 2.47 Rehabilitacién
01 - 03/2025 2.47 Rehabilitacion
01 - 03/2026 2.47 Rehabilitacion

Fuente: Elaboracién propia.

Una vez que existan las brechas cortafuego suficientes en el predio es importante
calendarizar su rehabilitacion, la se propone realizar cada afio. Es necesario eliminar todo
el material que pueda convertirse en combustible, es de suma importancia no esperar a que

la brecha se cubra totalmente por la vegetacion.

Tabla 26. Cronograma de actividades para el mantenimiento de brechas cortafuego.

Programacion Lo(rll(%l]t)ud Actividad
01 - 03/2022 2.83 | Mantenimiento
01 - 03/2023 5.30 | Mantenimiento
01 - 03/2024 7.77 | Mantenimiento
01 - 03/2025 10.24 | Mantenimiento
01 - 03/2026 12.71 | Mantenimiento
01 - 03/2027 15.18 | Mantenimiento
01 - 03/2028 3.78 | Mantenimiento
01 - 03/2029 3.78 | Mantenimiento
01 - 03/2030 3.78 | Mantenimiento
01 - 03/2031 3.78 | Mantenimiento

Fuente: Elaboracion propia.

V. Repoblaciéon

Incluye la recuperacion de la flora y la fauna silvestre (por reintroduccion). De acuerdo con
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) en su articulo 7, fraccién LIl y

la Ley General de Vida Silvestre.

El objetivo es recuperar las especies valiosas a través del traslado de especies de flora de
sitios similares en condiciones ambientales para recuperar las de sitios que no presentan

buenos niveles de regeneracion natural, trasladando plantulas, brotes, semillas, estacas de
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mismas especies para contribuir a la estabilizacion y restauracion de los terrenos donde

existen problemas de pérdida de vegetacion y erosion de suelo.

En caso de detectar deficiencias en la regeneracion natural, se debera realizar la evaluacion
de esta para con ello determinar la cantidad de planta que se necesitara trasladar por

hectérea con el propdsito de cumplir con la propuesta meta de regeneracion natural.

Para recuperar el equilibrio ecosistémico y de la cadena tréfica, se investigara la posibilidad
para realizar reintroducciones de fauna silvestre de fuentes certificadas o mediante
permisos de captura y liberacion dentro del Parque Estatal, danto preferencia a la fauna ya

existente en la regién de Valle de Bravo.
Vi. Mantenimiento a la Repoblacion

En esta etapa se consideraran realizar aquellas acciones a favor del desarrollo y
crecimiento de las plantas establecidas en la repoblacién y hasta en un maximo de 3 afos
posteriores al traslado de germoplasma forestal, con lo cual se asegura su establecimiento.
No obstante, posterior a esos tres afos es de considerarse el realizar algunas actividades

sobre todo de mejoramiento de la masa, como lo son las podas y los aclareos.
Las principales actividades consideradas dentro de este mantenimiento son las siguientes:
Control de malezas o chaponeo

Como se menciond anteriormente, consiste en la remocion del estrato herbaceo de forma
manual o mecanica, disminuyendo la competencia por espacio y nutrientes hacia las
especies de interés. Esta actividad se realiza durante o posterior a la época de lluvias,
removiendo principalmente la vegetacion alrededor de los tallos y areas de cobertura de las
copas. Adicionalmente esta actividad disminuye la cantidad de material combustible y con

ello se evita la propagacion de incendios en caso de suscitarse.
Reposicion de planta muerta

Con el fin de mantener la densidad suficiente de las especies de interés se realizara hasta
un maximo de tres veces (3 afios en total) la reposicion de las plantas muertas en cada
ciclo de lluvias. Asimismo, al momento de realizar la reposicion se aprovechara la ocasion

para reconstruir el cajete y realizar el deshierbe de la zona.
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Podas

Actividad para realizarse posterior a los 3 afos, cuando los individuos ya se encuentran
totalmente establecidos y cuentan con copas densas. Consiste en la eliminacion de las
ramas inferiores, asi como muertas, plagadas, enfermas, podridas o mal ubicadas, con el
fin de incrementar la calidad de la vegetacion y simplificar otras labores, ya que se facilita
el acceso para tareas de supervisién, asi como de mantenimiento. De la misma forma que

el chaponeo, reducen el riesgo de incendios, asi como la propagacién de los mismos.
Preaclareos y Aclareos

Ambas actividades sirven para continuar con la distribucién y el mejoramiento de la
poblacion, principalmente se trabajan las estructuras horizontales y verticales de la
vegetacion. Con estas acciones se van determinando la cantidad de individuos de acuerdo
con la etapa de maduracion de estos, con lo que se reduce el tiempo en el que la vegetacién
tardan en producir bienes y servicios, con estos trabajos se disminuye la presencia de

plagas y enfermedades, asi como aparicion de malezas y ocurrencia de incendios.

La diferencia circunstancial entre ambos es Unicamente sobre el tipo de especies en las
gue se aplican. Mientras el preaclareo se realiza cuando hay vegetacion que crece en
tiempos similares y sus diametros son menores a 10 centimetros y se encuentran muy
juntos entre ellos, hay crecimientos raquiticos, chuecos o mal desarrollados. Estos se
retiran y se conservan los que mejores fenotipos presenten, dejando los mas sanos y con

las mejores caracteristicas para ir mejorando las masas forestales.

Los aclareos se operan cuando la vegetacion va desarrollando y con didmetros de (de 10
cm a 50 cm de diametro). Sigue sirviendo para continuar con la distribucién y mejoramiento
de la poblacién. Su objetivo es aumentar el espacio disponible para cada especie, ya que
con el tiempo las copas crecen, haciéndose mas anchas y obstaculizan el paso de la luz,
iniciando con ello la competencia por nutrientes, luz y agua. Con los aclareos se dejaran
aquellos arboles mas fuertes que pueden representar mejores fenotipos y genotipos,

retirando los menos desarrollados.

La aplicacion de los aclareos no se realiza una sola vez, se van llevando a cabo de acuerdo

con el crecimiento de la masa forestal y realizandose a los 5, 10 y hasta los 15 o 20 afios.
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Tabla 27. Cronograma de actividades para aclareos y preaclareos.

Rodal Especie Tipo Programacion

6002 Pinus spp Aclareo (10 - 15 cm) 04 - 06/2023
1204 Hojosas Preaclareo (10 cm) 04 - 06/2024
1205 Pinus spp Preaclareo (10 cm) 04 - 06/2024
1305 Pinus spp Aclareo (30 - 45 cm) 04 - 06/2024
7001 Hojosas Preaclareo (10 cm) 04 - 06/2025
9002 Pinus spp. Aclareo (30 - 45 cm) 04 - 06/2025
1101 Pinus spp Aclareo (10 - 15 cm) 04 - 06/2026
1901 Pinus spp Preaclareo (10 cm) 04 - 06/2027
2101 Pinus spp Preaclareo (10 cm) 04 - 06/2027
1501 Pinus spp Preaclareo (10 cm) 04 - 06/2028
1601 Pinus spp Preaclareo (10 cm) 04 - 06/2028
1801 Pinus spp Preaclareo (10 cm) 04 - 06/2028
4004 Hojosas Preaclareo (10 cm) 04 - 06/2028
2001 Pinus spp Preaclareo (10 cm) 04 - 06/2030
3001 Hojosas Preaclareo (10 cm) 04 - 06/2030
5002 Hojosas Preaclareo (10 cm) 04 - 06/2031

Fuente: Elaboracién propia.

Cuidados adicionales a la fauna silvestre

Al ser un area natural protegida debemos lograr las condiciones para la readaptacion de la
fauna silvestre a los ecosistemas del “Monte Alto”, realizando actividades como la creacion
de hébitats (acomodo de rocas y ramas como refugio para reptiles; obras de captacion y
filtracion de agua para fomentar la presencia de anfibios; comederos tanto aves y
mamiferos) generando vinculos del proyecto con la academia e instituciones de
investigacion para establecer lineas base de investigacion que lleven un monitoreo
permanente de sus poblaciones, con el objeto de evaluar si se presenta un incremento en
la cantidad de individuos, siendo este el indicador sustancial del éxito de las
reintroducciones, asi como la evaluacion de la diversidad faunistica, que indicaria el regreso
de otras especies que ya no se presentaban en el parque, siendo particularmente

importante en el caso de las aves.
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Vii. Tratamiento fitosanitario contra descortezador

Para dar cumplimiento a la Norma Oficial Mexicana NOM-019-SEMARNAT-2017, en la que
se establecen los lineamientos técnicos para la prevencion, combate y control de insectos
descortezadores, se seleccionara el método de combate, asi como los procedimientos mas

adecuados e idoneos considerando que es un area natural protegida.

Los tratamientos que podrian ser propicios con la zona de interés son los siguientes:
Derribo, troceo, descortezado manual y quema de corteza
Derribo, troceo y astillado

Las acciones de cada tratamiento se describen a continuacion.

Derribo: Mediante el uso de motosierra se corta el arbol desde la base dejando no mas de
30 cm de base (tocdn), al derribarse se empleara el derribo direccional, procurando con ello

no dafiar arboles cercanos y ocasionar dafios a arboles sanos.

Troceo: Se marca previamente y esta etapa consiste en seccionar el fuste (tronco) del arbol
de forma que se pueda manipular para dar el tratamiento menos dafiino al ecosistema y
maximizando el uso de la madera aprovechable para su mejor operatividad y movilidad.
Asociado a esta actividad se realiza el desrame que consiste en cortar todas las ramas que

posteriormente se seccionaran en pedazos mas pequefios.

Descortezado: Consiste en la remocion de la corteza del fuste del arbol en su totalidad. Esta

actividad se puede realizar de forma manual o mecanica.

Astillado: Consiste en reducir el tallo, puntas y ramas mediante el uso de una astilladora
gue permita elaborar hojuelas o particulas de madera con dimensiones menores a 1.2 cm
de espesor. Estas se buscaran esparcir en las areas de trabajo, promoviendo con ello su

mejor incorporacion al suelo.
viil. Astillado y esparcimiento de residuos

Siendo una actividad incluida en el tratamiento fitosanitario contra el descortezador de

pinos, se propone el utilizar para reducir ampliamente la cantidad de residuos derivados por
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incendios recientes y el ataque del descortezador. Acelera su incorporacion al suelo dado

gque se generan hojuelas de madera con dimensiones que no excedan 1.2 cm de espesor.

Se esparciran en las zonas de trabajo y podrian utilizarse como insumo para muich,

compostas o sustrato para la produccién de plantas en vivero.
IX. Islas (nidos) de fertilidad

Son una forma de utilizar el astillado y el aserrin derivado del proceso de corta de forma
gue se impulse su reincorporacion mas rapida al suelo. Consiste en la colocacion de estos
residuos, preferentemente composteados, formando un circulo debajo de la regeneracion
natural o la reforestacion. Estos se colocan en forma de una terraza individual o cajete
amplio que provee de nutrientes, la conservaciéon de humedad y mejora el microclima del
suelo, impulsando la supervivencia de las plantas, ademas, es posible inocular con hongos
benéficos al ecosistema y adicionar semillas de especies arbustivas y herbaceas que se
beneficien del efecto de planta nodriza y de las condiciones mejoradas para germinar y

desarrollarse.
X. Presas de morillos o de ramas

Son estructuras conformadas con ramas, postes o morillos, todo este material resultante de
los trabajos de aclareos, saneamiento y/o limpieza. En el caso de los troncos deben contar
con al menos 10 cm de diametro, mientras que las ramas deben de ser delgadas para poder
entretejerlas. Se construyen de forma temporal en sentido transversal a la direccion de la
pendiente y de los flujos de las corrientes superficiales, en carcavas pequefias y angostas

para el control de azolve y filtracion de agua.

Sus principales beneficios son: detener el crecimiento de las carcavas en donde se
construyen, reducir la velocidad de los escurrimientos, propiciar condiciones favorables con
la retencion de azolves para el establecimiento de coberturas vegetales en el lecho de las

carcavas, filtrar agua y mantener humedad.

Algunas recomendaciones que se sugiere considerar al realizar este tipo de actividades son

las siguientes:

- Se recomiendan para carcavas con pendientes de un 35 % maximo.

- La primera presa debera de ser colocada a un metro de la primera carcava.
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- Laaltura total de la estructura no debe de exceder de 1.5 metros.

- El material para su construccion debe de provenir de residuos de madera afectada
por incendios, podas, o material vegetal muerto en sitio.

- Para mejores resultados tomando en cuenta la vida util de la madera que entrard a
un proceso de descomposicion (dos a cinco afios). Se sugiere se acomparfen de

otras practicas de conservacion de suelos.

Xi. Quemas prescritas y controladas

Es una de acciones mas importantes del maneo del fuego, aplicandose de forma controlada
hacia combustibles forestales en su estado natural o modificado, bajo condiciones
ambientales especificas que hagan actuar al fuego en un area predeterminada siendo estas

requeridas para cumplir objetivos planeados de manejo de los recursos naturales.

La aplicacion de quemas implica conocer la dindmica del fuego en la zona para prever su
comportamiento y mantenerlo bajo control, ademas de estudiar los efectos de la quema en

las condiciones del ecosistema.

Tabla 28. Cronograma de actividades para realizar las quemas controladas.

Rodal Superficie Actividad Programacion

2101 19.41 Quemas controladas 02 - 03/2025
1601 20.48 Quemas controladas 02 - 03/2024
1801 2.31 Quemas controladas 02 - 03/2026
1901 5.85 Quemas controladas 02 - 03/2026

Fuente: Elaboracién propia.

Método de marqueo

Con fundamento en lo que se establece en el articulo 39 en su inciso Xlll del Reglamento
de la LGDFS, donde se menciona el método a utilizar para identificar el arbolado por
aprovechar, el cual debera de ser personalizado, indeleble y notable a simple vista. Para
ejercer un adecuado control técnico de aprovechamiento forestal, como método de
sefialamiento del arbolado se utilizar4 martillo marcador, cuya clave sera ARG-16, mismo
que es propiedad del prestador de servicios técnicos responsable de la ejecucion del

presente Documento Técnico Unificado.
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2.2.2. Preparacion del sitio
Las principales actividades que integran como tal la preparacion del sitio se enlistan a

continuacion:
e Catastro y delimitacién de infraestructura

Previa a la fase de campo se llevan a cabo recorridos para la delimitacion y rectificacion de
los linderos que tiene el predio, asimismo, se realizan recorridos en extenso dentro del
predio para delimitar infraestructura existente, como lo es el caso de caminos y

construcciones para con ello iniciar la rodalizacion del predio.
e Rodalizacion

Con lo obtenido en la fase anterior, asi como con el apoyo de capas de informaciéon como
la topografia, los cauces de agua y fotos satelitales o aéreas se identificaron las masas
forestales que cuenten con estructuras similares, con el objetivo de agruparlas en Unidades

Minimas de Manejo (UMM) que de igual manera se nombran como “Rodales”.
e Inventario

Una vez obtenidos los rodales, se procede a calcular y colocar la muestra necesaria a
levantar para obtener toda la informacién dasomeétrica asi como de relevancia presente en
el predio. Las caracteristicas de esta fase se enlistan en el apartado 2.2.1.1 en la parte
correspondiente a “estudio dasométrico”, en el que se describe la metodologia y las

variables de interés que se registran en campo.
e Delimitacion de las areas de corta

Derivado de las condiciones con las que se encontraron en el predio durante la fase del
inventario forestal, tanto de la masa forestal como de barreras fisicas se establecieron un
total de 10 areas de trabajo o areas de corta, las cuales se muestran en la llustracion 3, asi

como la ubicacién de los caminos dentro del predio.
e Marqueo

Con el objetivo de identificar aquel arbolado seleccionado a remover, sera necesario tomar

en cuenta las caracteristicas de este, en primera instancia aquellos arboles susceptibles de
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remover serdn aquellos que estén afectados por ataque de descortezador, arboles secos
en pie y en piso, tomando en cuenta que serd necesario dejar entre 5 a 10 arboles por
hectarea con el fin de incentivar la creacion de nidos o refugio para fauna silvestre. Posterior
a este tipo de arbolado, se procedera a remover aquellos arboles que se consideren cortar,
como lo son suprimidos por estratos superiores, asi como aquellos dominados en lugares
con una densidad elevada, arboles torcidos, chuecos y con algun tipo de malformacion no

deseada. Esta seleccion siempre sera tomando en cuenta la intensidad de corta autorizada.

Para el marqueo sera utilizando el martillo marcador del responsable Técnico Forestal, el
cual se identifica y se presenta con el facsimil ARG-16 y su funcién estara limitada a las
especificaciones técnicas propias del aprovechamiento forestal, sujetandose a la intensidad
y areas de corta resultantes, asi como al método de seleccién determinado a utilizar. El

criterio de margueo que se seguirda sera de la siguiente manera:

1.- Cuando el arbolado seleccionado para derribar se encuentre sano, siempre y cuando
cumpla con las caracteristicas anteriormente mencionadas idoneas para su remocion, asi
como arboles secos en pie 0 en piso aun unidos a la raiz. Solo se les colocara un sello
(facsimil) ubicandolo siempre en sentido de la pendiente y en la parte mas baja del tronco
del arbol, aplicando de manera adicional al martillo pintura de un color llamativo para su

facil revision, ubicacién y preservacion.

2.- Cuando el arbolado seleccionado se encuentre enfermo, plagado o con evidencia de
haber estado plagado, asi como con presencia de alguna planta parasita, se colocaran dos
sellos (facsimil) en la base del fuste o tocon, colocando ambas marcas de forma contraria
entre ellas. En caso de presentarse alguno de estos criterios fuera del area de corta en
turno se dara prioridad a atender la contingencia y todo el volumen resultante de esta sera

descontado de la misma.
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llustracion 3. Plano |: Areas de Corta y tratamiento silvicola
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Fuente: Elaboracién propia.

e Derribo

Esta actividad se realizara mediante el derribo direccional, con el propésito de no afectar
sustancialmente a la vegetacion presente junto al arbol a remover. Se utilizardn

principalmente motosierras con apoyo de herramientas manuales.

e Trazo de caminos

En el presente DTU no considera la apertura de nuevos caminos, por lo que este apartado
no aplica. Se considera la posibilidad en caso de ser necesario trazar algunas brechas de

94



Consultoria, Estudios y Proyectos Forestales.
Cédula Profesional: 2950832. RFN: Libro México, Tipo Ul, Volumen 2, Numero 14

saca sin perturbar extraordinariamente a la vegetacion, puesto que Unicamente se usarian

durante la aplicacion de los tratamientos considerados, posteriormente serian cerrados.
e (Carga y transporte

La carga de material a donacion se realizara manualmente con los jornales aprovechando
la pendiente del terreno en algunos casos, claro, cuando esta lo permita. Cuando se tengan
largas distancias se buscara el uso ya sea de bestias de carga o alguna herramienta o

magquinaria sencilla, para realizar la carga.

El transporte dentro del predio se realizara exclusiva y Unicamente sobre aquellos caminos

existentes, asi como las brechas de arrime en el predio.
e Tratamientos complementarios

Los tratamientos complementarios contemplados en el presente estudio se realizaran a lo
largo de todos los rodales, especificados y definidos en el apartado 2.2.1.2 en su area

correspondiente.

2.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto
Dentro de la etapa de ejecucion del proyecto no se prevé la construccion de campamentos,
instalaciones u obras de ingenieria, ya sea para abastecimiento o almacenamiento de
combustibles o cualquier otro tipo de material. Esto derivado de que han existido trabajos

previos, por lo cual se cuenta con la infraestructura necesaria para la ejecuciéon del proyecto.

Tipos de caminos existentes paralaejecucion del programade manejo y el transporte

de materias primas forestales

Al interior del predio existen Unicamente 3 tipos de caminos, de acuerdo a su nivel de
construccién podemos encontrar autopistas, carreteras y/o calles pavimentadas, asi como
caminos secundarios (brechas), siendo estos ultimos los de mayor longitud, con un total de
10.12 kilémetros o el 75 % del total de los caminos existentes. Como puede apreciarse en
la siguiente tabla, dentro de la propiedad se tiene un total de 13.49 kilbmetros de caminos
en sus diversas modalidades, lo que representa una densidad de 28.35 metros por

hectarea.
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Tabla 29. Tipos de caminos dentro del poligono del Parque Estatal “Monte Alto”

. : o Longitud Densidad
Tipo de camino Caracteristica (km) (m/ha)
Carretera pavimentada de peaje.
. Cuenta con 2 carriles para doble
Autopista sentido con acotamientos en ambos 1.05 22
lados.
Carretera pavimentada y/o empedrada
Carretera/Calle | con 2 carriles para doble sentido sin 2.32 4.86
acotamientos.
Camino de terraceria de al menos 4 m
Brecha de ?‘T‘Ch‘?v con,s'grwdo con las 10.12 21.27
especificaciones minimas, transitable la
mayor parte del afio.
Total: 13.49 28.35

Fuente: elaboracién propia con base a recorridos de campo.

Descripcién de las acciones de mantenimiento y rehabilitacién

Debido a que en afios anteriores se realizaron trabajos y actividades de manejo en la
reserva y se ha comprobado la ubicacién y condicién de los caminos y brechas existentes.

Se considera que la cantidad de estos sera suficiente para la ejecucion del proyecto. No

obstante, sera necesario de igual forma dar mantenimiento a los ya existentes.

Con base en los recorridos realizados en campo durante la fase del inventario, se
determinaron las condiciones generales de todos los caminos, los que deberan de ser
rehabilitados al inicio de cada intervencion en el tramo que corresponda. Siguiendo este
esquema y considerando que la duracion de las actividades sera de 10 afios, se ha
establecido que para conservar los caminos se realizaran actividades como el deshierbe de
la plantilla del camino hasta por lo menos un metro a cada lado, de la misma forma, se

considera agregar revestimiento con materiales pétreos propios de la regién (gravilla,

grava).
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Tabla 30. Programacién de mantenimiento de caminos dentro del Parque Estatal “Monte Alto”

Programacion | Mantenimiento Kilometros (km)
01 - 03/2022 Mantenimiento 10.12
01 - 03/2023 Mantenimiento 10.12
01 - 03/2024 Mantenimiento 10.12
01 - 03/2025 Mantenimiento 10.12
01 - 03/2026 Mantenimiento 10.12
01 - 03/2027 Mantenimiento 10.12
01 - 03/2028 Mantenimiento 10.12
01 - 03/2029 Mantenimiento 10.12
01 - 03/2030 Mantenimiento 10.12
01 - 03/2031 Mantenimiento 10.12

Fuente: Elaboracién propia.

Las actividades de rehabilitacion contempladas en este apartado solo consideran la
reconstruccion y la nivelacién de la carpeta de rodamiento principalmente en aquellos
puntos criticos como alguna curvatura del camino y donde se frecuenta el paso continuo de
vehiculos. En aquellas brechas ya existentes que se deseen conservar para realizar las
actividades de proteccién y vigilancia de incendios, plagas y enfermedades forestales de
forma subsecuente a las actividades de manejo, se les dara un mantenimiento continuo y
frecuente. En caso de que fuera necesario utilizar materiales pétreos, estos se deberan
obtener de bancos debidamente autorizados, asi como todo aquel sobrante por ningln

motivo se dejaran a orilla de cuerpos de agua o sobre los caminos.

La época del afio en la cual se deberan realizar las actividades de mantenimiento sera
previa a la temporada de lluvias, especificamente en los meses de enero, febrero y marzo
de la anualidad en turno. Ademas, se contemplara realizar desazolve y rehabilitacion de
cunetas, alcantarillas y vados existentes para permitir el libre flujo del agua y evitar

encharcamientos y socavaciones en los caminos.

Las actividades relacionadas con la rehabilitacion y mantenimiento de caminos se llevaran
a cabo con apego en lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas NOM-060-
SEMARNAT-1994 y NOM-061-SEMARNAT-1994, en lo referente a:
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a) Se evitara el cruce sobre corrientes y cuerpos de agua y, en caso de ser necesario,
se construirdn puentes, alcantarillas y/o vados con materiales de la region, con lo
que se evitard la afectacion de la calidad del agua.

b) Se mantendré la estabilidad de los taludes y de ser necesario, en puntos criticos se
efectuara el revestimiento con pasto para su estabilizacion.

c) En su construccion se emplearan de preferencia materiales extraidos en el mismo
para rellenos y construcciones, no depositando estos materiales cerca de los
cuerpos de agua.

d) Durante y después de los trabajos de mantenimiento de caminos, el material que se

utilice (grava, arena, tierra, etc.) sera colocado lejos de las corrientes de agua.

Descripcidn y justificacidén de las acciones de construccion o ampliacion de caminos

que se realizaran

Para la etapa de ejecucion del presente estudio, no se realizardn actividades de

construccion de nuevos caminos.
Descripcién de acciones de construcciéon de otra infraestructura

Para la etapa de ejecucion del presente estudio, no se realizara la construccion de otro tipo

de infraestructura diferente.

2.2.4. Etapa de operacion y mantenimiento
Dentro de este apartado se describiran todas las actividades fundamentales, asi como los
trabajos relacionados con la ejecucion del manejo forestal, de las cuales podemos resaltar
el derribo y troceo del arbolado, arrime de la materia prima, picado y astillado de puntas,
ramas y arboles muertos, construccion de obras de conservacioén de suelos, cubicado y

carga de productos, entre otros. Cada uno de estos trabajos se describira a continuacion.
Derribo y troceo de arbolado

El derribo consistira en cortar aquellos arboles que retnan las especificaciones técnicas
para su manejo, que ademas hayan sido marcados previamente con el martillo del
responsable técnico. El corte para realizar sera de forma transversal en la parte baja del
tronco de los arboles seleccionados para su remocion; para esta actividad se utilizara la

motosierra y se busca no dejar tocones mayores a los 30 cm de alto, procurando que la
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marca realizada con el martillo quede en ellos. Realizar el corte lo mas pegado al suelo
permitira que se aproveche el médximo de madera (en caso de existirla) y se evitara que
obstaculicen el arrastre de las trozas. No obstante, es de considerar que cada arbol
seleccionado tiene su direccion de caida natural, ya sea por su porte, asi como disposicion
y forma de la copa; por esto es por lo que se tendra el debido cuidado de aplicar la técnica
del derribo direccional, que consiste en dirigir la caida hacia aquellos sitios o “claros”
existentes donde se observe que ocasionara el menor impacto posible a la vegetacion,

suelo, nidos de aves, madrigueras de mamiferos, entre otros.

Otras ventajas que se tendran con la caida dirigida es que para el caso de aquellos arboles
que se pueda obtener algun producto comercial, el fuste en su caida sufrird el menor dafio

posible y facilitara su extraccion.

Posterior al derribo se llevara a cabo el desrame del arbol, que consiste en cortar o eliminar
todas las ramas tratando de que cada corte quede al ras a lo largo del fuste, para que no
queden “picos” y de esta forma evitar problemas durante su arrastre y acomodo durante el
transporte, para ello se utilizara también la motosierra. De forma complementaria posterior
al desprendimiento de las ramas del tronco principal, estas se seccionardn generando

residuos de menor tamafio y con mejor facilidad para su movilidad.

El troceo se realizara al pie del tocon y consistir4 en seccionar o dividir en trozos el tronco
del arbol derribado iniciando preferentemente de la punta a la base, con el objeto de obtener
la posibilidad de ir moviendo a conveniencia cada seccién generada; las dimensiones son
variables de acuerdo a su destino final, ya que la mayor parte de los arboles secos en
especifico se buscara el que se trituren y reincorporarlos a las zonas de trabajo asi como

la construccion de obras de conservacion de suelos.
Arrime de materias primas

El arrastre o arrime de la madera consiste en movilizar las trozas o secciones del fuste
(troceria) desde el area de corta hasta la orilla del camino mas cercano para procesar in
situ o extraccién mediante transporte hasta el centro de acopio. En México existen varios

métodos para el arrime de troceria, de los cuales se destacan los siguientes:
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Uso de cable aéreo o utilizacion de motogruas: este tipo de artilugios se emplean para
zonas muy accidentadas o donde las caracteristicas topograficas permiten el acceso del
vehiculo hasta un punto cercano. Mediante motores de combustion interna acoplados a un
carrete de cable metdlico, se amarran en un extremo y se jalan hasta donde se sitla ya sea

la motograa o el inicio del cable aéreo.

Uso de animales de tiro como caballos y bueyes: empleando las muy tipicas yuntas,
siempre que las condiciones topograficas y de vegetacion lo permitan, se podra realizar el
arrastre de troceria mediante estas herramientas. Amarrando el trozo de un extremo
procurando que al ser jalado por la yunta este no vaya de forma transversal, lo cual

generaria que se atore o encaje.

Carga manual: No muy utilizado actualmente, consiste en realizar el arrime hasta el camino
mas cercano, empleando peones para cargar los trozos de madera, esto claro mientras las

dimensiones lo permitan, sin poner en riesgo al personal empleado para ello.

Para operar las actividades de arrime y carga en Monte Alto se realizaran con alguno de

los dos ultimos métodos descritos.
Picado o triturado de puntas, ramas y arboles muertos

Posterior al derribo o arrime de la materia prima, en caso de que no sea para uso en las
actividades de obras de conservacion de suelos o para lefia, aquellos residuos restantes se
picaran y/o astillaran con el uso de una trituradora. Esto con el objetivo de reducir en gran

medida la cantidad de residuos existentes en la reserva.

Al realizar la trituracion se induce a la incorporacion al suelo de manera mas rapida, a
diferencia de encontrarse Unicamente derribados, asimismo se podra utilizar dicho material

astillado para la preparacion de compostas.
Construccion de obras de conservacion de suelos

Parte del volumen que se llegue a manejar, resultado del derribo de arboles secos, se
utilizara para realizar obras de conservacion de suelos, como la construccién de presas de
troncos o morillos, asi como de ramas, de la misma forma se realizara el acomodo de

material vegetal muerto.
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Cada una de estas se describen con mayor detalle en el apartado 2.2.1.2., en Tratamientos

complementarios.
Cubicacion de productos

Esta actividad es de suma importancia, ya que es la base para el llenado correcto de las
guias de remision para el transporte forestal expedidas por la Secretaria, este proceso se
realiza para extraer cualquier producto de forma autorizada, en este caso, la extraccion de
lefia, el mulch, la vara blanca, madera para arte, etc., si va a salir de Monte Alto requiere
remision como producto por lo que inmediatamente después del corte o derribo y arrime al
vehiculo que se va a trasladar y en el que se transportaran los productos a su destino. Para
esta actividad la formula que se utilizara sera la de Smalian, tomando en consideracion sus
variables del didmetro inferior, el didmetro superior y la longitud de la troza para determinar
el volumen. Se eligié esta férmula porque es cominmente aceptada para cuantificar la
madera en rollo, su uso es muy practico y facilita la toma de registros en campo; la férmula
que se emplea, asi como sus elementos se muestran a continuacion:
(dM+d )

Vol. = 4 . x I

Dénde:

TT = NUmero Pi con un valor aproximado de 3.141592

dv= Diametro en el extremo superior de la troza en metros (m)

dm= Diametro en el extremo inferior de la troza en metros (m)

L= Longitud de la troza en metros (m)
Cargay transporte

Estos movimientos se contemplardn para todo aquel producto que se pretenda remover.
Consisten en la concentracion de la materia prima en los caminos o en las brechas de saca
para su posterior carga y transporte en vehiculos hasta donde se va a utilizar o transformar.

Consiste basicamente en colocar los productos en una posicibn adecuada sobre la
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superficie del terreno y posteriormente sobre la plataforma del camiéon donde se va a

transportar y puede hacerse de forma manual 0 mecénica.

Para el presente estudio se contempla realizarse de forma manual y se deber& contar con
ganchos troceros para ir realizando el acomodo de manera mas fina tanto en el area de

acopio como sobre el vehiculo mientras se va cargando.

Es importante mencionar que en este proceso el transportista debera de llevar consigo
durante su traslado debidamente llenada la remisién forestal de transporte, lo anterior para
dar cumplimiento a la LGDFS gue en su Seccién Sexta, Del transporte, Almacenamiento y
Transformacién de las Materias Primas Forestales que en su Articulo 91 especifica que:
“Quienes realicen el aprovechamiento, transporte, almacenamiento, comercializacién,
importacién, exportacion, transformacion o posean materias primas, deberan acreditar su
legal procedencia con la documentacion que para tal efecto expidan las autoridades
competentes, de acuerdo con lo previsto en el Reglamento, normas oficiales mexicanas o

demas disposiciones aplicables”.

Aquellas materias primas o productos forestales, que deberan acreditar su legal

procedencia de acuerdo con el Articulo 98 del Reglamento de la LGDFS son:

l. Madera en rollo, postes, morillos, pilotes, puntas, ramas, lefia

Il. Brazuelos, tocones, raices y carbon vegetal

M. Astillas

V. Madera aserrada o con escuadria, labrada, aspera o cepillada, entre los que se
incluyen cuartones o cuarterones, estacones, vigas, gualdras, durmientes,

polines, tablones, tablas, cuadrados y tabletas

V. Tarimas y cajas de empaque y embalaje
VI. Resinas, gomas, ceras y latex, asi como otros exudados naturales
VII. Plantas completas, cortezas, hojas, cogollos, rizomas, tallos, tierra de monte y

hoja, hongos, pencas y

VIIl.  Flores, frutos, semillas y fibras provenientes de vegetacién forestal
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2.2.5. Compromiso de repoblacién cuando no se presente regeneracion
natural

Para hacer trabajos viables respecto de la biodiversidad existente en el area natural

protegida y dar cumplimiento a estas actividades, se tendra el compromiso de vincular el

proyecto con la academia e instituciones de investigacion con el fin de establecer lineas

base de evaluacién de la regeneracion natural y metodologias para trasladar germoplasma

(plantula, semilla, estacas, raices) de calidad genética que garanticen la repoblacién con

especies nativas que restauren los ecosistemas de Monte Alto.

Sera responsabilidad de la CEPANAF cubrir los costos que se generen por los trabajos de

ubicacién de parcelas y los gastos operativos de traslado y estancia de los investigadores.

2.25.1. Criterios para determinar si se ha presentado la regeneracion natural
2.25.1.1. Especies para regenerar
Como ya se menciond, este instrumento esta orientado a recuperar la biodiversidad con
especies nativas que se distribuyen en toda la superficie del area natural protegida,
teniendo especial cuidado en la zona del incendio donde los niveles de regeneracion son
muy altos y a la vez en las zonas identificadas en el inventario forestal como areas con poca

regeneracion natural.

Usar plantas nativas dara seguridad de obtener los mejores resultados de sobrevivencia y
desarrollo sobre todo de las diversas especies de hojosas con los Quercus y otras

latifoliadas.

2.25.1.2. Edad en afos
Para que la regeneracion se pueda considerar como exitosa Hudson y Salazar (1981)
citados por Sanchez Duran et al. (2014) indican que se debe evaluar de tres a seis afios.
Sin embargo, un dato importante a considerar es que algunas especies, entre las que se
incluyen Pinus oocarpa y P. pringlei, dos de las principales especies encontradas en el
Parque Estatal “Monte Alto”, presentan caracteristicas que indican que estan adaptadas a
la ocurrencia de incendios, al poseer corteza gruesa, conos serétinos y, en particular, tener
un crecimiento de tipo cespitoso, esta ultima definida por un minimo crecimiento en altura,
pero un excesivo desarrollo de ramas, aciculas y raiz durante un tiempo que puede llegar

hasta los 12 afios (Rodriguez-Trejo y Fulé, 2003; Sdnchez Duran et al., 2014).
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En caso de la ocurrencia de un incendio, como es la situacion en 84 hectareas de Monte
Alto, Flores y Benavides (1993) citados por Sanchez Duran et al. (2014) reportan que para
evaluar el efecto que este ha tenido en el ecosistema deben de pasar entre dos y tres afios,
tiempo justo que ha pasado ya que el siniestro ocurrié en 2018, encontrando regeneracion
natural totalmente establecida tanto de hojosas como de pinos con buenas caracteristicas

para llegar a ser arboles maduros una vez que alcancen los 4 afios de edad.

Numero de plantas por hectarea
Posterior a un incendio, es normal encontrar valores que van de los 5,000 a los 12,000
individuos por hectarea; Sanchez Duran et al. (2014) reportaron valores de regeneracion
de 6,256 arboles por ha de P. oocarpa, pasados cuatro o cinco afios de ocurrido un incendio
considerandolos como valores altos comparados con estudios que reportaban entre 37 y
313 individuos por hectarea en areas sin incendiar. En este sentido, un valor entre 1,000 y
2,000 individuos por hectarea en promedio sera suficiente para considerarlo como buena

respuesta del ecosistema a su recuperacion.

Salud y vigor

Un indicador de buena salud y vigor de los brinzales sera el color del follaje de la copa,
retencion de follaje, asi como la condicion de la punta que debe de ser turgente al momento
de llevar a cabo la evaluacion y con la finalidad de tener mejor criterio sobre su estado, se
propone darle un valor numérico a las condiciones de vigor y salud en las que se encuentra
la regeneracion natural, siendo excelente (4 puntos), bueno (3 puntos), regular (2 puntos) y

malo (1 punto).

Método de evaluacién de la regeneracion natural
Para la evaluacion de la regeneracion se emplear4 un muestreo al azar utilizando sitios
circulares de 100 m2, 5.64 metros de radio; levantando el nimero de sitios necesarios para
cubrir una intensidad de muestreo del 1 % de la superficie total a evaluar. Dentro de cada
sitio se deberan registrar las especies, numero de plantas, asi como el valor propuesto en
el punto inmediato anterior que va desde 1 hasta el 4. El tiempo en el que debera de
realizarse la evaluacion serd en la época estiaje en los meses entre febrero y abril, con lo
cual se tendria tiempo suficiente para tomar decisiones respecto de las acciones a realizar

si la regeneracion no se ha establecido o los valores fueran bajos.
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Una vez que se cuente con el nimero de arboles por sitio, se podra obtener el nimero de
arboles promedio por hectarea, mediante la aplicacion de la siguiente férmula:

(No.arb. sitio 1)+(No. arb. sitio 2)+(No. de arb. sition)
(Sup. ha sitio 1)+(Sup. ha sitio 2)+(Sup. ha sition)

Numero de arboles /ha =

De la misma forma, la valoracién del vigor y del estado sanitario de la regeneracion se

obtendra de la aplicacion de la siguiente férmula:

(Valor sitio 1)+(Valor sitio 2)+(Valor sitio n)
Numero de sitios

Vigor de la planta =

Los criterios para establecer repoblaciones es la siguiente:

e Cuando no se alcance la densidad de regeneracion promedio de 1,000
plantas por hectarea, con una distribucién homogénea o la calidad de esta

no sea buena o excelente, con base a los resultados de evaluacion.

e En la totalidad de los claros de 1,000 m? (o mayores) sin regeneracion

suficiente.
e Cuando no exista regeneracion natural.

Tamafo de claros maximos permisibles sin necesidad de repoblar
Dentro de los bosques se consideran como claros sin vegetacion aquellos espacios que se
generan derivados principalmente de tratamientos silvicolas, aunque en Monte Alto existen
ademas otros que han sido generados por la tala ilegal, las invasiones, la erosion, etc., De
acuerdo con Vargas Larreta (2013) es importante mantener proporciones adecuadas entre
las masas arboladas y claros sin vegetacion con el fin de tener varias estructuras en la
vegetacion en las que se pueden tener mayor variedad de especies y comunidades. De
forma general, dentro de los bosques bajo manejo los claros son de suma importancia, ya
gue propician mayor presencia de regeneracion natural con riqueza de especies tanto

arboreas, arbustivas, herbaceas y fauna asociada a estos.

Asi también, el tamafio promedio de los claros en el bosque debera ser de 100 m2 hasta
2,000 m2, tomando esto en consideracion, en Monte Alto existe una densidad promedio de

2,000 plantas/ha, determinando que el claro maximo permisible sin necesidad de aplicar
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técnicas para repoblar con germoplasma local sera de 1,000 m2 toda vez que en el predio

estos se encuentran de manera natural cubiertos por especies arbustivas y herbaceas.

Tiempo para que se establezca la regeneracién
Para que una planta de renuevo, sin tomar en cuenta la especie, se considere como ya
establecida se considera un lapso de 4 afios a partir de que concluye la intervencién, tiempo
en el que los ejemplares han superado los diferentes factores bidticos y abidticos presentes
en el sitio. Es de suma importancia considerar los ciclos semilleros de los diferentes géneros
existentes en el ecosistema. Por esto es recomendable realizar evaluaciones continuas

para conocer el estado de la regeneracion de las especies clave o indicadoras,

Calendario de evaluacioén de criterios
Después de haberse realizado las evaluaciones en cuanto a sobrevivencia de la
regeneracion natural, con los datos obtenidos si no se cumple con la densidad establecida

como meta por hectarea, se tendran que realizar las actividades correspondientes para

recuperar poblaciones de acuerdo con el calendario que se muestra a continuacion.

Tabla 31. Cronograma de evaluacion de la regeneracion.

RODAL | Superficie | Anualidad | Evaluacion | Repoblacion Responsable de la
(ha) evaluacion
1303 4.92 | (2022)* | 04-05/2026 06-07/2026 | Responsable técnico
1401 22.99 | (2022)* 04-05/2026 06-07/2026 | Responsable técnico
1702 18.22 | (2022)* | 04-05/2027 06-07/2027 | Responsable técnico
6002 21.46 Il (2023) 04-05/2028 06-07/2028 | Responsable técnico
1204 15.62 11 (2024) 04-05/2029 06-07/2029 | Responsable técnico
1205 23.32 Il (2024) | 04-05/2030 06-07/2030 | Responsable técnico
1305 18.07 11 (2024) 04-05/2030 06-07/2030 | Responsable técnico
7001 6.59 IV (2025) 04-05/2030 06-07/2030 | Responsable técnico
9002 21.93 IV (2025) 04-05/2031 06-07/2031 | Responsable técnico
1101 2576 V (2026) 04-05/2031 06-07/2031 | Responsable técnico
1901 16.94 VI (2027) | 04-05/2031 06-07/2031 | Responsable técnico
2101 29.09 VI (2027) 04-05/2031 06-07/2031 | Responsable técnico
4004 20.45 VIl (2028) 04-05/2032 06-07/2032 | Responsable técnico
1501 5.94 | VIII (2029) | 04-05/2033 06-07/2033 | Responsable técnico
1601 28.45 | VIII (2029) 04-05/2033 06-07/2033 | Responsable técnico
1801 12.46 | VIII (2029) | 04-05/2033 06-07/2033 | Responsable técnico
2001 21.46 IX (2030) 04-05/2034 06-07/2034 | Responsable técnico
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3001

37.61

IX (2030)

04-05/2034

06-07/2034

Responsable técnico

5002

35.89

X (2031)

04-05/2035

06-07/2035

Responsable técnico

* Por remocion del arbolado muerto en piso y en pie en todo el Parque Estatal. Fuente: Elaboracién propia.

Para determinar este apartado fue necesario realizar una comparacion con la propuesta
meta establecida en el Programa de Manejo anterior con los resultados obtenidos durante
la fase de campo para la evaluar la regeneracién natural existente actual en el predio. Dicha

actividad se realiz6 al momento de ejecutar el inventario de manejo forestal, del que se

Evaluacién de laregeneracion natural en el ciclo de corta anterior

obtuvieron los siguientes resultados.

Durante la fase de campo correspondiente al inventario se realizo el levantamiento de sitios

circulares de 100 m2, dentro de los cuales se contabiliz6 la frecuencia de las especies con

indicios de regeneracion natural, del mismo modo se evaluaron diversos parametros (Edad

media, diAmetro medio y vigor) que se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 32. Evaluacién de la regeneracion natural en el predio.

Rodal Superficie _ Rege_neracién na_tural (plantas/ha/Género)
Pino Encino Hojosas Cupressus Total
1101 25.76 667 56 411 - 1,133
1204 15.62 - - 900 - 900
1205 23.32 983 50 233 - 1,267
1303 4.92 4,400 - 650 750 5,800
1305 18.07 1,500 - 675 25 2,200
1401 22.99 1,783 367 800 - 2,950
1501 5.94 529 100 600 - 1,229
1601 28.45 1,275 - 425 - 1,700
1702 18.22 143 357 3,643 114 4,257
1801 12.46 650 175 800 - 1,625
1901 16.94 2,140 120 200 - 2,460
2001 21.46 1,800 25 143 - 1,968
2101 29.09 914 29 143 - 1,086
3001 37.61 288 13 300 88 688
4004 20.45 20 80 40 - 140
5002 35.89 300 145 982 36 1,464
6002 21.46 320 160 260 80 820
7001 6.59 100 100 333 - 533
9002 21.93 550 - 225 - 775
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- Regeneracion natural (plantas/ha/Género)
Rodal Superficie - - -
Pino Encino Hojosas Cupressus Total
Promedio 1,020 127 619 182 1,737

Fuente: Elaboracién propia.

De forma comparativa se retoma lo mencionado en el Programa de Manejo Forestal anterior
(2008), en el que se menciona “Los claros que con motivo del aprovechamiento forestal se
registren dentro del area de corta, seran evaluados en su regeneracion natural a los 3 afios
de su intervencion. En dicha evaluacion se realizaran muestreos para estimar la densidad
de regeneracion y si resulta menor de 1,100 plantas por hectarea, se realizara una

plantacion que complemente la regeneracion existente.”

Se puede observar que la mayor parte de los rodales a excepcion de los rodales 1204,
3001, 4004, 6002, 7001 y 9002, serian aquellos rodales que posterior a una intervencién
no llegaron a la propuesta meta en cuanto a la regeneracién natural esperada. Seran los
primeros rodales en los cuales se propone realizar actividades que incentiven la
regeneracion natural de la masa, como el Chaponeo, las quemas controladas, la
escarificacion de suelos, asi como su correspondiente evaluacion, si se mantiene tendencia
a la baja, se analizara el contexto del ecosistema para decidir aplicar algunas técnicas que

nos permita recuperar las poblaciones del ecosistema.

Calendario de actividades

En el supuesto caso de que sea necesario el realizar actividades que promuevan la
repoblacién a través de traslado de germoplasma forestal u otras técnicas, estas se
aplicaran en el primer ciclo de lluvias posterior a la realizacion de la evaluacion de la
regeneracion natural; la que se llevara a cabo al tercer afio de cada intervencion a lo largo
del periodo de vigencia del presente estudio (10 afios), es por ello que se muestra a
continuacion el calendario de actividades por realizarse, mismas que iniciaran a partir del
afno 2024 hasta el 2035.

Tabla 33. Calendario de actividades para recuperar

Actividad EIFIM|IAIM|J|[|J|A|S|O|N|D
Evaluacion de la regeneracion natural
Determinacion de la cantidad de
germoplasma
Obtencion del germoplasma
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Preparacion del terreno

Traslado del germoplasma

Plantacion a raiz desnuda, siembra,
acodo, eftc.

Mantenimiento de areas =L

Fuente: Elaboracién propia
(**) Reposicion de planta muerta en caso de ser necesario al afio siguiente de que fue reforestado el predio

Cabe sefialar que las actividades se repetiran afio con afio, Unicamente variando la
ubicacién y la superficie sobre la que se estaran realizando las actividades, de la misma
forma la responsabilidad de realizar la evaluacidén sera responsabilidad del asesor técnico
mientras que las acciones para lograr que las poblaciones vegetales del ecosistema se

recupere seran responsabilidad del titular del predio en coordinacion con el asesor técnico.

2.2.6. Descripcion de obras asociadas a la intervencidén forestal
Dentro de la ejecucién de Documento Técnico Unificado no esta considerado construir
infraestructura industrial, Gnicamente caminos o brechas de saca ya existentes; esto debido
a gue se han realizado actividades de aprovechamiento en partes del predio, por lo que se
cuenta con el equipo, insumos y servicios necesarios para ejecutar adecuadamente la fase
de operacion del proyecto. No obstante, si sera necesario la rehabilitacion de algunos
caminos, asi como brechas de arrime con el objetivo de que se encuentren en éptimas

condiciones para su uso.

2.2.7. Etapa de abandono de sitio
No se considera una etapa de abandono de sitio y/o desmantelamiento de instalaciones,
esto debido a que no se construira ningun tipo de obra o infraestructura permanente en el
predio. Unicamente aquellas zonas que se hayan utilizado como campamentos o zonas de

resguardo de maquinaria y equipo.

2.2.8. Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y
emisiones a la atmdsfera

Durante el periodo que se va a realizar las actividades de manejo en el predio se van a

generar emisiones de gases contaminantes producto de la operacion tanto de vehiculos

como de maquinaria y equipo, estas emisiones seran prevenidas prohibiendo el

mantenimiento asi como la reparacion de todo tipo de herramienta, equipo o vehiculo dentro

del predio, asi como realizar las actividades de corta en el menor tiempo posible y utilizando
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en todo tiempo el equipo, las herramientas y los vehiculos en 6ptimas condiciones. No
obstante, en el caso fortuito de ser necesario realizar alguna actividad de mantenimiento o
reparacion dentro del predio, se tomaran las medidas necesarias para con ello evitar al

maximo el dafio al medio ambiente, retirando al final todos los residuos de este.

En cuanto a las actividades como el derribo y la corta de trozas, asi como de aclareos y
chaponeos, se van a generar residuos como el aserrin, hojas, ramas y tallos los que se
picaran con machete o se trituraran, para ser dispersados en las areas, dando prioridad a
las areas donde existan zanjas, espacios erosionados y/o compactados, para propiciar su
incorporacién al suelo rapidamente, logrando asi el maximo aprovechamiento del arbolado
y al mismo tiempo se evita en gran medida la acumulacién de material combustible que

pueda ocasionar y/o provocar un incendio forestal.

Los titulares del predio en conjunto con el responsable técnico seran quienes se encargaran
de mantener las zonas de trabajo libres de cualquier residuo sélido, asi como de su
transporte hasta las zonas autorizadas de disposicion final del mismo. Durante las
actividades de campo el personal podria generar residuos de plastico, botellas, papel,
cartdn, entre otros, razon por la que al final de cada jornada de trabajo se tendran que retirar

del &rea y ser almacenadas en las zonas de disposicion final.

2.2.9. Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los
residuos

En cuanto a la infraestructura necesaria para el manejo adecuado por la generacion de

residuos, una parte seré atendida de forma puntual, de acuerdo con la naturaleza de cada

uno de ellos, mismos que serdn manejados de acuerdo al beneficio o al perjuicio que

generen al ambiente, para con ello determinar su disposicion final. Los residuos por

generarse se dividiran en dos grandes rubros, proponiendo un método de manejo y

disposicion para cada uno de ellos.
Residuos sdlidos

Este tipo de residuos estardn divididos en dos categorias, organicos e inorganicos, los
primeros por su naturaleza de desintegrarse facilmente y a su vez pueden ser incorporados

al medio, aportando en cierta medida beneficios al suelo. Los residuos inorganicos seran
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reunidos en contenedores de basura para su posterior traslado a los sitios adecuados en

donde se les puede dar un correcto manejo y disposicion final.

Cabe mencionar que al término de toda actividad realizada dentro del area natural protegida

se realizaran inspecciones con la finalidad de mantener limpias las areas de trabajo.
Emisiones atmosféricas

Este tipo de emisiones son el resultado del uso de maquinaria y equipo que utilice cualquier
tipo de combustible a base de petréleo; por lo que durante la fase de operacion del proyecto
se considera solo el uso necesario de maquinas, vehiculos y equipos para disminuir las
emisiones contaminantes. Las herramientas que se utilizaran en esta etapa seran
motosierras para el derribo y troceo del arbolado, astilladora para el picado de residuos, asi
como vehiculos para transporte de productos y personal, en ambos casos se realizaran
revisiones previas y posteriores de las jornadas de trabajo y en caso de diagnosticar fallas,
estos seran sometidos a reparaciones en talleres especializados a fin de reducir emisiones

atmosféricas.

Estara prohibido reparar y dar mantenimiento a los vehiculos dentro del area natural
protegida para evitar derrames de combustible y aceites. Sin embargo, en caso fortuito de
llevarse a cabo alguno, se tomardn todas las medidas necesarias para evitar la

contaminacioén de los ecosistemas.
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3. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en
materia ambiental y, en su caso, con laregulacion de uso de

suelo

El objetivo de este capitulo es describir y analizar la correspondencia del proyecto para el
manejo del arbolado muerto y plagado en el Parque Estatal “Monte Alto”, con respecto a
las politicas regionales ambientales y de desarrollo social y econdmico, ademas de las
contempladas en los planes, estudios y programas de desarrollo sectorial, en los niveles
federal, estatal y regional.

3.1. Leyes Federales y sus Reglamentos

Son aquellos instrumentos que, a nivel nacional, definen el impacto ambiental, indican las
actividades que requieren la identificacién de los impactos ambientales generados, la forma
en la que se deben de presentar a la instancia correspondiente de evaluar su autorizacion,
define a las éareas naturales protegidas, reglamentan las acciones que se pueden
desarrollar en ellas, regulan los aprovechamientos forestales, entre otros. El presente DTU

se relaciona con los articulos contenidos en las siguientes leyes y reglamentos federales:

3.1.1. Ley General del Equilibrio Ecoldégico y Proteccién al Ambiente
(LGEEPA)

Titulo Primero
Disposiciones Generales
Capitulo Il

Distribucion de Competencias y Coordinacion

Articulo 40.- La Federacion, las entidades federativas, los Municipios y las demarcaciones
territoriales de la Ciudad de México ejerceran sus atribuciones en materia de preservacion
y restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccion al ambiente, de conformidad con la

distribucion de competencias prevista en esta Ley y en otros ordenamientos legales.

La distribucién de competencias en materia de regulacion del aprovechamiento sustentable,
la proteccion y la preservacion de los recursos forestales y el suelo, estara determinada por

la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.
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Capitulo IV
Instrumentos de la Politica Ambiental
Seccion Il
Ordenamiento ecologico del territorio

Articulo 19 BIS. - El ordenamiento ecolégico del territorio nacional y de las zonas sobre las
gue la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion, se llevara a cabo a través de los programas

de ordenamiento ecoldgico:
|.- General del Territorio;
Il.- Regionales;

.- Locales

Seccion IV

Regulacién Ambiental de los Asentamientos Humanos

Articulo 23.- Para contribuir al logro de los objetivos de la politica ambiental, la planeacién
del desarrollo urbano y la vivienda, ademas de cumplir con lo dispuesto en el articulo 27

constitucional en materia de asentamientos humanos, considerara los siguientes criterios:

l.- Los planes o programas de desarrollo urbano deberan tomar en cuenta los lineamientos

y estrategias contenidas en los programas de ordenamiento ecoldgico del territorio.

Seccién V

Evaluacién del impacto ambiental

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades
gue puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar limites y condiciones establecidos en
las disposiciones aplicables para proteger el ambiente, preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran

previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

Xl. Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la Federacion.
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Articulo 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la
gue debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las
medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo

los efectos negativos sobre el ambiente.

Articulo 33.- Tratdndose de las obras y actividades a que se refieren las fracciones 1V, VIII,
IX 'y Xl del articulo 28, la Secretaria notificara a los gobiernos de las entidades federativas,
los Municipios y las demarcaciones territoriales de la Ciudad de Meéxico, segun
corresponda, que ha recibido la manifestacion de impacto ambiental respectiva, a fin de

que éstos manifiesten lo que a su derecho convenga.

La autorizacion que expida la Secretaria, no obligara en forma alguna a las autoridades
locales para expedir las autorizaciones que les corresponda en el ambito de sus respectivas

competencias.

Articulo 35 BIS 1.- Las personas que presten servicios de impacto ambiental, seran
responsables ante la Secretaria de los informes preventivos, manifestaciones de impacto
ambiental y estudios de riesgo que elaboren, quienes declararan bajo protesta de decir
verdad que en ellos se incorporan las mejores técnicas y metodologias existentes, asi como

la informacion y medidas de prevencion y mitigacion mas efectivas.

Seccién VI

Normas oficiales mexicanas en materia ambiental

Articulo 36.- Para garantizar la sustentabilidad de las actividades econdémicas, la
Secretaria emitira normas oficiales mexicanas en materia ambiental y para el

aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, que tengan por objeto:

I.- Establecer los requisitos, especificaciones, condiciones, procedimientos, metas,
parametros y limites permisibles que deberan observarse en regiones, zonas, cuencas o
ecosistemas, en aprovechamiento de recursos naturales, en el desarrollo de actividades

econdmicas, en la produccion, uso y destino de bienes, en insumos y en procesos;
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Il.- Considerar las condiciones necesarias para el bienestar de la poblacion y la

preservacion o restauracion de los recursos naturales y la proteccion al ambiente;

Titulo Segundo
Biodiversidad
Capitulo |
Areas Naturales Protegidas
Seccion |

Disposiciones Generales

Articulo 44.- Las zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que la Nacion ejerce
soberania y jurisdiccién, en las que los ambientes originales no han sido significativamente
alterados por la actividad del ser humano, o que sus ecosistemas y funciones integrales
requieren ser preservadas y restauradas, quedaran sujetas al régimen previsto en esta Ley

y los demas ordenamientos aplicables.

Los propietarios, poseedores o titulares de otros derechos sobre tierras, aguas y bosques
comprendidos dentro de areas naturales protegidas deberan sujetarse a las modalidades
que, de conformidad con la presente Ley, establezcan los decretos por los que se
constituyan dichas areas, asi como a las demas previsiones contenidas en el programa de

manejo y en los programas de ordenamiento ecoldgico que correspondan.
Articulo 46.- Se consideran areas naturales protegidas:
VI.- Areas de proteccion de recursos naturales;

IX.- Parques y Reservas Estatales, asi como las demds categorias que establezcan las

legislaciones locales.

Los Gobiernos de las entidades federativas, en los términos que sefiale la legislacion local
en la materia, podran establecer parques, reservas de las entidades federativas y demas
categorias de manejo que establezca la legislacion local en la materia, ya sea que retinan
alguna de las caracteristicas sefialadas en las fracciones | a VIII y XI del presente articulo
0 que tengan caracteristicas propias de acuerdo con las particularidades de cada entidad

federativa. Dichas &reas naturales protegidas no podran establecerse en zonas
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previamente declaradas como areas naturales protegidas competencia de la federacion,
salvo que se trate de las sefialadas en la fraccion VI de este articulo.

En las areas naturales protegidas queda prohibida la introduccion de especies exoéticas

invasoras.

Articulo 47.- En el establecimiento, administraciéon y manejo de las areas naturales
protegidas a que se refiere el articulo anterior, la Secretaria promovera la participacion de
sus habitantes, propietarios o poseedores, gobiernos locales, pueblos indigenas, y demas
organizaciones sociales, publicas y privadas, con objeto de propiciar el desarrollo integral
de la comunidad y asegurar la proteccion y preservaciéon de los ecosistemas y su

biodiversidad.

Articulo 53.- Las areas de proteccidn de recursos naturales, son aquellas destinadas a la
preservacion y protecciéon del suelo, las cuencas hidrograficas, las aguas y en general los
recursos naturales localizados en terrenos forestales de aptitud preferentemente forestal,
siempre que dichas areas no queden comprendidas en otra de las categorias previstas en

el articulo 46 de esta Ley.

Se consideran dentro de esta categoria las reservas y zonas forestales, las zonas de
proteccién de rios, lagos, lagunas, manantiales y demas cuerpos considerados aguas
nacionales, particularmente cuando éstos se destinen al abastecimiento de agua para el

servicio de las poblaciones.

En las areas de proteccion de recursos naturales solo podran realizarse actividades
relacionadas con la preservacion, proteccion y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales en ellas comprendidos, asi como con la investigacion, recreacion,
turismo y educacion ecolégica, de conformidad con lo que disponga el decreto que las
establezca, el programa de manejo respectivo y las demas disposiciones juridicas

aplicables.

Articulo 56.- Las autoridades de las entidades federativas podran promover, ante el
Gobierno Federal, el reconocimiento de las areas naturales protegidas que conforme a su
legislacion establezcan, con el propésito de compatibilizar los regimenes de proteccion

correspondientes.

116



Consultoria, Estudios y Proyectos Forestales.
Cédula Profesional: 2950832. RFN: Libro México, Tipo Ul, Volumen 2, Numero 14

Capitulo 11l
Flora y fauna silvestre

Articulo 79.- Para la preservacion y aprovechamiento sustentable de la flora y fauna
silvestre, se consideraran los siguientes criterios:

l.- La preservacion y conservacion de la biodiversidad y del hébitat natural de las especies
de flora y fauna que se encuentran en el territorio nacional y en las zonas donde la nacion

ejerce su soberaniay jurisdiccion;

lll.- La preservacion de las especies endémicas, amenazadas, en peligro de extincién o

sujetas a proteccion especial;

VI.- La participacién de las organizaciones sociales, publicas o privadas, y los demas

interesados en la preservacion de la biodiversidad;

Articulo 80.- Los criterios para la preservacion y aprovechamiento sustentable de la floray

fauna silvestre, a que se refiere el articulo 79 de esta Ley, seran considerados en:

.- El otorgamiento de concesiones, permisos y, en general, de toda clase de autorizaciones
para el aprovechamiento, posesién, administracién, conservacion, repoblacion,

propagacion y desarrollo de la flora y fauna silvestres.

IV.- La proteccién y conservacion de la flora y fauna del territorio nacional, contra la accion
perjudicial de especies exéticas invasoras, plagas y enfermedades, o la contaminacién que

pueda derivarse de actividades fitopecuarias.

Articulo 83.- El aprovechamiento de los recursos naturales en areas que sean el habitat de
especies de flora o fauna silvestres, especialmente de las endémicas, amenazadas o en
peligro de extincion, deberd hacerse de manera que no se alteren las condiciones

necesarias para la subsistencia, desarrollo y evolucion de dichas especies.

Articulo 87.- No podra autorizarse el aprovechamiento sobre poblaciones naturales de
especies amenazadas o en peligro de extincién, excepto en los casos en que se garantice
su reproduccion controlada y el desarrollo de poblaciones de las especies que

correspondan.
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La autorizacion para el aprovechamiento sustentable de especies endémicas se otorgara
conforme a las normas oficiales mexicanas que al efecto expida la Secretaria, siempre que

dicho aprovechamiento no amenace o ponga en peligro de extincion a la especie.

El aprovechamiento de recursos forestales no maderables y de lefia para usos domésticos
se sujetara a las normas oficiales mexicanas que expidan la Secretaria y demas

disposiciones aplicables.

Titulo Tercero
Aprovechamiento Sustentable de los Elementos Naturales
Capitulo Il

Preservacion y aprovechamiento sustentable de suelo y sus recursos

Articulo 98.- Para la preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo se

consideraran los siguientes criterios:

I. El uso del suelo debe ser compatible con su vocacién natural y no debe alterar el equilibrio

de los ecosistemas;

Il. El uso de los suelos debe hacerse de manera que éstos mantengan su integridad fisica

y su capacidad productiva;

[ll. Los usos productivos del suelo deben evitar practicas que favorezcan la erosion,
degradacion o modificacion de las caracteristicas topogréaficas, con efectos ecoldgicos

adversos;

IV.- En las acciones de preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo, deberan
considerarse las medidas necesarias para prevenir o reducir su erosion, deterioro de las
propiedades fisicas, quimicas o biolégicas del suelo y la pérdida duradera de la vegetacion

natural;

Articulo 99.- Los criterios ecoldgicos para la preservacion y aprovechamiento sustentable

del suelo se consideraran en:

V.- El establecimiento de zonas y reservas forestales;
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X. El otorgamiento y la modificacion, suspension o revocacion de permisos de
aprovechamiento forestal,

Articulo 100.- Las autorizaciones para el aprovechamiento forestal implican la obligacion
de hacer un manejo sustentable de ese recurso. Cuando las actividades forestales
deterioren gravemente el equilibrio ecolégico, afecten la biodiversidad de la zona, asi como
la regeneracion y capacidad productiva de los terrenos, la autoridad competente revocara,
modificard4 o suspenderd la autorizacién respectiva en términos de lo dispuesto por la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Capitulo VIII

Ruido, vibraciones, energia térmica, luz intrusa, olores y contaminacién visual

Articulo 155.- Quedan prohibidas las emisiones de ruido, vibraciones, energia térmica, luz
intrusa y la generacion de contaminacion visual, en cuanto rebasen los limites maximos
establecidos en las normas oficiales mexicanas que para ese efecto expida la Secretaria,
considerando los valores de concentracibn maxima permisibles para el ser humano de
contaminantes en el ambiente que determine la Secretaria de Salud. Las autoridades
federales o locales, segun su esfera de competencia, adoptaran las medidas para impedir

gue se transgredan dichos limites y en su caso, aplicaran las sanciones correspondientes.

3.1.2. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion
al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

Capitulo Il
De las obras o actividades que requieran autorizaciones en materia de impacto ambiental

y de las excepciones

Articulo 5°.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades

requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:
N) Aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil regeneracion:

IV. Aprovechamientos forestales en areas naturales protegidas, de conformidad con

lo establecido en el articulo 76, fraccion Il de la LGDFS.
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Capitulo I
Del Procedimiento para la Evaluacion del Impacto Ambiental

Articulo 90.- Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion
del proyecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

La Informacién que contenga la manifestacion de impacto ambiental debera referirse a

circunstancias ambientales relevantes vinculadas con el proyecto.

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las

siguientes modalidades:
[I. Particular.

Articulo 12.- La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular, debera

contener la siguiente informacion:

|. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto

ambiental;
II. Descripcion del proyecto;

lll. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su

caso, con la regulacién sobre uso del suelo;

IV. Descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental

detectada en el area de influencia del proyecto;

V. ldentificacién, descripcion y evaluacién de los impactos ambientales;
VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;
VII. Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas, y

VIII. Identificacién de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan

la informacién sefalada en las fracciones anteriores.

Articulo 15.- Los aprovechamientos forestales previstos en el articulo 50., inciso n, podran
presentar de manera simultanea la manifestacion de impacto ambiental y el programa de

manejo.
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Articulo 16.- Para los efectos de la fraccion XllI del articulo 28 de la LGEEPA, cuando la
Secretaria tenga conocimiento de que pretende iniciarse una obra o actividad de
competencia federal o de que, ya iniciada ésta, su desarrollo pueda causar desequilibrios
ecoldgicos graves e irreparables; dafios a la salud publica ocasionados por problemas
ambientales o dafios a los ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidos en
las disposiciones juridicas relativas a la preservacion del equilibrio ecolégico y la proteccion
al ambiente, notificara inmediatamente al interesado su determinacién para que someta al
procedimiento de evaluacion de impacto ambiental la obra o actividad que corresponda o
la parte de ella aun no realizada, explicando las razones que lo justifiquen, con el propdsito
de que aquél presente los informes, dictimenes y consideraciones que juzgue

convenientes, en un plazo no mayor a diez dias.

Articulo 25.- Cuando se trate de obras o actividades incluidas en la fraccion Xl del articulo
28 de la LGEEPA que deban sujetarse al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental
de conformidad con este reglamento, la Secretaria notificara a los gobiernos estatales y
municipales o del Distrito Federal, dentro de los diez dias siguientes a la integracién del
expediente, que ha recibido la manifestacion de impacto ambiental respectiva, con el fin de
que éstos, dentro del procedimiento de evaluaciébn hagan las manifestaciones que

consideren oportunas.

Capitulo V
De los Prestadores de Servicios de Evaluacion del Impacto Ambiental

Articulo 35.- Los informes preventivos, las manifestaciones de impacto ambiental y los
estudios de riesgo podran ser elaborados por los interesados o por cualquier persona fisica

o moral.

Articulo 36.- Quienes elaboren los estudios deberan observar lo establecido en la
LGEEPA, este reglamento, las normas oficiales mexicanas y los demas ordenamientos
legales y reglamentarios aplicables. Asimismo, declararan, bajo protesta de decir verdad,
gue los resultados se obtuvieron a través de la aplicacion de las mejores técnicas y
metodologias comunmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la
mayor informacion disponible, y que las medidas de prevencién y mitigacion sugeridas son

las mas efectivas para atenuar los impactos ambientales.

121



Consultoria, Estudios y Proyectos Forestales.
Cédula Profesional: 2950832. RFN: Libro México, Tipo Ul, Volumen 2, Numero 14

La responsabilidad respecto del contenido del documento correspondera al prestador de
servicios o, en su caso, a quien lo suscriba. Si se comprueba que en la elaboracién de los
documentos en cuestion la informacién es falsa, el responsable serd sancionado de
conformidad con el Capitulo IV del Titulo Sexto de la LGEEPA, sin perjuicio de las sanciones
gue resulten de la aplicacion de otras disposiciones juridicas relacionadas.

3.1.3. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion

al Ambiente en Materia de Areas Naturales Protegidas

Titulo Segundo
De la Administracion de las Areas Naturales Protegidas
Capitulo |
Disposiciones Generales

Articulo 40.- La administracién de las areas naturales protegidas se efectuara de acuerdo
con su categoria de manejo, de conformidad con lo establecido en la LGEEPA, el presente
Reglamento, el Decreto de creacién, las normas oficiales mexicanas, su programa de

manejo y demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.
Articulo 50.- En la administracién de las areas naturales protegidas, se deberan adoptar:

l.- Lineamientos, mecanismos institucionales, programas, politicas y acciones destinadas

a
a) La conservacion, preservacion, proteccion y restauracion de los ecosistemas;
b) El uso y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales;
c) La inspeccion y vigilancia;

.- Instrumentos para promover la coordinacion entre los distintos niveles de gobierno, asi

como la concertacion de acciones con los sectores publico, social y privado.

Titulo Cuarto

Del Establecimiento de Areas Naturales Protegidas

Articulo 48.- Las declaratorias para el establecimiento de las areas naturales protegidas

deberan contener lo previsto por el articulo 60 de la LGEEPA.
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Cuando se determinen zonas nucleo y de amortiguamiento deberan sefalarse sus

respectivas subzonas.

Articulo 49.- Para el cumplimiento de los objetivos previstos en la LGEEPA, en relacion al
establecimiento y manejo de las areas naturales protegidas, se realizara una subdivision
que permita identificar y delimitar las porciones del territorio que la conforman, acorde con
sus elementos biolégicos, fisicos y socioecondmicos, los cuales constituyen un esquema
integral y dinamico, por lo que cuando se realice la delimitacién territorial de las actividades
en las areas naturales protegidas, ésta se llevara a cabo a través de las siguientes zonas y

sus respectivas subzonas, de acuerdo a su categoria de manejo:

Il. Las zonas de amortiguamiento, tendran como funcion principal orientar a que las
actividades de aprovechamiento, que ahi se lleven a cabo, se conduzcan hacia el desarrollo
sustentable, creando al mismo tiempo las condiciones necesarias para lograr la
conservacion de los ecosistemas de ésta a largo plazo, y podran estar conformadas

basicamente por las siguientes subzonas:

e) De uso publico: Aquellas superficies que presentan atractivos naturales para la
realizacién de actividades de recreacion y esparcimiento, en donde es posible
mantener concentraciones de visitantes, en los limites que se determinen con base

en la capacidad de carga de los ecosistemas;

g) De recuperacion: Aquellas superficies en las que los recursos naturales han
resultado severamente alterados o modificados, y que seran objeto de programas

de recuperacion y rehabilitacion.

Articulo 51.- En las reservas de la biosfera, en las areas de proteccion de recursos
naturales y en las areas de proteccion de flora y fauna, se podran establecer todas las

subzonas.

Articulo 59.- Las subzonas de uso publico podran establecerse en aquellas superficies que
contengan atractivos naturales para la realizacibn de actividades recreativas, de
esparcimiento y de educacion ambiental. En dichas subzonas se podra llevar a cabo
exclusivamente la construccion de instalaciones para el desarrollo de servicios de apoyo al
turismo, a la investigacion y monitoreo del ambiente, y la educacién ambiental, congruentes

con los propésitos de proteccion y manejo de cada area natural protegida.
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Articulo 61.- Las subzonas de recuperacion tendran por objeto detener la degradaciéon de
los recursos y establecer acciones orientadas hacia la restauracion del &rea. Estas
subzonas se establecerdn en aquellas superficies donde se ha llevado a cabo una
alteracion, modificacion sustancial o desaparicién de los ecosistemas originales debido a
actividades humanas o fendmenos naturales, caracterizandose por presentar algunos de

los siguientes aspectos:

I. Un alto nivel de deterioro del suelo;

Il. Perturbacién severa de la vida silvestre;

lll. Relativamente poca diversidad biolégica;

IV. Introduccién de especies exdticas;

V. Sobreexplotacion de los recursos naturales;

VI. Regeneracion natural de la cubierta vegetal pobre o nula;
VII. Procesos de desertificacién acelerada y erosién, y

VIII. Alteracién ocasionada por fenébmenos naturales y humanos.

En estas subzonas sé6lo podran utilizarse para su rehabilitacion, especies nativas de la
region o en su caso, especies compatibles con el funcionamiento y la estructura de los
ecosistemas originales cuando cientificamente se compruebe que no se afecta la evolucién

y continuidad de los procesos naturales.

Titulo Quinto

De los Programas de Manejo
Capitulo |

De la Formulacion del Programa de Manejo

Articulo 72.- Las areas naturales protegidas deberan contar con un programa de manejo
que sera elaborado por la Secretaria en los términos del articulo 65 de la LGEEPA. EI
programa debera sujetarse a las disposiciones contenidas en la declaratoria del area natural

protegida de que se trate, y tendré por objeto la administracion de la misma.
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Capitulo Il
Del Contenido del Programa de Manejo

Articulo 74.- El programa de manejo de cada area natural protegida, deberd contener lo
sefialado por el articulo 66 de la LGEEPA, asi como la especificacion de las densidades,
intensidades, condicionantes y modalidades a que se sujetaran las obras y actividades que
se vienen realizando en las mismas, en términos de lo establecido en la LGEEPA, el
presente Reglamento, el decreto de creacion del area natural protegida de que se trate, y
demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables. En dicho programa se debera

determinar la extension y delimitacion de la zona de influencia del area protegida respectiva.

Ademas, el programa de manejo contendra la delimitacion, extensién y ubicacién de las
subzonas que se sefialen en la declaratoria. La Secretaria debera promover que las

actividades que realicen los particulares se ajusten a los objetivos de dichas subzonas.

Titulo Sexto

De los Usos, Aprovechamientos y Autorizaciones

Capitulo |

De los Usos y Aprovechamientos Permitidos y de las Prohibiciones

Articulo 80.- Para los usos y aprovechamientos que se lleven a cabo dentro de las areas
naturales protegidas, la Secretaria otorgara las tasas respectivas y establecera las
proporciones, limites de cambio aceptables o capacidades de carga correspondientes, de

conformidad con los métodos y estudios respectivos.

Articulo 81.- En las areas naturales protegidas sélo se podran realizar aprovechamientos
de recursos naturales que generen beneficios a los pobladores que ahi habiten y que sean
acordes con los esquemas de desarrollo sustentable, la declaratoria respectiva, su
programa de manejo, los programas de ordenamiento ecoldgico, las normas oficiales

mexicanas y demas disposiciones legales aplicables.
Los aprovechamientos deberan llevarse a cabo para:

Il. Desarrollo de actividades y proyectos de manejo y aprovechamiento sustentable de la
vida silvestre, asi como agricolas, ganaderos, agroforestales, pesqueros, acuicolas o

mineros siempre y cuando:
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e) Tratdndose de aprovechamientos forestales, pesqueros y mineros, cuenten con
la autorizacion respectiva y la manifestacion de impacto ambiental autorizada, en

los términos de las disposiciones legales y reglamentarias aplicables;

Articulo 87.- De acuerdo con la declaratoria podran establecerse las siguientes

prohibiciones, salvo que se cuente con la autorizacion respectiva:

VI.- Alterar o destruir por cualquier medio o accion los sitios de alimentacion, anidacion,

refugio o reproduccion de las especies silvestres;

VII.- Alimentar, tocar o hacer ruidos intensos que alteren el comportamiento natural de los

ejemplares de la vida silvestre;
X.- Dafiar, cortar y marcar arboles;
XIll.- Abrir senderos, brechas o caminos.

Capitulo Il
De las Autorizaciones para el Desarrollo de Obras y Actividades en las Areas Naturales

Protegidas

Articulo 88.- Se requerira de autorizacion por parte de la Secretaria para realizar dentro de
las areas naturales protegidas, atendiendo a las zonas establecidas y sin perjuicio de las

disposiciones legales aplicables, las siguientes obras y actividades:

VII. Obras que, en materia de impacto ambiental, requieran de autorizacién en los términos
del articulo 28 de la LGEEPA.

3.1.4. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion
al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico

Capitulo Tercero

Del Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

Articulo 22.- El programa de ordenamiento ecologico general del territorio tendré por

objeto:

l. Llevar a cabo la regionalizacion ecoldgica del territorio nacional y de las zonas sobre las

que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion, identificando areas de atencion prioritaria
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y areas de aptitud sectorial, conforme a las disposiciones contenidas en el presente
Reglamento y tomando en consideracion los criterios que se establecen en el articulo 20
de la LGEEPA; y

Il. Establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias para:

a. Promover la preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento

sustentable de los recursos naturales;

e. Fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas, la proteccion de
los habitats criticos para la conservacion de la vida silvestre, las areas de refugio
para proteger especies acuaticas y otros instrumentos de conservacion de los

ecosistemas Yy la biodiversidad.

Articulo 23.- Para efectos del articulo anterior las areas de atencion prioritaria se

identificaran en:

Il. Regiones que deban ser preservadas, conservadas, protegidas, restauradas, o que
requieran el establecimiento de medidas de mitigacién para atenuar o compensar impactos

ambientales adversos, considerando entre otros, los siguientes elementos:
c. Areas naturales protegidas y sus zonas de influencia.

Articulo 26.- La propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio
debera incluir la regionalizacion del territorio nacional, donde se sefialen las areas de
atencion prioritaria con sus respectivos lineamientos y estrategias ecolégicas, asi como las

areas de aptitud sectorial.

Articulo 31.- Una vez decretado el programa de ordenamiento ecoldgico general del
territorio, la Secretaria iniciara la etapa de ejecucion mediante la realizaciéon de las

siguientes acciones:

I. Promover la aplicacion de los instrumentos de politica ambiental identificados en las

estrategias ecoldgicas para resolver y prevenir conflictos ambientales;

V. Establecer acciones para enfrentar los efectos negativos del cambio climatico.
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Capitulo Cuarto
Del Ordenamiento Ecol6gico Regional

Articulo 39.- La Secretaria promovera y gestionard, en el ambito de su competencia, la
formulacion de los programas de ordenamiento ecol6gico regional que se determinen como
parte de las estrategias ecoldgicas del programa de ordenamiento ecoldgico general del
territorio.

Articulo 46.- Los lineamientos y estrategias ecoldgicas deberan contener los criterios para
la regulacion ambiental de los asentamientos humanos a que se refiere el articulo 23 de la
LGEEPA.

3.1.5. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS)

Titulo Segundo
De la Concurrencia y la Coordinacion Interinstitucional
Capitulo |

De la Distribucién de Competencias en Materia Forestal

Articulo 9.- La Federacion, las Entidades Federativas, Municipios y Demarcaciones
Territoriales de la Ciudad de México, ejerceran sus atribuciones en materia forestal de
conformidad con la distribucion de competencias prevista en esta Ley y en otros
ordenamientos legales.

Titulo Tercero
De la Politica Nacional y la Planeacion en Materia Forestal
Capitulo Il

De los Instrumentos de la Politica Forestal
Articulo 34.- Son instrumentos de la politica nacional en materia forestal, los siguientes:
IV. La Zonificacion Forestal; y

VI. Las Normas Oficiales Mexicanas en materia Forestal
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Seccion Quinta
De la Zonificacién Forestal

Articulo 49.- La Comision deberd llevar a cabo la zonificacion para efectos de planeacion,
con base en el Inventario Nacional Forestal y de Suelos y en los programas de

ordenamiento ecolégico.

En el Reglamento se determinaran los criterios, metodologia y procedimientos para la

integracion, organizacion y actualizacion de la zonificacion.

Seccion Séptima

De las Normas Oficiales Mexicanas en materia forestal

Articulo 53.- La Secretaria emitira Normas Oficiales Mexicanas en materia forestal y de
suelos, en los términos establecidos en la Ley Federal de Metrologia y Normalizacion, que

tengan por objeto:

|. Establecer los requisitos, especificaciones, condiciones, procedimientos, metas,
parametros y limites permisibles que deberan observarse en cuencas, regiones,
ecosistemas 0 zonas, en aprovechamiento de recursos forestales, en el desarrollo de

actividades econdmicas, en el uso y destino de bienes, en insumos y en procesos;

V. Regular los procesos de aprovechamiento, almacenamiento, transporte, transformacién
y comercializacion de los recursos forestales, asi como la prestacion de los servicios

forestales

VIIl. Prevenir o mitigar la erosion del suelo, asi como lo relativo a la conservacion o

restauracion de este;

IX. Regular los sistemas, métodos, servicios y mecanismos relativos a la prevencion,
combate y control de incendios forestales, y al uso del fuego en terrenos forestales o

preferentemente forestales, y

IX. Los demas que la presente Ley sefiale y las que resulten necesarias.
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Titulo Cuarto
De los Procedimientos en Materia Forestal
Capitulo |
Disposiciones Comunes a los Procedimientos en Materia Forestal

Articulo 63.- Las autorizaciones y actos previstos en los articulos 68 y 69 de la presente
Ley, podran ser revocados por cualquiera de las causas siguientes:

I. Cuando se cedan o transfieran a un tercero sin autorizacion expresa de la Secretaria;

II. Por dejar de cumplir con las condiciones o requisitos establecidos en el otorgamiento de

la autorizacion;

lll. Realizar actividades no autorizadas y que requieran de autorizacién expresa conforme

esta Ley y su Reglamento;

V. Cuando se cause dafio a los recursos forestales, a los ecosistemas forestales o se

comprometa su regeneracion y capacidad productiva;

V. Cuando no se apliquen las medidas de sanidad, regeneracién, restauracion, mitigacion,
conservacion y demas que la autoridad haya decretado en la superficie objeto de la

autorizacion;

VI. La persistencia de las causas que motivaron la suspension provisional de las
autorizaciones o actos, cuando haya vencido el término que se hubiere fijado para

corregirlas;

VIII. Cuando el objeto de la autorizacion se ejecute en contravencion a disposiciones de
orden publico o las contenidas en la presente Ley, su Reglamento, las Normas Oficiales

Mexicanas y demas disposiciones que de ella emanen;
IX. Por resolucion definitiva de autoridad judicial o jurisdiccional competente, y
X. Los demas casos previstos en esta Ley o en las propias autorizaciones.

Articulo 64.- Las autorizaciones y actos previstos en los articulos 68 y 69 de la presente

Ley, se extinguen por cualquiera de las causas siguientes:
I. Vencimiento del término por el que se hayan otorgado;

Il. Renuncia del titular;
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IV. Desaparicion de su finalidad o del recurso objeto de la autorizacion;

V. Cuando se decreten areas o vedas forestales en la superficie autorizada en los términos

previstos en la presente Ley, y

VI. Cualquiera otra prevista en las leyes o en la autorizacion misma, que hagan imposible

0 inconveniente su continuacion.

Articulo 65.- Las autorizaciones y actos previstos en los articulos 68 y 69 de la presente
Ley, daran lugar a la suspension por cualquiera de las causas siguientes:

II. Cuando se detecte incumplimiento a las condiciones y requisitos establecidos en las

autorizaciones otorgadas, incluyendo las de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,

y

lll. En los demas casos previstos en esta Ley, su Reglamento y en las Normas Oficiales

Mexicanas.

La suspension se hara en los términos, condiciones y plazos que se establezcan en el

Reglamento de la presente Ley.

Articulo 66.- Las autorizaciones y actos previstos en los articulos 68 y 69 de la presente
Ley, caducan cuando no se ejerzan durante el término de su vigencia y en los demas casos

previstos en esta Ley o en las propias autorizaciones.

Seccién Primera

De los Tramites en Materia Forestal
Articulo 69.- Correspondera a la Secretaria otorgar las siguientes autorizaciones:

II. Aprovechamiento de recursos maderables en terrenos forestales y preferentemente

forestales;

Las autorizaciones (Il) podran ser realizadas por las autoridades competentes de las
Entidades Federativas, en los términos de los mecanismos de coordinacién previstos en la

presente Ley.

Articulo 70.- La Secretaria y la Comision realizaran los tramites para el otorgamiento de

remisiones forestales o cualquier documento que acredite la legal procedencia y/o
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transportacion de los recursos forestales que provengan de alguna de las actividades que

respectivamente hubiesen autorizado.

Asimismo, llevaran a cabo la inscripcion correspondiente en el Registro Forestal Nacional,

asi como sus modificaciones y cancelaciones correspondientes.

Seccion Segunda
Del Aprovechamiento de Recursos Forestales Maderables

Articulo 72.- Se requiere autorizacion de la Secretaria para el aprovechamiento de

recursos forestales maderables en terrenos forestales.

Articulo 75.- Los siguientes aprovechamientos forestales requieren la autorizacién en

materia de impacto ambiental, en los términos de la LGEEPA:
lll. En &reas naturales protegidas.

El procedimiento de la autorizacion en materia de impacto ambiental se integrara al
procedimiento de autorizacion del aprovechamiento forestal para seguir un solo tramite
administrativo, presentando en un solo documento la manifestacién de impacto ambiental
correspondiente, asi como su programa de manejo forestal ante la autoridad competente y

se realizara de conformidad con las guias y normas que se emitan en la materia.

Articulo 76.- El programa de manejo forestal tendra una vigencia correspondiente a una
edad de cosecha. Las autorizaciones para el aprovechamiento de los recursos forestales
tendran una vigencia correspondiente al ciclo de corta, pudiendo refrendarse cuantas veces
sea necesario hasta el término de la vigencia del mismo, de acuerdo a los requisitos que se

establezcan en el Reglamento.

Seccion Sexta

Del Transporte, Almacenamiento y Transformacion de las Materias Primas Forestales

Articulo 91.- Quienes realicen el aprovechamiento, transporte, almacenamiento,
comercializacion, importacién, exportacion, transformacion o posean materias primas y
productos forestales, deberan acreditar su legal procedencia en los términos que esta Ley

y su Reglamento establezcan.
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La autoridad establecera los mecanismos y realizara las acciones que permitan garantizar

la trazabilidad de las materias primas y productos forestales regulados.

Capitulo Il
De los Servicios Forestales

Articulo 101.- Las personas fisicas y morales que brinden servicios forestales deberan
estar inscritas en el Registro, para lo cual deberan acreditar su competencia y capacidad.

Articulo 102.- Los servicios forestales para el aprovechamiento, proteccién, conservacion,
restauracion, transformacién, organizacion social y servicios ambientales seran las que se

establezcan en el Reglamento y las normas aplicables.

Titulo Quinto
De las Medidas de Conservacioén
Capitulo |

De |la Sanidad Forestal

Articulo 112.- La Comisién establecera un Sistema Permanente de Evaluacién y Alerta
Temprana de la condicién fitosanitaria de los terrenos forestales y temporalmente forestales

y difundira con la mayor amplitud y oportunidad sus resultados.

La Secretaria, expedira las Normas Oficiales Mexicanas para prevenir, controlar y combatir
las plagas y las enfermedades forestales, asi como para evaluar los dafos, restaurar el
area afectada, establecer procesos de seguimiento y las obligaciones o facilidades para
quienes cuenten con programas de manejo vigentes, y las facilidades para quienes no los

dispongan.

Las dependencias y Entidades de la Administracion Publica Federal y, en su caso, las de
los gobiernos de las Entidades Federativas, de los Municipios y de las Demarcaciones
Territoriales de la Ciudad de México, en los términos de los acuerdos y convenios que se
celebren, ejerceran sus funciones en forma coordinada para detectar, diagnosticar, evaluar
dafios, prevenir, controlar y combatir plagas y enfermedades forestales; asi como

establecer el seguimiento de las medidas fitosanitarias aplicadas.
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Articulo 113.- Las medidas fitosanitarias que se apliquen para la prevencion, control y
combate de plagas y enfermedades que afecten a los recursos y ecosistemas forestales,
se realizaran de conformidad con lo previsto en esta Ley, asi como por la Ley Federal de
Sanidad Vegetal en lo que no se oponga a la presente Ley, su Reglamento y las Normas
Oficiales Mexicanas especificas que se emitan.

Cuando por motivos de sanidad forestal sea necesario realizar la remocion de la vegetacion
forestal afectada, los propietarios y legitimos poseedores deberan desarrollar un programa

de restauracion forestal.

Articulo 114.- Los propietarios y legitimos poseedores de terrenos forestales o
temporalmente forestales, los titulares de autorizaciones de aprovechamiento de recursos
forestales, los prestadores de servicios forestales responsables de estos, quienes realicen
actividades de plantaciones forestales comerciales, de reforestacion, y/o los responsables
de la administracion de las Areas Naturales Protegidas estan obligados a dar aviso de la
posible presencia de plagas y enfermedades forestales a la Comision, la cual elaborara o
validara el informe técnico fitosanitario correspondiente.

Los propietarios y legitimos poseedores de terrenos forestales o temporalmente forestales
y los titulares de los aprovechamientos, estan obligados a ejecutar los trabajos de sanidad
forestal, conforme a las autorizaciones de aprovechamiento de recursos forestales y de
avisos de plantaciones forestales comerciales; los responsables de la administracion de las
Areas Naturales Protegidas lo haran conforme a los lineamientos que emita la Secretaria o
a los programas de manejo forestal.

Capitulo Il
De los Incendios Forestales y del Manejo del Fuego

Articulo 117.- La Secretaria dictara las Normas Oficiales Mexicanas que regiran el manejo
del fuego, para evaluar los dafios, restaurar el area afectada por incendio y establecer los
métodos de manejo del fuego en los terrenos forestales, temporalmente forestales,
agropecuarios y colindantes, asi como los procedimientos para establecer el Sistema de
Calificacion para el manejo del fuego y el Sistema de Comando de Incidentes para el

manejo del fuego en ecosistemas forestales.
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Articulo 120.- Los propietarios y poseedores de los terrenos forestales y preferentemente
forestales y sus colindantes, que realicen el aprovechamiento de recursos forestales, la
forestacion o plantaciones forestales comerciales y reforestacion, asi como los prestadores
de servicios forestales responsables de los mismos y los encargados de la administracion
de las areas naturales protegidas, estaran obligados a ejecutar trabajos de manejo de
combustibles, y prevencion cultural y realizar el ataque inicial de los incendios forestales,
en los términos de los programas de manejo y las autorizaciones correspondientes, asi

como en los términos de las Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

Articulo 121.- Los propietarios y legitimos poseedores de terrenos forestales estan
obligados a llevar a cabo, en caso de incendio, la restauracion de la superficie afectada en
el plazo maximo de dos afios, debiendo ser restaurada la cubierta vegetal afectada; cuando
la regeneracion natural no sea posible, la restauracion se hara mediante la reforestacion,

poniendo especial atencién a la prevencién, control y combate de plagas y enfermedades.

Capitulo 111

De la Conservacion y Restauracion

Articulo 127.- La forestacién y reforestacién que se realice con propdésitos de conservacion
y restauracion en terrenos forestales degradados y preferentemente forestales no
requeriran de autorizacion y solamente estaran sujetas a las Normas Oficiales Mexicanas,

en lo referente a no causar un impacto negativo sobre la biodiversidad.

Las acciones de reforestacion que se lleven a cabo en los terrenos forestales sujetos al
aprovechamiento deberan incluirse en el programa de manejo correspondiente. El
prestador de servicios forestales que en su caso funja como encargado técnico sera

responsable solidario junto con el titular de la ejecucion del programa en este aspecto.

Articulo 128.- La reforestacion establecida en terrenos preferentemente forestales sera
susceptible de aprovechamiento de acuerdo con el procedimiento que establezca el

Reglamento.

Titulo Octavo
De los Medios de Control, Vigilancia y Sancion Forestales
Capitulo Il

De las Infracciones
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Articulo 155.- Son infracciones a lo establecido en esta Ley:
Il. Obstaculizar al personal autorizado para la realizacion de visitas de inspeccion;

[ll. Llevar a cabo el aprovechamiento de recursos forestales, la forestacion y la
reforestacion, en contravencion a las disposiciones de esta Ley, de su Reglamento o de las
Normas Oficiales Mexicanas aplicables;

VI. Incumplir lo establecido en las autorizaciones de aprovechamiento forestal y de cambio

de uso de suelo en terrenos forestales;
XIl. Causar dafio o deterioro grave a los ecosistemas forestales;

XIll. Extraer suelo forestal, en contravencion a lo dispuesto en esta Ley, las Normas
Oficiales Mexicanas o en las demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables, o
realizar cualquier accidon gue comprometa la regeneracion y capacidad productiva de los

terrenos forestales;

XV. Transportar, almacenar, transformar o poseer materias primas forestales, sin contar
con la documentaciéon o los sistemas de control establecidos para acreditar su legal

procedencia;

XVII. Realizar actos u omisiones en la prestacion de los servicios forestales que propicien

0 provoquen la comision de cualquiera de las infracciones previstas en esta Ley;

XX. Evitar prevenir, combatir o controlar, estando legalmente obligado para ello, las plagas,

enfermedades o incendios forestales;

XXI. Negarse, sin causa justificada, a prevenir o combatir las plagas, enfermedades o
incendios forestales que afecten la vegetacion forestal, en desacato de mandato legitimo

de autoridad;

XXII. Omitir ejecutar trabajos de conformidad con lo dispuesto por esta Ley, ante la

existencia de plagas y enfermedades e incendios forestales que se detecten;
XXIII. No realizar trabajos de restauracion o de mitigacion estando obligados a ello;

XXIV. Provocar incendios forestales;
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XXV. Realizar en terrenos incendiados, cualquier actividad o uso distintos a la restauracion
o al manejo forestal sustentable, dentro de los 20 afos siguientes a que haya ocurrido un

incendio;

Capitulo I
De las Sanciones

Articulo 156.- Las infracciones establecidas en el articulo anterior de esta Ley, seran
sancionadas administrativamente por la Secretaria, en la resolucién que ponga fin al

procedimiento de inspeccion respectivo, con una 0 mas de las siguientes sanciones:
|. Amonestacion;
II. Imposicion de multa;

lll. Suspension temporal, parcial o total, de las autorizaciones de aprovechamiento de

recursos forestales o de la inscripcion registral, o de las actividades de que se trate;
IV. Revocacion de la autorizaciéon o inscripcién registral;

V. Decomiso de las materias primas forestales y sus productos obtenidos, documentacion,
asi como de los instrumentos, maquinaria, equipos y herramientas y de los medios de
transporte utilizados para cometer la infraccién, debiendo considerar el destino y resguardo

de los bienes decomisados;
VIl. Establecimiento de medidas de restauracion en el area afectada.

Articulo 157.- La imposicion de las multas a que se refiere el articulo anterior, se

determinar& en la forma siguiente:

I. Con el equivalente de 40 a 1000 veces la Unidad de Medida y Actualizacién, a quien

cometa las infracciones sefialadas en las fracciones VI y XX del articulo 155 de esta Ley;

Il. Con el equivalente de 100 a 20,000 veces la Unidad de Medida y Actualizacién, a quien

cometa las infracciones sefaladas en las fracciones Il, 11l y XV del articulo 155 de esta Ley,

y

lll. Con el equivalente de 150 a 30,000 veces la Unidad de Medida y Actualizacién, a quien
cometa las infracciones sefialadas en las fracciones XXI, XXIlI, XXIlI, XXIV y XXV del

articulo 155 de esta Ley.
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La Secretaria, fundamentando y motivando plenamente su decision, podra otorgar al
infractor la opcion de pagar la multa o realizar trabajos o inversiones equivalentes en
materia de conservacion, proteccion o restauracion de los recursos forestales, siempre y
cuando se garanticen las obligaciones del infractor, éste no sea reincidente y no se trate de
irregularidades que impliquen la existencia de riesgo inminente de dafo o deterioro grave
de los ecosistemas forestales.

Articulo 158.- Las infracciones a esta Ley seran sancionadas por la Secretaria, tomando
en consideracion la gravedad de la infracciébn cometida, y:

I. Los dafios que se hubieren producido o puedan producirse, asi como el tipo, localizacion

y cantidad del recurso dafiado;

[l. El beneficio directamente obtenido;

[1l. El caracter intencional o no de la accién u omision;

IV. El grado de participacion e intervencién en la preparacion y realizacién de la infraccion;
V. Las condiciones econdmicas, sociales y culturales del infractor

Articulo 159.- Cuando la Secretaria determine a través de las visitas de inspeccion, que
existen dafos al ecosistema, impondra como sancién minima al responsable la ejecucién

de las medidas de restauracion correspondientes.

Cuando en una sola acta de inspeccion aparezca que se han cometido diversas
infracciones, deberan ser sancionadas individualmente. Las actas que se levanten en casos

de flagrancia, deberan hacer constar con precision esta circunstancia.

Articulo 160.- Cuando la gravedad de la infraccion lo amerite, la Secretaria solicitara a las
autoridades que los hubieren otorgado, la suspension, modificacién, revocacién o
cancelacion de la concesién, permiso, licencia y en general de todas las autorizaciones
otorgadas para la realizacién de las actividades calificadas como infracciones. Esta
atribucion la ejercerd directamente la Secretaria cuando le corresponda otorgar los

instrumentos respectivos.

De igual manera, la Comision podrd promover ante las autoridades federales o locales

competentes, con base en los estudios que elabore, la limitacion o suspensién de la
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instalacién o funcionamiento de industrias, comercios, servicios, desarrollos urbanos,

turisticos o de cualquier actividad que afecte o pueda afectar los recursos forestales.

3.1.6. Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Titulo Tercero
De los Procedimientos en Materia Forestal
Capitulo Il

Disposiciones Comunes

Articulo 32.- Las Materias primas y Productos forestales maderables deberan expresarse
en metros clbicos y, para productos y Recursos no maderables, en metros cubicos, litros o

kilogramos.

Articulo 33.- El aprovechamiento de Recursos y Materias primas forestales para Uso
doméstico no requerira autorizacion, salvo en los casos que se especifiquen en las normas
oficiales mexicanas u otras disposiciones aplicables, y sera responsabilidad del duefio o

poseedor del predio de que se trate.

La Lefa para Uso doméstico debera provenir de arbolado muerto, desperdicios de cortas
silvicolas, limpia de monte, poda de arboles y poda de especies arbustivas.

Articulo 34.- En terrenos comprendidos en zonas declaradas como &reas naturales
protegidas, el aprovechamiento de Recursos y Materias primas forestales para Uso

domeéstico debera sujetarse a lo establecido en las disposiciones aplicables.

Articulo 35.- La poda de arbustos y arboles para la obtencion de Lefia para Uso doméstico
no podra realizarse en organismos que sirvan como refugio temporal o permanente de

fauna silvestre.

Capitulo Il
Autorizaciones, Avisos y Registros
Seccion |

Aprovechamiento de Recursos Forestales Maderables
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Articulo 38.- La autorizacion para el aprovechamiento de Recursos forestales maderables
en Terrenos forestales que otorgue la Secretaria, en las modalidades previstas en el articulo
73 de la LGDFS, comprendera la del Programa de manejo correspondiente.

Las personas interesadas en obtener autorizacion de aprovechamiento de Recursos

forestales maderables presentaran ante la Secretaria una solicitud que contenga:

I. El nombre o denominacién o razén social y domicilio del propietario o poseedor
del predio, o de quien tenga el derecho a realizar el aprovechamiento en términos
de las disposiciones juridicas aplicables;

Il. El nombre o denominacién o razon social y datos de inscripcién en el Registro del
Prestador de Servicios forestales que haya formulado el Programa de manejo

correspondiente y, en su caso, del responsable de dirigir su ejecucion y evaluacién,

Asimismo, a la solicitud sefialada en el parrafo anterior, se adjuntara la documentacién

siguiente:

I. Copia certificada del titulo que acredite el derecho de propiedad o posesion
respecto del terreno o terrenos objeto de la solicitud, inscrito en el registro publico
que corresponda;

lll. Plano georreferenciado indicando ubicacién, superficie y colindancias del predio,

y

IV. El Programa de manejo forestal con una proyeccion que corresponda a un Turno

o0 edad de cosecha.

Articulo 39.- Los programas de manejo para el aprovechamiento de Recursos forestales

maderables deberan contener:
I. Objetivos generales y especificos;

Il. Descripcion general de antecedentes de los aprovechamientos de Recursos
forestales maderables anteriores en el predio, incluyendo la respuesta a los

tratamientos aplicados con indicadores dasométricos comparativos;

1l. Clasificacion y cuantificacion de las superficies del predio o Conjuntos de predios,

de acuerdo con lo establecido en el articulo 40 del presente Reglamento;
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IV. Diagnoéstico general de las caracteristicas fisicas y biolégicas del predio o
predios, que debera incluir clima, suelo, topografia, hidrologia, tipos y estructura de
la vegetacién y especies dominantes de flora y fauna silvestres;

V. La descripcién del inventario forestal, incluyendo el procedimiento para la
obtencién de la cartografia forestal, de la clasificacion y cuantificacion de las
superficies, del material aerofotografico o imagenes de satélite utilizadas, asi como
la descripcion del disefio de muestreo utilizado y la informacién de campo obtenida
gue contemple los dafios al arbolado y a la regeneracién, suelo, fauna silvestre,
diversidad biolégica y otros Servicios ambientales, ademas de los elementos

siguientes:

a) Estudio dasométrico, con una confiabilidad minima del noventay cinco por
ciento y un error de muestreo maximo del diez por ciento para el estimador
de la variable de existencias volumétricas a escala de predio o Conjunto de

predios.

b) Memoria de célculo, que incluya la secuencia y desarrollo del célculo por
unidad minima de manejo y especie para la obtencién de las existencias
volumétricas, densidades promedio, incrementos en su caso, edad, Turno o
edad de cosecha y diametros de corta, las densidades y volumenes
residuales, asi como las férmulas o modelos y la justificacion de su
utilizacion, la secuencia de célculos para la estimacion de la confiabilidad y
error de muestreo, los procedimientos de obtencién del ciclo de corta y del
Turno o edad de cosecha, del incremento y para calcular la densidad
residual. De igual forma, el procedimiento para la obtencion de la estructura

poblacional;

c) Derivado de la memoria de célculo, se debera presentar por unidad
minima de manejo y por especie, las existencias reales en metros cubicos
del volumen de madera y corteza de arbol, incluyendo fuste, Puntas y ramas

por hectarea, en términos de la norma oficial mexicana correspondiente;

d) Turno o edad de cosecha y ciclo de corta;
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e) Densidad por unidad minima de manejo que contemple nimero de arboles

por hectarea y Area basal por hectarea en metros cuadrados, y

f) Incrementos por unidad minima de manejo para el caso de coniferas, que
considere la edad promedio y tiempo de paso en afios, incremento corriente
y medio anual en metros cubicos por hectarea;

VI. La descripcion y justificacion del sistema silvicola que se utilizaré en el predio, el
gue debera considerar una corta de regeneracion para asegurar la continuidad de
la masa forestal, uno o varios tratamientos silvicolas para mejorar y conducir el
desarrollo de una unidad minima de manejo hasta su madurez, asi como
tratamientos complementarios con el fin de crear las condiciones para el

establecimiento de una nueva masa forestal.

En Bosques de coniferas, preferentemente se usara el sistema silvicola de Bosque
regular; para la aplicacion de otro sistema distinto a este los interesados deberan

justificar dicha aplicacion.

Para la seleccién del sistema silvicola y asegurar que se mantenga la composicion
de las especies, el mejoramiento genético y se aumente la productividad de los

Recursos forestales bajo manejo, se debera considerar:

a) Las caracteristicas de las especies, en particular la estructura de edades

y didmetros, la tolerancia a la luz;
b) Las condiciones topograficas;

c) Los aspectos culturales, econémicos y sociales del predio que, en su caso,

influyen en la definicion del sistema silvicola;

d) Las caracteristicas que debe tener el arbolado por aprovechar en cada

tipo de tratamiento para mejorar la masa paulatinamente;

e) Las cortas de regeneracion programarlas hasta que el arbolado haya

llegado a su Turno;

f) Los aclareos realizarlos de manera que no disminuyan la densidad del

arbolado y del Area basal por abajo de lo recomendable para el sitio;
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g) Priorizar la extraccion del arbolado enfermo, suprimido o mal conformado,

y

h) Asegurar continuidad de la masa forestal por regeneracion natural o, en
su defecto, mediante Reforestacién en una densidad adecuada, después de

las cortas de regeneracion, en un plazo maximo de cinco afos;

VII. Cantidad de Producto forestal que puede ser extraido cada afio sin comprometer
la permanencia del recurso, especificando el género y especie, propuesta de plan
de cortas y distribucién de productos, conforme se establezca en la norma oficial

mexicana correspondiente.

La informacién contenida en la presente fraccion debera expresarse en metros
cubicos del volumen de madera y corteza de arbol, incluyendo fuste, puntas y ramas
y, una vez aplicada la distribucién de productos, se expresaran en metros cubicos

rollo y, en su caso, la equivalencia en materia prima transformada;

VIII. Descripcién y, en su caso, la planeacion de la infraestructura necesaria para la
ejecucion del Programa de manejo forestal y el transporte de las Materias primas

forestales;

IX. Los compromisos de Reforestacién cuando no se presente la regeneracion

natural;

X. Medidas necesarias para prevenir, controlar y combatir Incendios, Plagas y

Enfermedades forestales, asi como el calendario para su ejecucion;

Xl. Descripcion y programacion de las medidas de prevencion y mitigacion de los
impactos ambientales durante las distintas etapas de manejo, asi como las que se
deberéan realizar aun cuando el predio se encuentre en receso o termine la vigencia

de la autorizacion.

Cuando existan especies de flora y fauna silvestres en riesgo, se especificaran las
medidas de conservacion y proteccion de su habitat. Cuando exista autorizacion
favorable en materia de impacto ambiental para el aprovechamiento de Recursos

forestales maderables solicitado, se exceptuara de lo previsto en el presente inciso;
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XIl. Las acciones encaminadas para la rehabilitacion de las areas de restauracion y
Su programacion;
XIIl. EI método para la identificacion del arbolado por aprovechar, el cual debera ser

personalizado, indeleble y notable a simple vista, y

XIV. Planos en los que se indiquen areas de corta, clasificacién de superficies,

infraestructura y disefio de muestreo.

Articulo 40.- Para la cuantificacion de las superficies en los Programas de manejo forestal

a que se refiere la fraccion 1l del articulo anterior, se atendera a la clasificacion siguiente:

I. Areas de conservacion y Aprovechamiento restringido: superficies con Vegetacion
forestal que por sus caracteristicas fisicas y biol6gicas estdn sometidas a un
régimen de proteccién, con aprovechamientos que no pongan en riesgo el suelo, la

calidad del agua y la biodiversidad, las que incluyen:
a) Areas naturales protegidas;

b) Superficies para conservar y proteger el habitat existente de las especies
y subespecies de flora y fauna silvestres en riesgo, sefialadas en las

disposiciones juridicas aplicables;

¢) Franja protectora de vegetacion riberefia en términos de las normas

oficiales mexicanas y demas disposiciones juridicas aplicables;

d) Superficies con pendientes mayores al cien por ciento o cuarenta y cinco

grados;
e) Superficies arriba de los 3,000 metros sobre el nivel del mar, y
f) Superficies con vegetacion de manglar y Bosque mesdfilo de montafia;

Il. Areas de produccion: superficies en las que, por sus condiciones de vegetacion,
climay suelo, puede llevarse a cabo un aprovechamiento sostenible de los Recursos

forestales;

lll. Areas de restauracion: superficies en donde se han alterado de manera
significativa la Vegetacion forestal y la productividad del suelo y que requieren de

acciones encaminadas a su rehabilitacion;
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IV. Areas de proteccion forestal que se hayan declarado por la Secretaria, y
V. Areas de otros usos.

Articulo 41.- Las solicitudes para la autorizacion de aprovechamiento de recursos
forestales maderables que tengan por objeto la remocion de arbolado muerto por Plagas,
Enfermedades, Incendios o fenébmenos meteoroldgicos, deberan presentar un Programa de
manejo forestal con la informacién prevista en las fracciones lll, 1V, V, VII, VIl y X a XIV del
articulo 39 de este Reglamento. El estudio dasométrico se enfocara a la evaluacion y
cuantificacion del arbolado a extraer, por especie.

La vigencia de la autorizacion no podra exceder el ciclo de corta, pudiendo ser menor a

solicitud del interesado y en funcidn de las actividades a realizar.

Articulo 42.- Las solicitudes de aprovechamientos de recursos forestales maderables que
tengan por objeto la poda de arbolado deberan presentar un programa de manejo forestal
que contenga la informacién prevista en las fracciones VIl y X1V del articulo 39 del presente
reglamento, asi como la cuantificaciébn de superficies, el tipo de vegetacién y especies

dominantes, la estimacion de las existencias volumétricas y el volumen residual.

La vigencia de la autorizacion no podra exceder el ciclo de corta, pudiendo ser menor a

solicitud del interesado y en funcién de las actividades a realizar.

Articulo 44.- Los criterios y las especificaciones de contenido de los programas de manejo
forestal se estableceran en las normas oficiales mexicanas que para tal efecto expida la

Secretaria.

Articulo 49.- Tratandose de los aprovechamientos forestales a que se refiere el articulo 75
de la LGDFS, las solicitudes se acompafiaran, ademas de lo previsto en el articulo 38 del
presente Reglamento, de un documento técnico unificado que contendra la informacion
correspondiente a la manifestaciéon de impacto ambiental, en su modalidad particular,
prevista en el articulo 12 del Reglamento de LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, asi como la informacién relativa al programa de manejo forestal, de conformidad

con el articulo 39 del presente Reglamento y demas disposiciones juridicas aplicables.

La Secretaria emitira la guia para la integracion del documento técnico unificado a que se

refiere el parrafo anterior.
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Asimismo, se anexard al documento técnico unificado, un resumen de su contenido, el
archivo electronico de dicho documento y sus anexos Yy, en su caso, informacién adicional,
asi como una declaracién bajo protesta de decir verdad respecto a que los resultados se
obtuvieron mediante la aplicacion de las mejores técnicas y metodologias utilizadas por la
comunidad cientifica del pais y uso de la mayor informacion disponible, y que las medidas
de prevencion y mitigacion sugeridas son las mas efectivas para atenuar los impactos

ambientales.
Articulo 55.- Los Titulares de aprovechamientos forestales maderables estan obligados a:
I. Firmar el Programa de manejo forestal;

Il. Coadyuvar en la elaboracion del estudio de Ordenacion forestal de la Unidad de

manejo forestal a la que pertenezca su predio;

lll. Ejecutar las acciones de conservacion y restauracion de los suelos de

conformidad con lo previsto en el Programa de manejo autorizado;

IV. Aprovechar los Recursos forestales de acuerdo con la posibilidad y el plan de

cortas establecidos en la autorizacion;

V. Inducir la regeneracion natural y, en caso de que no se establezca esta, reforestar

las areas aprovechadas de conformidad con lo sefialado en el Programa de manejo;
VI. Solicitar autorizacion para modificar el Programa de manejo;
VII. Acreditar la legal procedencia de las Materias primas forestales;

VIII. Presentar informes anuales avalados por el responsable técnico, en su caso,

sobre la ejecucion, desarrollo y cumplimiento del Programa de manejo forestal;

IX. Dar aviso inmediato a la Secretaria cuando detecten la presencia de Plagas y
Enfermedades en su predio y ejecutar los trabajos de Saneamiento forestal que

determine el Programa de manejo y las recomendaciones de la Comision;

X. Llevar un libro para registrar el movimiento de sus productos, cuyas

caracteristicas seran determinadas por la Secretaria;

XI. Ejecutar trabajos para prevenir, combatir y controlar Incendios forestales en los

términos de la presente Ley;
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XIl. Dar aviso de los centros de transformacion moviles, que en su caso se utilicen,

y

XIll. Las demds establecidas en la Ley y el presente Reglamento.

Articulo 56.- Los informes a que se refiere la fraccion VIII del articulo anterior, deberan
inscribirse en el Registro en términos del articulo 50, fraccion Xlll de la LGDFS, y

contendran lo siguiente:

I. El nombre o denominacién o razén social y domicilio del Titular del aprovechamiento y

numero de oficio de autorizacion;

II. El nombre del predio o predios;

lll. El Codigo de identificacién asignado;
IV. El periodo que se informa;

V. Las actividades realizadas comprometidas presentadas en cuadros comparativos entre
lo programado Yy lo realizado, en el que se indiquen el porcentaje de avance y las causas

de la variacion;

VI. El estado sanitario del Recurso forestal, considerando ataques de Plagas o
Enfermedades forestales y el grado de infestaciébn expresado en un porcentaje de la

superficie total;

VII. Los volumenes cosechados y saldos, por superficie, producto y especie expresados en

metros cubicos, y

VIII. La firma del Titular del aprovechamiento y, en su caso, del Prestador de Servicios

forestales.

Asimismo, se adjuntaran a los informes a que se refiere este articulo, la documentacion

siguiente:
I. La relacion de marqueo;

II. En su caso, la justificacion que corresponda cuando en el informe se incluyan
modificaciones en los términos previstos en el articulo 45, fraccién Il del presente

Reglamento, y
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[ll. La relacion de remisiones forestales expedidas en el periodo que se informa con el

volumen que ampara cada una.

Articulo 58.- Los informes a que se refiere el articulo 56 del presente Reglamento deberan

presentarse:

I. Dentro de los treinta dias naturales siguientes a su conclusion, cuando se trate de
autorizaciones de aprovechamiento de Recursos forestales maderables con vigencia menor

a un afo, o

II. Dentro del primer bimestre siguiente del afio que se informe, cuando se trate de
autorizaciones de aprovechamiento de Recursos forestales con vigencia de un afio o

mayor, el cual debera contener la informacién de enero a diciembre.

Los Titulares de aprovechamiento que incumplan con esta obligaciéon no podran solicitar

remisiones forestales hasta en tanto presenten dichos informes.

Seccién V

Transporte, Almacenamiento y Transformacion de las Materias Primas Forestales

Articulo 98.- Las Materias primas o productos forestales, que deberan acreditar su legal

procedencia, son:
I. Madera en rollo, postes, morillos, pilotes, Puntas, ramas, Lefias;
Il. Brazuelos, tocones, raices y carbon vegetal;
Il. Astillas;

Articulo 99.- La legal procedencia de las Materias primas y productos forestales para

efectos del articulo 91 de la LGEEPA, se acreditara con los documentos siguientes:
I. Remision forestal, cuando:

a) Se trasladen del lugar de su aprovechamiento al Centro de

almacenamiento o de transformacién u otro destino, o

b) Se deban extraer de un predio o Conjunto de predios con motivo de la
aplicacion de medidas para la prevenciéon y el control de Plagas y

Enfermedades forestales, o evitar o reducir situaciones de riesgo a los
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Ecosistemas forestales, asi como por el aprovechamiento de productos de
vegetacion de Terrenos diversos a los forestales;

Articulo 103.- Los Titulares de aprovechamientos forestales, de Plantaciones forestales
comerciales, de Cambios de uso del suelo, o de aquellos actos en los que se les haya
otorgado Cédigo de identificacion para la extraccion de Materias primas forestales o, en su
caso, Productos forestales, asi como Germoplasma forestal, interesados en obtener

remisiones forestales, deberan presentar solicitud ante:
I. La Comisién, cuando se trate de:

b) Las notificaciones relacionadas con la aplicacién de Medidas fitosanitarias
para la prevencién y el control de Plagas y Enfermedades forestales,

conforme al tercer parrafo del articulo 113 de la LGDFS, y
Articulo 104.- Las solicitudes de remision forestal contendran:
|. Para realizar el tramite por primera vez:

a) Numero y fecha de autorizacion o de la constancia de aviso de
aprovechamiento o plantacién o, en su caso, de la autorizacién del Cambio
de uso de suelo, o de la constancia de Terrenos diversos a los forestales, o
de la notificacion de sanidad, o de la notificacion de riesgo a los Ecosistemas

forestales, asi como Cdédigo de identificacion;
b) Cantidad de remisiones solicitadas;

c) Tipo de Materia prima o Producto forestal, asi como su género, cantidad
aprovechada y saldos correspondientes, ambos expresados en la unidad de

medida que corresponda, conforme al articulo 32 del presente Reglamento,

y

d) En su caso, la equivalencia de materia prima transformada

correspondiente, y

Il. Para tramites subsecuentes, ademas de lo previsto en los incisos b) y c) de la fraccion

anterior, se debera sefalar:

149



Consultoria, Estudios y Proyectos Forestales.
Cédula Profesional: 2950832. RFN: Libro México, Tipo Ul, Volumen 2, Numero 14

a) Numero y fecha de oficio de la entrega de las remisiones inmediatas

anteriores;
b) Relacién de las remisiones no utilizadas y de las canceladas, y
c¢) Volumen extraido acumulado y saldos de la anualidad correspondiente.

Articulo 105.- A la solicitud sefialada en el articulo anterior, se adjuntara la documentacién

siguiente:

I. Cuando el tramite se realice por primera vez a través de un representante legal, el
instrumento juridico con el que se acredite su personalidad. Para los tramites

subsecuentes, soélo se presentard cuando cambie el representante legal;

Il. Las remisiones no utilizadas y las canceladas, tratandose de tramites

subsecuentes;

lll. La relacion de marqueo que muestre la distribuciéon de Productos forestales,
incluyendo el volumen autorizado en el Programa de manejo forestal, asi como

saldos, Unicamente cuando se trate de aprovechamientos forestales maderables, y

IV. Copia de la constancia de recepcion del informe a que se refieren los articulos
56, 57 y 58 del presente Reglamento, cuando se trate de aprovechamientos de

Recursos forestales maderables.

Articulo 106.- En las solicitudes de remision forestal a que se refiere el articulo 104 de este
Reglamento, los Titulares de aprovechamiento forestal maderable podran modificar la
distribucion de Productos forestales que les fue autorizada en el Programa de manejo,

justificando técnicamente las causas de la modificacion.

De considerar procedente la modificacion a que se refiere el parrafo anterior, la Secretaria
al otorgar las remisiones forestales solicitadas, expedira la autorizacion de modificacion

correspondiente al Programa de manejo y procedera a su inscripciéon en el Registro.

Articulo 110.- La Secretaria 0, en su caso, la Comision, podran otorgar varias remisiones
forestales, foliadas de manera progresiva, a un mismo Titular de aprovechamiento forestal,
de Plantacién forestal comercial, de autorizacién de Cambio de uso del suelo en Terrenos
forestales, o de cualquier otro acto en el que se le haya otorgado Codigo de identificacion

para la extraccion de Materias primas forestales o, en su caso, de Productos forestales.
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Los Titulares a que se refiere el parrafo anterior deberan requisitar y expedir una remision
forestal por cada embarque de Materias primas forestales o de Productos forestales.

Las remisiones forestales que se requisiten y expidan no podran exceder el volumen de
aprovechamiento autorizado por la Secretaria 0, en su caso, por la Comision, en los

términos del presente Reglamento.

Capitulo 1l
Servicios Forestales

Articulo 154.- Los Servicios forestales comprenden las siguientes actividades:

I. Elaborar los Programas de manejo forestal para el aprovechamiento de Recursos

maderables y no maderables;

Il. Elaborar los estudios técnicos, incluyendo la propuesta de rescate y reubicacion de

especies, a que se refiere el articulo 141, fraccion 1X del presente Reglamento;

lll. Firmar los Programas de manejo, estudios técnicos y demas documentacién sefialada
en el presente articulo y ser responsable de la informacién contenida en los mismos, asi
como ser responsable solidario con el Titular del aprovechamiento forestal, de las
Plantaciones forestales comerciales o de la autorizacion de Cambio de uso de suelo en
Terrenos forestales en la ejecucién y evaluacién de los Programas de manejo y estudios

correspondientes;
VI. Asesorar y dirigir trabajos de Restauracion forestal;
VII. Realizar diagnosticos sobre Plagas y Enfermedades forestales;

VIII. Dirigir, evaluar y controlar la ejecucion de los programas de manejo forestal y estudios

a que se refiere el presente articulo;

IX. Elaborar los informes a que se refiere el presente Reglamento de manera coordinada
con el titular del aprovechamiento forestal, plantacién forestal comercial y cambio de uso

de suelo en terrenos forestales;
X. Formular las relaciones de marqueo a que se refiere el presente Reglamento;

XIl. Proporcionar asesoria técnica y capacitacion a los titulares del aprovechamiento forestal

o Forestacion;
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Articulo 156.- Las personas que pretendan prestar servicios forestales deberan demostrar
competencia en materia forestal, mediante la presentacion de cualquiera de los documentos

siguientes:

I. Titulo o cédula profesional relativa a las ciencias forestales o constancia de postgrado

relacionado con las mismas, o

Il. Constancia de capacidad técnica expedida por una institucion u érgano certificadores
con validez oficial, o constancia de capacidad técnica expedida por institucion u érgano

nacional o extranjero con validez oficial.

Ademas, los interesados deberan demostrar experiencia de al menos dos afios, a través de
la presentacion de documentos que acrediten su trabajo con personas fisicas o morales en
actividades del sector forestal, en cumplimiento de lo establecido en el articulo 101 de la
LGDFS.

La Secretaria expedird las normas oficiales mexicanas en las que se determinaran los
procedimientos, modalidades y requisitos técnicos para la prestacion de los Servicios

forestales.

Articulo 160.- El Titular del aprovechamiento forestal, Plantacién forestal comercial o de
Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, deberd avisar a la Secretaria de la
terminacion de la prestacion de Servicios forestales, mediante escrito libre, dentro de los

treinta dias habiles siguientes.

Los avisos de cambio de prestador de servicios forestales deberan presentarse a la
Secretaria y contener nombre o denominacion o razén social y datos de inscripcion en el
Registro del nuevo Prestador de Servicios forestales, asi como la fecha de inicio de la
prestacion de los servicios forestales, dentro de los quince dias habiles siguientes a la fecha

de contratacion.

Articulo 161.- La Secretaria suspendera los efectos de la inscripcién en el Registro del

Prestador de Servicios forestales durante un afo, cuando:

I. La autoridad competente revoque o suspenda la autorizacion de Aprovechamiento

forestal, por causas imputables al Prestador de Servicios forestales;
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Il. El Prestador de Servicios forestales haya proporcionado informacion falsa a las
autoridades, en relacion con el Servicio forestal que presta;

lll. El Prestador de Servicios forestales incurra en actos u omisiones que contravengan los
Programas de manejo a su cargo o las disposiciones establecidas en la Ley, el presente
Reglamento y demés disposiciones juridicas aplicables, y

IV. El Prestador de Servicios forestales facilite su firma y registro para Programas de manejo
forestal o estudios que él no haya realizado.

Titulo Cuarto
De las Medidas de Conservacion Forestal
Capitulo |
Sanidad Forestal y Saneamiento Forestal
Seccion Il

Saneamiento Forestal

Articulo 197.- Las personas a que se refiere el articulo 114, primer parrafo de la LGDFS,
deberan presentar ante la Comision, por cualquier medio de comunicacion, el aviso de
deteccién de Plagas o Enfermedades forestales, dentro de las veinticuatro horas siguientes

a la deteccioén, en el que se debera sefialar lo siguiente:

I. Nombre o denominacion o razén social, asi como domicilio y teléfono de la persona

gue avisa;
II. Ubicacion y nombre de los predios en donde se haya realizado la deteccion, y

IIl. Nombre de la persona propietaria o Legitima poseedora del predio en donde se

realiz6 la deteccién y su ubicacién, en caso de contar con dichos datos.

Articulo 202.- Cuando la Medida fitosanitaria establecida para el combate y control de
Plagas y Enfermedades forestales considere la remocién de arbolado, las personas fisicas
o morales que brinden el Servicio forestal, deberan estar inscritos en el Registro. Ademas,
deberan acreditar la legal propiedad o posesion del predio conforme al articulo 30 del

presente Reglamento.
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Articulo 204.- La legal procedencia de las Materias primas que se extraigan con motivo del
Saneamiento forestal deberé acreditarse con las remisiones forestales correspondientes

que expida la Comisioén, de conformidad con la LGDFS vy el presente Reglamento.

Titulo Quinto
De los Medios de Control, Vigilancia y Sancion Forestales
Capitulo Il
Inspeccién y Vigilancia

Articulo 231.- Conforme a lo previsto en el Titulo Sexto de la LGEEPA, toda persona podra
denunciar ante la Procuraduria o ante otras autoridades, todo hecho, acto u omisién que
produzca o pueda producir desequilibrio ecolégico al Ecosistema forestal o dafios a los

Recursos forestales, o contravenga las disposiciones de la LGDFS y este Reglamento.

El denunciante aportara todos los elementos de prueba con que cuente para sustentar su

denuncia y se llevara conforme al procedimiento establecido en la LGEEPA.

Articulo 232.- Cuando de los actos de inspeccion, vigilancia y verificacién, se determine
que existe riesgo inminente de desequilibrio ecolégico, o de dafio o deterioro grave a los
Recursos forestales, la Procuraduria podra ordenar la aplicacion de las medidas de

seguridad contenidas en el Titulo Sexto de la LGEEPA.

Articulo 233.- La Procuraduria podra determinar que la opcién de realizar trabajos o
inversiones equivalentes en materia de Conservacion, proteccion o Restauracion de los
Recursos forestales a que se refiere el articulo 157 de la LGDFS, se ejecuten

preferentemente dentro de la Cuenca hidrografica que corresponda.

Articulo 234.- Para efectos de los articulos 156, fraccion VII, y 159 de la LGDFS, las
medidas de restauracion que imponga la Procuraduria tendran como objeto la rehabilitacion

de un Ecosistema forestal para recuperar, parcial o totalmente, sus funciones originales.
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3.1.7. Ley General de Vida Silvestre (LGVS)

Titulo |

Disposiciones Preliminares

Articulo 40.- Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda
prohibido cualquier acto que implique su destruccion, dafio o perturbacion, en perjuicio de

los intereses de la Nacion.

Titulo V
Disposiciones Comunes para la Conservacion y
el Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre
Capitulo |

Disposiciones Preliminares

Articulo 18.- Los propietarios y legitimos poseedores de predios en donde se distribuye la
vida silvestre, tendran el derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la obligaciéon

de contribuir a conservar el habitat conforme a lo establecido en la presente Ley.

Capitulo VI

Trato digno y respetuoso a la fauna silvestre

Articulo 29.- Las entidades federativas, los Municipios, las demarcaciones territoriales de
la Ciudad de México y la Federacion, adoptaran las medidas de trato digno y respetuoso
para evitar o disminuir la tension, sufrimiento, traumatismo y dolor que se pudiera ocasionar
a los ejemplares de fauna silvestre durante su aprovechamiento, traslado, exhibicion,

cuarentena, entrenamiento, comercializacion y sacrificio.

Articulo 31.- Cuando se realice traslado de ejemplares vivos de fauna silvestre, éste se
debera efectuar bajo condiciones que eviten o disminuyan la tensién, sufrimiento,

traumatismo y dolor, teniendo en cuenta sus caracteristicas.

Titulo VI
Conservacion de la Vida Silvestre
Capitulo VII

Movilidad y Dispersion de Poblaciones de Especies Silvestres Nativas
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Articulo 73.- Queda prohibido el uso de cercos u otros métodos, de conformidad con lo
establecido en el reglamento, para retener o atraer ejemplares de la fauna silvestre nativa

que de otro modo se desarrollarian en varios predios.

Capitulo VIII
Conservacion de las Especies Migratorias

Articulo 76.- La conservacion de las especies migratorias se llevara a cabo mediante la
proteccion y mantenimiento de sus habitats, el muestreo y seguimiento de sus poblaciones,
asi como el fortalecimiento y desarrollo de la cooperacion internacional; de acuerdo con las
disposiciones de esta Ley, de la LGEEPA y de las que de ellas se deriven, sin perjuicio de
lo establecido en los tratados y otros acuerdos internacionales en los que México sea Parte
Contratante.

3.1.8. Ley General de Cambio Climético (LGCC)

Titulo Segundo
Distribucion de Competencias
Capitulo Unico
De la Federacion, las Entidades Federativas y los Municipios

Articulo 50.- La federacion, las entidades federativas y los municipios ejercerdn sus
atribuciones para la mitigacion y adaptacion al cambio climatico, de conformidad con la
distribucion de competencias prevista en esta ley y en los demas ordenamientos legales
aplicables.

Titulo Quinto
Sistema Nacional de Cambio Climatico
Capitulo IV

Instrumentos de Planeacion

Articulo 58.- Son instrumentos de planeacion de la politica nacional de Cambio Climético

los siguientes:
I. La Estrategia Nacional; y
V. Los programas de las Entidades Federativas.

156



Consultoria, Estudios y Proyectos Forestales.
Cédula Profesional: 2950832. RFN: Libro México, Tipo Ul, Volumen 2, Numero 14

Seccion |
Estrategia Nacional

Articulo 60.- La Estrategia Nacional constituye el instrumento rector de la politica nacional
en el mediano y largo plazos para enfrentar los efectos del cambio climético y transitar hacia

una economia competitiva, sustentable y de bajas emisiones de carbono.

En la elaboracion de la Estrategia Nacional se promoverd la participacion y consulta del
sector social y privado, con el propésito de que la poblacion exprese sus opiniones para su
elaboracion, actualizacion y ejecucion, en los términos previstos por la Ley de Planeacion

y demas disposiciones aplicables.

Seccion Il

Programas

Articulo 65.- Las acciones de mitigacion y adaptacion que se incluyan en los programas
sectoriales, el Programa y los programas de las Entidades Federativas, seran congruentes

con la Estrategia Nacional con lo establecido en esta Ley.

Articulo 71.- Los programas de las Entidades Federativas en materia de cambio climatico
estableceran las estrategias, politicas, directrices, objetivos, acciones, metas e indicadores
que se implementaran y cumplirdn durante el periodo de gobierno correspondiente de
conformidad con la Estrategia Nacional, el Programa, las disposiciones de esta Ley y las

demas disposiciones que de ella deriven.

Los programas de las Entidades Federativas se elaboraran al inicio de cada administracion,
procurando siempre la equidad de género y la representacion de las poblaciones mas
vulnerables al cambio climatico, indigenas, personas con discapacidad, académicos e

investigadores.
3.1.9. Ley de Aguas Nacionales

Articulo 20.- Las disposiciones de esta Ley son aplicables a todas las aguas nacionales,
sean superficiales o del subsuelo. Estas disposiciones también son aplicables a los bienes

nacionales que la presente Ley sefala.
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Titulo Cuarto
Derechos de Explotacién, Uso o Aprovechamiento de Aguas Nacionales,
Capitulo |
Aguas Nacionales

Articulo 17.- Es libre la explotacién, uso y aprovechamiento de las aguas nacionales
superficiales por medios manuales para uso doméstico conforme a la fracciéon LVI del
Articulo 3 de esta Ley, siempre que no se desvien de su cauce ni se produzca una alteracion
en su calidad o una disminucion significativa en su caudal, en los términos de la

reglamentacién aplicable.

Titulo Séptimo
Prevencién y Control de la Contaminacion de las Aguas y
Responsabilidad por Dafio Ambiental
Capitulo |

Prevenciéon y Control de la Contaminacién del Agua

Articulo 86 BIS 2.- Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas
federales, en contravencién a las disposiciones legales y reglamentarias en materia
ambiental, basura, materiales, lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales y
demas desechos o residuos que, por efecto de disolucién o arrastre, contaminen las aguas
de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o residuos considerados peligrosos
en las Normas Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionara en términos de Ley a quien

incumpla esta disposicion.

3.1.10. Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

Titulo Séptimo
Prevencion y Control de la Contaminacién de las Aguas

Capitulo Unico

Articulo 151.- Se prohibe depositar, en los cuerpos receptores y zonas federales, basura,
materiales, lodos provenientes del tratamiento de descarga de aguas residuales y demas

desechos o residuos que, por efecto de disolucion o arrastre, contaminen las aguas de los
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cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o residuos considerados peligrosos en las
normas oficiales mexicanas respectivas.

No se depositara basura o cualquier otro residuo contaminante en cuerpos receptores de
agua, ni en zonas federales.

Titulo Décimo
Infracciones, Sanciones y Recursos
Capitulo Il

Infracciones y Sanciones Administrativas

Articulo 189.- Las multas administrativas que imponga "La Comisién", en los términos del
Titulo Décimo de la "Ley", se deberan cubrir dentro de los quince dias habiles siguientes a

su notificacion.
3.1.11. Ley General de Proteccion Civil

Capitulo XVII

De la Deteccion de Zonas de Riesgo

Articulo 83.- El Gobierno Federal, con la participacion de las entidades federativas
promovera la creacion de las bases que permitan la identificacion y registro en los Atlas
Nacional, de las entidades federativas y Municipales de Riesgos de las zonas en el pais
con riesgo para la poblacion, el patrimonio publico y privado, que posibilite a las autoridades

competentes regular la edificacién de asentamientos.

Articulo 86.- En el Atlas Nacional de Riesgos y en los respectivos Atlas de las entidades
federativas y Municipales de Riesgos, deberan establecerse los diferentes niveles de

peligro y riesgo, para todos los fenédmenos que influyan en las distintas zonas.
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3.1.12. Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento
Territorial y Desarrollo Urbano

Titulo Primero
Disposiciones Generales
Capitulo Tercero
Causas de Utilidad Publica

Articulo 6.- En términos de lo dispuesto en el articulo 27, parrafo tercero de la Constitucién
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, son de interés publico y de beneficio social los
actos publicos tendentes a establecer Provisiones, Reservas, Usos del suelo y Destinos de
areas y predios de los Centros de Poblacién, contenida en los planes o programas de

Desarrollo Urbano.
Son causas de utilidad publica:
Il. La ejecucion y cumplimiento de planes o programas a que se refiere esta Ley.

Titulo Cuarto
Sistema de Planeacién Del Ordenamiento Territorial, Desarrollo Urbano y Metropolitano
Capitulo Primero
Sistema General de Planeacion Territorial

Articulo 23.- La planeacion y regulacion del Ordenamiento Territorial de los Asentamientos
Humanos y del Desarrollo Urbano de los Centros de Poblacion, se llevaran a cabo
sujetandose al Programa Nacional de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, a

través de:
Il. Los programas estatales de ordenamiento territorial y Desarrollo Urbano;
IV. Los planes o programas municipales de Desarrollo Urbano.

Los planes o programas a que se refiere este articulo, se regiran por las disposiciones de
esta Ley y, en su caso, por la legislacion estatal de Desarrollo Urbano y por los reglamentos
y normas administrativas federales, estatales y municipales aplicables. Son de caracter

obligatorio, y deberan incorporarse al sistema de informacion territorial y urbano.

Los instrumentos de planeacion referidos, deberan guardar congruencia entre si,

sujetdndose al orden jerarquico que establece su ambito territorial, y contando con los
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dictdmenes de validacion y congruencia que para ese fin seran solicitados y emitidos por

los diferentes 6rdenes de gobierno, para su aplicacion y cumplimiento.

Capitulo Cuarto
Programas Estatales de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano

Articulo 28.- Los programas estatales de ordenamiento territorial y Desarrollo Urbano, los
planes o programas municipales de Desarrollo Urbano, seran aprobados, ejecutados,
controlados, evaluados y modificados por las autoridades locales, con las formalidades
previstas en la legislacion estatal en la materia, y en congruencia con las normas oficiales

mexicanas en la materia.

Capitulo Séptimo

Planes y Programas Municipales de Desarrollo Urbano

Articulo 40.- Los planes y programas municipales de Desarrollo Urbano sefialaran las
acciones especificas necesarias para la Conservacion, Mejoramiento y Crecimiento de los
Centros de Poblacién, asimismo estableceran la Zonificacidn correspondiente. En caso de
que el ayuntamiento expida el programa de Desarrollo Urbano del centro de poblacién
respectivo, dichas acciones especificas y la Zonificacion aplicable se contendran en este

programa.

Articulo 45.- Los planes y programas de Desarrollo Urbano deberan considerar los
ordenamientos ecoldgicos y los criterios generales de regulacién ecologica de los
Asentamientos Humanos establecidos en el articulo 23 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y en las normas oficiales mexicanas en materia

ecologica.

Titulo Quinto
De las Regulaciones de la Propiedad en los Centros de Poblacion
Capitulo Unico

De las Regulaciones de la Propiedad en los Centros de Poblacion

Articulo 55.- Las areas consideradas como no urbanizables en los planes o programas de

Desarrollo Urbano y ordenamiento territorial, de conurbaciones o de zonas metropolitanas,
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sélo podran utilizarse de acuerdo a su vocacion agropecuaria, forestal o ambiental, en los

términos que determinan esta Ley y otras leyes aplicables.

Las tierras agricolas, pecuarias y forestales, las zonas de Patrimonio Natural y Cultural, asi
como las destinadas a la preservacion ecoldgica, deberan utilizarse en dichas actividades

o fines de acuerdo con la legislacion en la materia.

3.1.13. Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

Titulo Primero
De la Responsabilidad Ambiental
Capitulo Primero

Disposiciones Generales

Articulo lo.- La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios
ocasionados al ambiente, asi como la reparacién y compensacion de dichos dafios cuando
sea exigible a través de los procesos judiciales federales previstos por el articulo 17
constitucional, los mecanismos alternativos de solucion de controversias, los
procedimientos administrativos y aquellos que correspondan a la comisién de delitos contra

el ambiente y la gestion ambiental.

Articulo 50.- Obra dolosamente quien, conociendo la naturaleza dafiosa de su acto u
omision, o previendo como posible un resultado dafioso de su conducta, quiere o acepta

realizar dicho acto u omision.

Articulo 60.- No se considerara que existe dafio al ambiente cuando los menoscabos,

pérdidas, afectaciones, modificaciones o deterioros no sean adversos en virtud de:

|. Haber sido expresamente manifestados por el responsable y explicitamente identificados,
delimitados en su alcance, evaluados, mitigados y compensados mediante condicionantes,
y autorizados por la Secretaria, previamente a la realizacion de la conducta que los origina,
mediante la evaluacion del impacto ambiental o su informe preventivo, la autorizacion de
cambio de uso de suelo forestal o algun otro tipo de autorizacién anéloga expedida por la

Secretaria; o de que,
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II. No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso prevean las Leyes

ambientales o las normas oficiales mexicanas.

La excepcion prevista por la fraccion | del presente articulo no operara, cuando se

incumplan los términos o condiciones de la autorizacién expedida por la autoridad.

Articulo 90.- En lo no previsto por esta Ley, se aplicaran las disposiciones del Cédigo Civil
Federal y del Codigo Federal de Procedimientos Civiles, siempre que no contravengan lo
dispuesto en esta Ley.

Capitulo Segundo

Obligaciones Derivadas de los Dafios Ocasionados al Ambiente

Articulo 10.- Toda persona fisica o0 moral que con su accién u omisién ocasione directa o
indirectamente un dafio al ambiente, sera responsable y estard obligada a la reparacién de
los dafios, o bien, cuando la reparacion no sea posible a la compensacion ambiental que

proceda, en los términos de la presente Ley.

De la misma forma estara obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que se

incremente el dafo ocasionado al ambiente.

Articulo 11.- La responsabilidad por dafios ocasionados al ambiente sera subjetiva, y
nacera de actos u omisiones ilicitos con las excepciones y supuestos previstos en este
Titulo.

En adicion al cumplimiento de las obligaciones previstas en el articulo anterior, cuando el
dafo sea ocasionado por un acto u omision ilicitos dolosos, la persona responsable estara

obligada a pagar una sancién econoémica.

Para los efectos de esta Ley, se entendera que obra ilicitamente el que realiza una conducta
activa u omisiva en contravencion a las disposiciones legales, reglamentarias, a las normas
oficiales mexicanas, o0 a las autorizaciones, licencias, permisos o concesiones expedidas

por la Secretaria u otras autoridades.

Articulo 13.- La reparacion de los dafios ocasionados al ambiente consistira en restituir a
su Estado Base los habitats, los ecosistemas, los elementos y recursos naturales, sus

condiciones quimicas, fisicas o biolégicas y las relaciones de interaccion que se dan entre
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estos, asi como los servicios ambientales que proporcionan, mediante la restauracion,

restablecimiento, tratamiento, recuperacion o remediacion.
La reparacion deberd llevarse a cabo en el lugar en el que fue producido el dafio.

Articulo 15.- La compensacion ambiental podré ser total o parcial. En este Ultimo caso, la
misma sera fijada en la proporcidon en que no haya sido posible restaurar, restablecer,
recuperar o remediar el bien, las condiciones o relacion de interaccién de los elementos

naturales dafiados.

Articulo 16.- Para la reparacion del dafio y la compensacion ambiental se aplicaran los
niveles y las alternativas previstos en este ordenamiento y las Leyes ambientales. La falta
de estas disposiciones no sera impedimento ni eximira de la obligacién de restituir lo dafiado

a su estado base.

Articulo 17.- La compensacién ambiental consistira en la inversién o las acciones que el
responsable haga a su cargo, que generen una mejora ambiental, sustitutiva de la
reparacion total o parcial del dafio ocasionado al ambiente, segun corresponda, y

eguivalente a los efectos adversos ocasionados por el dafio.

Dicha inversién o acciones deberan hacerse en el ecosistema o region ecolégica en donde
se hubiese ocasionado el dafo. De resultar esto materialmente imposible la inversion o las
acciones se llevaran a cabo en un lugar alternativo, vinculado ecoldgica y geograficamente

al sitio dafiado y en beneficio de la comunidad afectada.

Articulo 19.- La sancion econOmica prevista en la presente Ley, sera accesoria a la
reparacion o compensacion del Dafio ocasionado al ambiente y consistir4 en el pago por

un monto equivalente de:

|. De trescientos a cincuenta mil dias de salario minimo general vigente en el Distrito Federal
al momento de imponer la sancién, cuando el responsable sea una persona fisica Dicho

monto se determinara en funcion de dafio producido.

Articulo 25.- Los dafios ocasionados al ambiente seran atribuibles a la persona fisica o

moral que omita impedirlos, si ésta tenia el deber juridico de evitarlos.
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Andlisis y vinculacién de las leyes y reglamentos federales con el presente

Documento Técnico Unificado para el Parque Estatal “Monte Alto”

La LGEEPA y sus Reglamentos se vinculan con el presente proyecto considerando que
regulan legislativamente las actividades planteadas de aprovechamiento forestal de

arbolado muerto y plagado.

Estas actividades estadn particularmente relacionadas con el hecho de que se esta
planteando su realizacioén en una Area Natural Protegida de competencia federal (Area de
Proteccion de los Recursos Naturales Zona Protectora Forestal los terrenos constitutivos
de las cuencas de los rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec), por lo
cual se requiere presentar una Manifestacion de Impacto Ambiental ante la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, que permita identificar las posibles afectaciones a
la flora y fauna silvestres, asi como a los demas factores abi6ticos del ecosistema (agua,

suelo, entre otros).

Adicionalmente, se indica el decreto y administracion de las ANP’s a nivel federal, resaltan
el hecho de que deben contar con un plan de manejo en donde se detallen las actividades
que es posible realizar dentro de sus limites considerando una zonificacion particular, segun

sus condiciones y vocacion.

Finalmente, también sienta las bases para el Ordenamiento Ecol6gico del territorio y su
relacion con los Planes de Desarrollo Urbano en los tres niveles de gobierno. Este
instrumento de politica ambiental indica lineamientos y criterios ecoldgicos a cumplir en
unidades de gestion ambiental (UGA’s) segun su problematica identificada, su potencial,
entre otros, que deberan tomarse en cuenta al momento de la implementacion del presente
DTU.

La LGDFS regula la parte del aprovechamiento forestal y regula el contenido que debe de
tener el programa de manejo forestal para el aprovechamiento de arbolado plagado y
muerto y como éste puede constituirse como Documento Técnico Unificado, asi también,
menciona las actividades que deben de considerarse en el &mbito de la proteccion forestal
en temas de sanidad e incendios forestales, asi como las especificaciones para la
conservacion y restauracion de las areas forestales. Por otro lado, también indica la

posibilidad de distribucion de las responsabilidades en el tema y la documentacion
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requerida para el reporte de las actividades realizadas y la legal comprobacion de las
materias primas obtenidas.

Por otro lado, también hace mencion sobre los instrumentos de politica publica que incluyen

la zonificacion forestal y las normas oficiales mexicanas en materia forestal

Las demas leyes citadas se encuentran enfocadas tanto en la proteccion de los recursos
bidticos (vida silvestre) como abidticos (aguas nacionales) y sus criterios para el
aprovechamiento. Cabe mencionar que para el proyecto en cuestion no se tiene en
consideracion el aprovechamiento de la vida silvestre en ninguna variante, salvo la indicada
explicitamente, asi también, no se contempla el uso de las aguas nacionales en cantidades
mas alla de las indicadas en la Ley y su Reglamento. Adicionalmente se reconoce que la
Ley Federal de Responsabilidad Ambiental indica cuales son aquellos actos que se
consideran de aplicacion penal en términos de afectacion ambiental y las formas en las que

es posible resarcir los dafios ocasionados.

Otras leyes se encuentran vinculadas considerando que son base legal de la formulacién
de otros instrumentos juridicamente vinculantes como los son la Ley General de Cambio
Climético, la Ley de Proteccion Civil y la ley de Asentamientos Humanos, Ordenamiento
Territorial y Desarrollo Urbano, las cuales derivan Programas y Planes que tienen una
vinculacion directa con la realizacién de las actividades aqui planteadas y la condicion del

Parque Estatal “Monte Alto”, como Area Natural Protegida.
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3.2. Normas Oficiales Mexicanas

Las Normas Oficiales Mexicanas que aplican para el presente proyecto corresponden a las
siguientes y se resaltan aquellas fracciones de mayor aplicabilidad en las actividades

planteadas en este documento.

3.2.1. NOM-012-SEMARNAT-1996, que establece los procedimientos,
criterios y especificaciones para realizar el aprovechamiento,

transporte y almacenamiento de lefia para uso doméstico.

4. Criterios y especificaciones para realizar el aprovechamiento de lefia de vegetacion
forestal para uso doméstico

4.1. El aprovechamiento de lefia para uso doméstico sera responsabilidad del duefio o
poseedor del predio, y para su aprovechamiento se debera observar lo establecido en la

presente Norma.

4.2. El aprovechamiento de arboles vivos completos para la obtencién de lefia para uso

doméstico, requerira de autorizacion por parte de la Secretaria.

4.4. Con excepcion de los casos previstos en los puntos 3.2. (Lefia para uso doméstico) y
3.3. (Limpia de monte) de la presente Norma, el aprovechamiento de lefia para uso
doméstico, no requerira autorizacion alguna y quedara sujeto al cumplimiento de los

siguientes criterios y especificaciones técnicas:

I. La lefia debera provenir de desperdicios de cortas silvicolas (puntas y ramas), limpia de

monte, podas de arboles y poda o corta total de especies arbustivas, y

Il. Para la ejecucion de las podas y el aprovechamiento de especies arbustivas, deberan
emplearse las herramientas adecuadas y realizar los cortes que favorezcan la reproduccion

vegetativa.

4.5. El aprovechamiento de arbustos y poda de arboles para la obtencion de lefia para uso
domeéstico, no debera realizarse en organismos que sirvan como refugio permanente de

fauna silvestre.
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4.6. Tanto para la realizacion de podas como de las cortas de especies arbustivas, se
deberan dejar franjas de proteccién sin intervenir de 2 metros de ancho como minimo en

las orillas de rios, arroyos y en general cuerpos de agua.

4.8. En terrenos comprendidos en zonas declaradas como areas naturales protegidas, el
aprovechamiento de lefia podra realizarse previa autorizacion que expida el Instituto
Nacional de Ecologia (actualmente SEMARNAT), de conformidad con lo establecido en la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, y deméas ordenamientos
legales aplicables.

3.2.2. NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007, Que establece las
especificaciones técnicas de métodos de uso del fuego en los

terrenos forestales y en los terrenos de uso agropecuario.
4. Disposiciones p