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RESUMEN EJECUTIVO

La Cuenca Valle de Bravo-Amanalco también conocida como cuenca Valle de Bravo, es una de las
generadoras de agua mas importantes de las seis cuencas que conforman el Sistema Cutzamala, el cual
abastece el 40% del agua potable consumida en el area metropolitana de la Ciudad de México y Toluca. La
cuenca es de gran importancia por su diversidad en flora y fauna. Sus bosques que constituyen un elemento
esencial en el control hidrolégico son el habitat para muchas especies de aves migratorias, asi como de la
mariposa monarca y de varias especies endémicas, aunado a lo anterior sus cuerpos de agua y belleza
escénica han permitido el desarrollo turistico de la region.

Sin embargo, la Cuenca presenta signos evidentes de deterioro ambiental debido al crecimiento urbano
desmedido y asentamientos que no cuentan con servicios basicos. El desarrollo turistico de la Cuenca y su
consiguiente desarrollo econémico han ocasionado la alteracion del medio ambiente favoreciendo la
deforestacion, la erosion, la contaminacion de cuerpos de agua, la invasion de la zona federal, la pérdida de la
diversidad y el aumento de zonas de mayor riesgo y vulnerabilidad ante fendmenos meteoroldgicos, entre
otros.

Ante este panorama, bajo el patrocinio de la Fundacién Gonzalo Rio Arronte, surgié en 2008 la iniciativa de
desarrollar un Plan Estratégico para la Recuperacion Ambiental de la Cuenca Valle de Bravo. El presente
instrumento presenta la actualizacién del Plan con la finalidad de establecer nuevas acciones y nuevas metas
en funcion de los alcances logrados afios anteriores.

El Plan Integral prioriza el consenso, la participacion y la suma de recursos, compromisos, experiencia y
voluntades de los tres niveles de gobierno y las diferentes instituciones y organizaciones de la sociedad civil
organizada, asi como de caracter técnico y académico involucradas en la problematica medio ambiental de
Cuenca. Bajo este mecanismo se identificaron, establecieron y definieron planes y acciones, asi como
proyectos especificos para la atencién de los problemas prioritarios de la zona.

El documento estd estructurado en cuatro grandes Capitulos. En el Capitulo | presenta el Marco de
Referencia que ofrece un panorama general de la zona de estudio. La informacion presentada es emanada de
la compilacion, revision y analisis de documentos y estudios formales afines a la problemética socio-
ambiental, cultural, legal y politica del sector agua y recursos asociados.

En el Capitulo Il se presenta la Disponibilidad, Uso y Aprovechamiento del Agua y Recursos asociados en
donde se describe la situacion actual de los sectores agua potable, alcantarillado y saneamiento de la
Cuenca. En el Capitulo 11l se presentan los impactos asociados a las distintas actividades humanas.

Finalmente, el Capitulo IV cita y caracteriza los problemas prioritarios del sector agua y medio ambiente, asi
como las causas que los generan. Este material se complementa con informacion sobre programas vigentes y
con acciones instrumentadas y en proceso, ademas de convenios intergubernamentales relacionados. A partir
de este grupo de problemas, y del estudio de los requerimientos para su solucién, se elaboré una matriz en la
cual se consignan estrategias y acciones ligadas a una serie de objetivos y metas generales para lograr su
atenuacion y en la medida de lo posible su solucién. Igualmente presenta la informacién referente a las
necesidades que hay que atender traducida en un conjunto adecuadamente jerarquizado y consensuado de
proyectos especificos para el periodo 2012-2020.

De esta manera la ejecucion puntual y ordenada de acciones y proyectos adecuadamente jerarquizados
detonara beneficios concretos y tangibles en pro de la Cuenca. Dicha cartera es a la vez un importante
insumo para el Programa Hidrico Regional y el correspondiente Programa Hidrico Estatal. Bajo este marco de
referencia el Plan Estratégico se constituye como un documento de soporte, referencia e insumo obligado
para los instrumentos anteriormente citados y es a la vez una herramienta que orienta y facilita la toma de
decision en lo que se refiere a la seleccion y priorizacion de acciones y proyectos bajo un marco que
considera tanto el impacto regional, estatal y local como los beneficios sociales y ambientales, y por supuesto
los costos de implementacion, ejecucion y operacion.
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Tecnologia del Agua
SIGLAS Y ABREVIATURAS
ACU Asociaciones Civiles de Usuarios
AM Amplitud Modulada
ANP Area Natural Protegida
APAS Organismo Operador de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de Valle de Bravo
APAZU Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento en Zonas Urbanas
BANDAS Banco Nacional de Datos de Aguas Superficiales
BID Banco Interamericano de Desarrollo
BM Banco Mundial
CAEM Comisién del Agua del Estado de México
CCMSS Consejo Civil Mexicano para la Silvicultura Sostenible
CCVBA Comisién de Cuenca Valle de Bravo Amanalco
CDI Comision Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas
CE Conductividad Eléctrica
CECADESU Centro de Educacién y Capacitacion para el Desarrollo Sustentable
CEMDA Centro Mexicano de Derecho Ambiental
CENAPRED Centro Nacional de Prevencion de Desastres
CEPANAF Comision Estatal de Parques Naturales y de la Fauna
CFE Comision Federal de Electricidad
COESPO Consejo Estatal de Poblacién
CONABIO Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
CONAFOR Comisién Nacional Forestal
CONAGUA Comisidn Nacional del Agua
CONANP Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas
CONAPO Consejo Nacional de Poblacion
CONEVAL El Consejo Nacional de Evaluacién de la Politica de Desarrollo Social
COPLADE Comité de Planeacion y Desarrollo
CORESE Comisiéh de Regulacién y Seguimiento de los Programas Federalizados de Agua Potable y
Saneamiento
COoT Carbono Orgénico Total
Cov Compuestos Orgénicos Volatiles
DBO Demanda Bioquimica de Oxigeno
DOF Diario Oficial de la Federacion
DQO Demanda Quimica de Oxigeno
EC Eficiencia Comercial
EDA’S Enfermedades Diarreicas Agudas
FAO Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién
FGRA Fundacion Gonzalo Rio Arronte
FM Frecuencia Modulada
GEM Gobierno del Estado de México
GIRD Gestion Integral de Riesgos y Desastres
GPE Grado Promedio de Escolaridad
ha Hectéreas
ICA indice de Calidad del Agua
IMEVIS Instituto Mexiquense de Vivienda Social
IMSS Instituto Mexicano del Seguro Social
IMTA Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
INE Instituto Nacional de Ecologia
INEGI Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
INIFAP Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
IRS indice de Rezago Social
ISSSTE Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado
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Tecnologia del Agua
LGPGIR Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de Residuos
MOTUR Modernizacion y Tecnificacién de Unidades de Riego
msnm Metros Sobre el Nivel del Mar
NMP NUmero Mas Probable
NMX Norma Mexicana
NOM Norma Oficial Mexicana
NT Nitrégeno Total
OCAVM Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México
OCDE Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos
PAI Plan de Accion Inmediata
PAL Programa Agua Limpia
PDIA Programa de Desatrrollo Institucional Ambiental
PDzP Programa para el Desarrollo de Zonas Prioritarias
PEA Poblacion Econémicamente Activa
PEDU Plan Estatal de Desarrollo Urbano
PESA Proyecto Estratégico de Seguridad Alimentaria
PET Programa de Empleo Temporal
PIB Producto Interno Bruto
PLAMEVAA Plan de Manejo de Envases Vacios de Agroquimicos y Afines
PM Promedio Mensual
PMDU Plan Municipal de Desarrollo Urbano
PNUMA Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente
POET Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial
PROBOSQUE Protectora de Bosques del Estado de México
PROCODES Programa de Conservacion para el Desarrollo Sostenible
PROCOREF Programa de Conservacion de Ecosistemas Forestales
PRODDER Programa de Devolucion de Derechos
PRODEP Programa de Desarrollo Parcelario
PRODESCA Desarrollo de Capacidades en el Medio Rural
PROFAS Programa de Ordenamiento y Fortalecimiento a la Autogestion Silvicola
PROFEMOR Fortalecimiento de Empresas y Organizacion Rural
PROFEPA Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
PROGAN Programa de Estimulos a la Productividad Ganadera
PROMAF Programa de Apoyo para los Productores de Maiz y Frijol
PROMAGUA Programa de Modernizacion de Organismos Operadores de Agua
PRONAECAF Programa Nacional de Educacion y Capacitacion Forestal
PROPAEM Procuraduria de Proteccion al Ambiente DEL Estado de México
PROSSAPYS Programa para la Sostenibilidad de los Servicios de Agua Potable y Saneamiento en Zonas

Rurales

PSAH Programa de Pago por Servicios Ambientales Hidrologicos
PT Fosforo Total
PTAR Planta de Tratamiento de Agua Residual
REPDA Registro Publico de Derechos de Agua
RHA Region Hidroldgica Administrativa
RNMCA Red Nacional de Monitoreo de Calidad del Agua
RP Residuos Peligrosos
RSU Residuos Solidos Urbanos
SAGARPA Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
SAOP Secretara de Agua y Obra Publica
SCT Secretaria de Comunicaciones y Transportes
SE Secretaria de Economia
SECTUR Secretaria de Turismo
SEDAGRO Secretaria de Desarrollo Agropecuario del Estado de México
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SEDESOL Secretaria de Desarrollo Social
SEDUR Secretaria de Desarrollo Urbano
SEMARNAT Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
SENER Secretaria de Energia
SEP Secretaria de Educacion Publica
SIG Sistema de Informacién Geografico
SMAGEM Secretaria de Medio Ambiente del Estado de México
SMN Servicio Meteorolégico Nacional
SRA Secretaria de la Reforma Agraria
SRE Secretaria de Relaciones Exteriores
SRL Sociedades de Responsabilidad Limitada
SSA Secretaria de Salud
SST Solidos Suspendidos Totales
STPS Secretaria del Trabajo y Prevision Social
TESVB Tecnolégico de Estudios Superiores de Valle de Bravo
UAEM Universidad Autonoma del Estado de México
UFC Unidades Formadoras de Colonias
UGA Unidad de Gestion Ambiental
UMA Universidad del Medio Ambiente
UNAM Universidad Nacional Auténoma de México
UNESCO Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
VPH Viviendas Particulares Habitadas
WWF World Wildlife Fund
ZMVM Zona Metropolitana del Valle de México
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La Cuenca de Amanalco-Valle de Bravo
1.1. Ubicacion y division politica

La Cuenca Valle de Bravo cuenta con una superficie de 61,548.47
ha se encuentra en el poniente del estado de México, cubre en su
totalidad el Municipio de Amanalco, la mayor parte de Valle de
Bravo, algunas partes significativas de los Municipios de Donato
Guerra, Villa de Allende, Villa Victoria y Temascaltepec (Figura 1y
Tabla 1). En superficies menores abarca parte de los Municipios de
Almoloya de Juéarez y Zinacantepec. Geograficamente la Cuenca se
ubica entre los paralelos 19°23'05” y 19°05’30” y los meridianos
99°52’00” y 100°11°40”.

La Cuenca Valle de Bravo cuenta con
una superficie de 61,548.47 ha se
encuentra en el poniente del estado de
México,

cubre en su totalidad el
Municipio de Amanalco, la mayor parte
de Valle de Bravo, algunas partes
significativas de los Municipios de
Donato Guerra, Villa de Allende, Villa

Victoria y Temascaltepec.
>/

La Cuenca pertenece a la Region Hidroldgica 18 Cuenca Rio Balsas, y dentro de ésta a la Cuenca del Rio

Cutzamala, y asi a la Subcuenca Rio Tilostoc.
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Figura 1. Cuenca Amanalco- Valle de Bravo. (Fuente: PMDU Valle de Bravo).

MUNICIPIO

SUPERFICIE DENTRO DE LA
CUENCA RESPECTO A LA

LOCALIDADES

DENTRO DE LA SUPERFICIE DENTRO

DE LA CUENCA (Km?)

MUNICIPAL (%)

CUENCA

100 219.43
66.11 421.90
22.8 43.80
12.8 40.84
5.6 23.84
2.9 16.02

Almoloya de

Juarez 0.4 0 2.20
2.7 0 8.26

Tabla 1. Municipios

dentro de la Cuenca.
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A continuacién se hace una breve descripcién de los Municipios que integran la Cuenca.
1.2. Municipios de la Cuenca
1.2.1. Amanalco
A lo que hoy en dia se le conoce como el Municipio de

Amanalco, hacia el periodo Preclasico los Otomies, le
nombraron n’sdabi y significa “donde hay agua” o “donde

abunda el agua”; mas tarde, en el Periodo Postclasico, los ..:;},. o~y \

Nahuas le denominarian Amanalco, que literalmente T
significa “lugar en la laguna” (amanali - laguna, co - lugar, en); aunque P (oo
también se acepta “en el estanque” y “lugar donde nace el agua”. Se mﬁ w [ oAz )
ubica entre los paralelos 19°10’ y 19°20’ de latitud norte; los meridianos Y Ifm =,
99°54’ y 100°06’ de longitud oeste a una altitud entre 2,000 y 3,500 b owaE Iy .
msnm. Colinda al norte con los Municipios de Donato Guerra, Villa de o mmag BT Swowminc
Allende y Villa Victoria; al este con los Municipios de Villa Victoria, !«
Almoloya de Juarez, Zinacantepec y Temascaltepec; al sur con los { TEmARCLTERE -
Municipios de Temascaltepec y Valle de Bravo; al oeste con los e,

Municipios de Valle de Bravo y Donato Guerra. Cuenta con una
superficie continental de 222.27 Km? lo que representa el 0.99% de la
superficie estatal.

1.2.2. Valle de Bravo

Recibe su nombre por San Francisco del Valle y por el

general don Nicolds Bravo, defensor del Castillo de

Chapultepec en la famosa batalla de los "Nifios Héroes". El '{*
Municipio de Valle de bravo se ubica entre los paralelos
19°03’ y 19°18’ de latitud norte; los meridianos 99°57° y ] Suicrn
100°16’ de longitud oeste a una altitud entre 1,200 y 3,100 msnm.

Limita al norte con Donato Guerra; al sur con Temascaltepec; al este oy

con los Municipios de Amanalco y Temascaltepec; y al oeste con los
Municipios de Ixtapan de Oro, Santo Tomas y Otzoloapan. Cuenta con i

una superficie territorial de 430.80 Km?, lo que representa el 1.93% de T e
la superficie estatal.

rin sy

1.2.3. Donato Guerra

Este Municipio llevaba antiguamente el nombre de
Malacatepec, que quiere decir cerro del malacate, desde
1880 se le dio el nombre del general Donato Guerra en
honor a este personaje. Se encuentra entre los paralelos
19°14’ y 19°25’ de latitud norte; los meridianos 100°03’ y
100°19’ de longitud oeste a una altitud entre 1,700 y 3,500 msnm.
Limita al norte con el Estado de Michoacan de Ocampo y el Municipio
de Villa de Allende; al sur con los Municipios de Amanalco, Valle de
Bravo e Ixtapan del Oro; al este con los Municipios de Amanalco y Villa
de Allende; y al oeste con el Municipio de Ixtapan del Oro y con el o8 BRAVO
Municipio de thacuaro estado de Michoacan. Cuenta con una

superficie de 192.03 Km?, lo que representa el 0.86% de la superficie

estatal.

ESTADO DE MEXICO
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1.2.4. Villa de Allende

Se le denomina Villa de Allende, en honor al insurgente
José Maria Ignacio Allende y Unzaga héroe de la

independencia. Se encuentra entre los paralelos 19°17’ y \ SAN FELIPE
19°30’ de latitud norte; los meridianos 99°60" y 100°15’ de DEL PROGRESO
longitud oeste a una altitud entre 1,900 y 3,600 msnm.
Limita al norte con el Estado de Michoacan de Ocampo y los ESTADO DE ‘
MCHOACAN VILLA

Municipios de San José del Rincén y Villa Victoria; al este con los

VICTORIA
Municipios de Villa Victoria de Allende y Amanalco; al sur con los ;

Municipios de Amanalco y Donato Guerra; al oeste con el Municipio de ' & ponaro ¥ |
Donato Guerra y el Estado de Michoacan de Ocampo. Cuenta con una O e BecenRA
superficie continental de 309.28 Km?, lo que representa el 1.38% de la "{}"

superficie del estado.

1.2.5. Villa Victoria

Antiguamente este pueblo era conocido como Las Llaves.
Sin embargo, a partir del 2 de mayo de 1882, el

gobernador de la entidad, José Zubieta lo elevd al rango -
Tembo oz uimco, U V|_II? y en lo sucesivo llevd el nombre ,de "Vllle} \ B "{}"
Victoria”. Se encuentra entre los paralelos 19°18’ y 19°35 it

de latitud norte; los meridianos 99°51’ y 100°00’ de longitud oeste a una
altitud entre 2,400 y 3,200 msnm. Limita al norte con los Municipios de
San Felipe del Progreso, San José del Rincon y Almoloya de Juérez; al
oeste con los Municipios de Villa de Allende y San José del Rincoén; al
este con los Municipios de Ixtlahuaca de Rayon y Almoloya de Juérez,
y este con el Municipio de Almoloya de Juarez, al sur con los

VILLA DE

ALLENDE: ALMOLOYA

DE JUAREZ

AMANALCO

Municipios de Almoloya de Juarez, Amanalco y Villa de Allende. [ pEBECERRA |1/

Cuenta con una superficie de 419.35 Km?, lo que representa el 1.88%
del territorio del Estado de México.

1.2.6. Temascaltepec

MUNICIFIO DE

A Temascaltepec deriva del nahuatl, temazcalli, que
P significa “bafio de vapor”, y tepetl, que significa “cerro”, '°3°' o
por lo que significa, “cerro de los temascales o bafios de 3 ““‘m.mm
Temiaozurate Vapor’. Se localiza entre los paralelos 18°59" y 19°14° de ! E
latitud norte; los meridianos 99°49" y 100°14" de longitud ucuchioyl

M
o\ SAN SINON

oeste a una altitud entre 1,100 y 3,800 msnm. Limita al norte con Valle A=

o Gy MARINAS

de Bravo y Amanalco de Becerra y Zinacantepec, al sur con Tejupilco, fecara

TEIPLEO

Coatepec Harinas y Texcaltitlan, al este con Zinacantepec y Coatepec
Harinas, al oeste con Zacazonapan. Su extension territorial es de
544.59 Km? que representan el 2.44 % del territorio estatal.

1.2.7. Aimoloya de Juarez

El nombre Almoloya proviene del ndhuatl atl, que significa
"agua"; molo que es voz impersonal de moloni, manar la
fuente”; y yan, que significa "lugar". Por lo tanto significa
"lugar donde mana la fuente de agua". Se localiza entre
los paralelos 19°14’ y 19°34’ de latitud norte; los
meridianos 99°42’ y 99°58’ de longitud oeste a una altitud entre 2,500
y 3,800 msnm. Limita al norte con San Felipe del Progreso e
Ixtlahuaca, al sur con Zinacantepec y Amanalco, al este Ixtlahuaca,
Temoaya, Toluca y Zinacantepec y al oeste con los Municipios de
Amanalco, Villa Victoria y San Felipe del Progreso. Cuenta con una
superficie de 485.21 Km*, lo que equivale al 2.17% de la superficie
estatal.

ESTADO DE MEXICO
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1.2.8. Zinacantepec

el 1.38% de la superficie del estado.

1.3. Caracteristicas de la Cuenca

1.3.1. Relieve

El relieve de la Cuenca se caracteriza por cerros, mesas y laderas
abruptas van desde los 1,100 hasta los 3,730 msnm (Figura 2). Entre las
elevaciones principales sobresalen los cerros Gordo (2,600 msnm), San

Su nombre proviene del nidhuatl Tzanacan, que significa
"murciélago" y Tépetl, que significa "cerro". Por lo que en
conjunto significa "en el cerro" o "junto al cerro de los
murciélagos”. Se encuentra entre los paralelos 19°04’ y
19°20’ de latitud norte; los meridianos 99°42’ y 99°55’ de
longitud oeste a una altitud entre 2,600 y 4,300 msnm. Limita al norte,
con Almoloya de Juarez y Toluca, al sur con los Municipios de Toluca,
Coatepec Harinas y Temascaltepec; al este con el Municipio de
Toluca; al oeste con Temascaltepec, Amanalco de Becerra y Almoloya
de Juarez. Cuenta con una superficie de 308.62 Km?, lo que representa

R

[ ALMOLOYA | &

DEWAREZ | 1o(yca
’AMANALCO' gt —
DE BECERRA | Lt o
1 for 2
——— ZINACANTEPEC
< J
Ag. AR
TEMASCALTEPEC )
P e s B 1) (

El relieve de la Cuenca se
caracteriza por cerros, mesas Yy

laderas abruptas van desde los
1,100 hasta los 3,730 msnm.

Agustin (2,680 msnm), Capulin (2,660 msnm), Sacametate (2,200 msnm), Escalerilla (2,580 msnm), Los
Reyes (2,880 msnm), Coporito (2,990 msnm), Idolo (3,040 msnm), Piedra Herrada (3,310 msnm).

i

Zacazonapan

Villa Victoria 7
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Figura 2. Relieve de la Cuenca. (Fuente: Atlas informatico de la Cuenca Valle de Bravo-Amanalco).

1.3.2. Suelos

Los suelos de la Cuenca se derivan de materiales volcanicos de
diferentes edades y estan formados por materiales minerales y
organicos, asi como organismos vivos. En orden de desarrollo
destacan: Acrisol héaplico y Luvisol crémico (los mas
evolucionados), los Cambisoles, Andosoles (tipicos de las zonas
forestales), Phaeozem haplicos, los Leptosoles (poco

Los suelos de la Cuenca se derivan de
materiales volcanicos de diferentes
edades y estan formados por

materiales minerales y organicos, asi
€COMO organismos Vivos.
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desarrollados) y los Regosoles (los menos desarrollados) (Figura 3).

Villa Victoria
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Figura 3. Suelos de la Cuenca. (Fuente: Atlas informatico de la Cuenca Valle de Bravo-Amanalco).

1.3.3. Geologia

El basalto es la roca que predomina en la Cuenca, con un 49%. Y
se extiende por toda la Cuenca desde el norte hasta los limites sur
cargando su predominancia hacia el poniente (Figura 4). La
geologia de la Cuenca, en mas de 90%, presenta un origen
volcanico, a excepcion de los alrededores de la presa, donde las

El basalto es la roca que predomina en
la Cuenca, con un 49%. Y se extiende
por toda la Cuenca desde el norte

hasta los limites sur cargando su
predominancia hacia el poniente.

rocas son metamorficas, la fisiografica del area estd determinada

en su mayoria por conos cineriticos, derrames de lava, basaltos y granitos.
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1.3.4. Clima

Segun la altura se presentan 3 grandes regiones climatoldgicas en
la Cuenca. En la mayor parte de la Cuenca (entre la cota 2,200 a
3,000 msnm) se presenta el clima templado subhiimedo (Cw.). En
el poniente de la Cuenca, debajo de la cota 2,200 msnm se
presenta el semicalido ((A)Cwi) que es un poco mas arido que las
demas zonas climatoldgicas. En el extremo oriente de la Cuenca
(en la parte méas elevada, arriba de 3,000 msnm) se presenta el
semifrio subhdimedo (C(E)w,) (Tabla 2 y Figura 5).

En la mayor parte de la Cuenca (entre la
cota 2,200 a 3,000 msnm) se presenta
el clima templado subhimedo. En el
poniente de la Cuenca, debajo de la

cota 2,200 msnm se presenta el
semicalido. En el extremo oriente de la
Cuenca (en la parte mas elevada, arriba
de 3,000 msnm) se presenta el semifrio

subhimedo.
s

CLIMA TIPO DE CLIMA LLUVIAS DE VERANO (%) IGENGE)

Subhumedo, semicalido a templado
T medio anual < 22°C

- 0, 0,
(A)Cw T media mensual mas fria <18°C 5-12 % anual 6,454.96 10.5%
P/T entre 43.2y55.3
Subhdmedo, templado moderado
T med anual entre 12° a 18 °C
Cw; T mes mas frio entre —3° a +18 °C 5-12 % anual 49,683.60 80.8 %
P/T >55.3
Semifrio subhimedo o o
C(E)w2 P/T > 55.3 5-12 % anual 5,409.91 8.7 %
TOTAL 61,548.47 100
Tabla 2. Climas de la Cuenca. (Fuente: Chacon et al., 2002).
. \7 /ﬁ' CUENCA DE \::::::A“\::-AHAHALCD
%‘ W%J 2 SIMBOLOGIA
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Figura 5. Tipos de clima en la Cuenca. (Fuente: Atlas informéatico de la Cuenca Valle de Bravo-Amanalco).

Los niveles de precipitacion de la Cuenca varian entre los 1,310.9 mm
(extremo poniente) hasta los 1,500 mm (extremo oriente). Las heladas
se presentan segun la altura sobre el nivel del mar. Debajo de la cota
2,000 msnm nunca hay heladas, entre 2,000 a 2,500 msnm las heladas
ocurren en forma esporadica, mientras arriba de los 2,500 msnm las
heladas son frecuentes y normales durante los meses de noviembre a

Los niveles de precipitacion de la
Cuenca varian entre los 1,310.9

mm (extremo poniente) hasta los
1,500 mm (extremo oriente).
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febrero.

Respecto a las granizadas, ocurren con mayor frecuencia en la parte alta de la Cuenca, es decir, en el oriente
arriba de la cota 3,000 msnm con méas de 8 eventos/afio, disminuyendo paulatinamente esta probabilidad
hacia el poniente. En la parte baja (poniente de la Cuenca) casi no ocurren, Sino son eventos muy raros, que
si pueden ocurrir, pero una sola vez en muchos afos.

1.3.5. Hidrologia El Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Regional de la Subcuenca
El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Subcuenca Valle de Bravo publicado el 30 de
Valle de Bravo publicado el 30 de octubre de 2003 en la Gaceta [Iabiilt RN RCINERECESC el HEY
Oficial del Gobierno del Estado de México divide al territorio en 28 gi?/li dSO;'etrgr?itg% EﬁtazdSO S%%creen)ggz
subcuencas con una superficie total de 775.6 Km? (Figura 6). Entre con una superficie total de 775.6 KmZ.
las subcuencas de mayor importancia destacan la del Rio
Amanalco, la del Rio San Diego y la del Rio La Hierbabuena. 7

|CUENCA DE VALLE DE BRAVO - AMANALCO
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Figura 6. Mapa de Subcuencas de la Cuenca. (Fuente: Atlas informatico de la Cuenca Valle de Bravo-Amanalco).
1.3.5.1. Subcuenca del Rio Amanalco

En esta Cuenca se localiza la cabecera municipal de Amanalco, y una importante cantidad de poblacién hacia
la parte media baja. Esta Subcuenca es la de mayor extension dentro de la Cuenca con una superficie de
227.9 Km? Se divide en ocho microcuencas delimitadas por los afluentes del rio Amanalco, con varios
afluentes secundarios. El rio Amanalco nace en la ladera sur del Cerro San Antonio, en su curso alto se le
conoce como rio Alto. La corriente proviene del noreste y fluye en direccion oeste, pasa por el poblado de San
Bartolo y Santa Maria Pipioltepec hasta llegar a la presa Valle de Bravo. A esta Subcuenca pertenecen las
subcuencas de los rios el Salto, Agua Bendita y la Candelaria.

Presenta rocas como basaltos, brechas volcanicas y andesitas, es una zona fracturada y permeable que sirve
como zona de recarga con altos niveles de infiltracion y escurrimiento. Las zonas de sus zonas de recarga son
el caserio Hacienda Nueva, entre los cerros El Caballero, San Sebastian y Guadalupe existe otra zona de
recarga asi como en la cabecera municipal de Amanalco. La superficie de la Subcuenca es accidentada por lo
gue solo una cuarta parte de su territorio esta ocupada por cultivos.
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1.3.5.2. Subcuenca del Rio San Diego

Por su tamafio (40.19 sz) ocupa el tercer lugar entre las subcuencas. El rio San Diego se origina en el Cerro
La Escalerilla (2,550 m), en la parte sur de la Cuenca, y corre con un rumbo noroeste para llegar a la presa.
Sus afluentes son el arroyo San Diego y el arroyo Los Saucos. Posee una alta cobertura vegetal (75%) y alto
porcentaje (38%) de infiltracién. Sin embargo, en la parte media se registra un proceso de deforestacion
importante, debido a la expansion de la zona agricola, mientras que en la parte baja avanza la zona urbana
(17%) donde se hace evidente la presencia de campos de golf.

Presenta rocas basdlticas intemperadas y fracturadas (desgastadas y rotas) y aluviales que favorecen la
captacién del agua en esta Subcuenca.

1.3.5.3. Subcuenca del rio La Hierbabuena

Tiene una superficie de apenas 13.22 Km?. El rio La Hierbabuena (Santa Ménica) nace en las faldas de los
Cerros San Agustin y Sacametate; inicialmente su direccién es hacia el este, posteriormente hacia el noroeste
hasta llegar a la presa. Sus caracteristicas como materiales aluviales y basaltos, clima hiumedo y temperatura
favorecen la captacion de agua. Su pendiente es accidentada, con ocupacion urbana media y una cobertura
de bosque muy alta, aunque en la parte media y alta se registran problemas de deforestacion.

Otras subcuencas importantes son el Arroyo, El Carrizal, La Yerbabuena y Las Flores o El Tizate.

Existen numerosas Cuencas cerradas, la mayor es la Cuenca Cerrada de San Simén, ubicada al noreste de la
Cuenca Valle de Bravo, con 8,958.25 ha, que termina en la Laguna de San Simoén. Histéricamente fue
comunicada con el rio Amanalco, pero interrumpido en su flujo natural superficial por un evento volcéanico, la
formacion del cerro El Coyote y los campos de lava asociados, que taparon el flujo superficial natural.

No obstante, mantiene la comunicacion a través de los manantiales de Xoltepec, San Bartolo y Mihualtepec.
Es una zona importante de captacién de agua, ya que se encuentra sobre basaltos, suelos aluviales y
residuales. La topografia también es favorable a este propésito, particularmente los valles de la rancheria de
San Antonio Hidalgo, el de La Pefia y EI Madrofio.

Otras Cuencas cerradas menores se encuentran en varios sumideros y crateres. La mayor zona de una serie
de Cuencas cerradas y sumideros se encuentra alrededor del caserio Chupamirtos, al sur del poblado de San
Jeronimo, al noreste del cerro El Coporito y al poniente de la Laguna Capilla Vieja; ese conjunto tiene 204.79
ha: Cuenca del sumidero Chupamirtos con 45.91 ha y la Cuenca cerrada El Coporito con 158.88 ha.

2. Datos poblacién

2.1. Distribucién de la poblacion en la Cuenca Valle de Bravo

2.1.1. Poblacién por Municipio La poblacion total de los Municipios de
influencia sobre la Cuenca de acuerdo con el

conteo de poblacion y vivienda 2010 del

La poblaciéon total de los Municipios de influencia sobre la -

Cuenca de acuerdo con el conteo de poblacion y vivienda 2010 Nl G i eI s e
. corresponden al sexo masculino y 52,484 al

del INEGI, es de 103,120 habitantes, 50,636 corresponden al S ERER

sexo masculino y 52,484 al sexo femenino (No se tomaron en

cuenta los Municipios de Almoloya de Juarez y Zinacantepec)

(Tabla 3).

MUNICIPIO POBLACION TOTAL POBLACION MASCULINA POBLACION FEMENINA

22,868 11,224 11,644
61,599 30,296 31,303
13,777 6,697 7,080
1,114 561 553
3,565 1,758 1,807
197 100 97
103,120 50,636 52,484

Tabla 3. Poblacion de los Municipios de la Cuenca. (Fuente: INEGI, 2010).
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2.1.2. Poblacion por localidades
) Sobre la Cuenca se encuentra un total de
Sobre la Cuenca se encuentra un total de 124 localidades 124 localidades distribuidas en urbanas y
distribuidas en urbanas y rurales con una poblacién de 39,055 y rurales con una poblacién de 39,055 vy
64,065 habitantes respectivamente. 64,065 habitantes respectivamente.

2.1.2.1. Localidades Urbanas

Las localidades urbanas (con méas de 2,500 habitantes) representan el 3.2% del total de localidades
establecidas en la Cuencay el 47.33% de la poblacion (Tabla 4).

POBLACION POBLACION POBLACION
bSO HOICREIDAD TOTAL MASCULINA FEMENINA

San Juan 2,962 1,467 1,495

Valle de Bravo 25,554 12,546 13,008
Colorines 5,543 2,655 2,888
San Simén de la Laguna 4,996 2,376 2,620
39,055 19,044 20,011

Tabla 4. Poblacion de las localidades urbanas dentro de la Cuenca. (Fuente: INEGI, 2010).
2.1.2.2. Localidades Rurales

Las localidades rurales de influencia en la Cuenca ascienden a s lesaifibcks wEks ck e an
120, con una poblacién total de 64,065 habitantes de los cuales Cuenca ascienden a 120, con una poblacién
31,577 son hombres y 32,465 son mujeres. El Municipio con total de 64,065 habitantes de los cuales
mayor nimero de localidades rurales es Valle de Bravo con un 31,577 son hombres y 32,465 son mujeres.
total de 72 localidades, que representa el 60% del total de
comunidades rurales dentro de la Cuenca (Tabla 5).

POBLACION POBLACION POBLACION
Amanalco de becerra 1,349 628 721
Agua Bendita 594 283 311
El Ancén 151 72 79
Capilla Vieja 225 120 105
El Capulin Primera Seccién 631 310 321
Hacienda Nueva 68 35 33
Huacal Viejo 169 93 76
El Pedregal 234 116 118
el potrero 1,047 490 557
Rincén de Guadalupe 1,004 475 529
San Bartolo 2,360 1,158 1,202
San Jerénimo 2,472 1,276 1,196
San Lucas 1,098 500 598
San Mateo 1,750 868 882
San Miguel (San Miguel Tenextepec) 862 416 446
San Sebastian El Chico 544 253 291
San Sebastian El Grande 859 441 418
El Temporal 273 140 133
El Zacatonal 50 28 22
Polvillos (san Bartolo quinta seccién) 1,421 680 741
Pueblo nuevo 611 311 300
Corral de piedra 254 130 124
Capulin tercera seccion (palo
mancornado) £ L e

Amanalco
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POBLACION POBLACION POBLACION
el e TOTAL MASCULINA FEMENINA
368 183 185

San Lucas cuarta seccién (San

Francisco)

ojo de agua 24 12 12
San _I\/Iatec_J Quinta Seccion (La 185 86 99
Providencia)

San Jerénimo Primera Seccion (El

Convento) 293 139 154

El Capulin Segunda Seccion 278 137 141
El Potrero Segunda Seccion 181 84 97
Las Pilas 36 19 17
Jesus del Monte 197 100 97

Sabana del Madrofio (El Madrofio) 639 307 332

Mesas de San Martin 422 204 218
Sabana de la Pefa (La Pefia) 416 211 205
Villa de Sabana del Refugio 242 114 128
Allende Sabana de Taborda 1ra. seccion 780 397 383
Sabana de Taborda 2da. seccién 225 120 105
Sabana de San jerénimo 449 219 230
Ejido de San Martin 392 186 206
Laguna Seca Propiedad 896 445 451
Villa Victoria RN Agustln Canohillas Segunda 218 116 102
Seccion
San Antonio de la Laguna 1,436 708 728
San Antonio Hidalgo (Rancheria de
San Antonio) G £ =29
San Francisco Mihualtepec 2,354 1,164 1,190
Donato Rancheria de San Martin obispo 892 410 482
Guerra San Martin Obispo (San Martin San
Pedro) 1,483 734 749
San Miguel Xooltepec 1,417 687 730
Nueva Colonia Tres Puentes 237 119 118
San José Tilostoc 289 154 135
San Mateo Acatitlan 895 443 452
El Aguacate 132 66 66
Los Alamos 50 23 27
Calderones 9 * *
La Candelaria 476 245 231
El Castellano 128 63 65
El Cerrillo (san José el cerrillo) 330 170 160
La Compafiia (Cerro Colorado) 1,094 576 518
Cerro Gordo 515 264 251
valle de Loma Bonifff\ : 2,244 1,098 1,146
Bravo La Compafiia (Tres Espigas) 6 * *
Cuadrilla de Dolores 1,234 607 627
Rancho Espinos 36 19 17
El Fresno (El Fresno La Compafiia) 499 242 257
Godinez Tehuastepec 438 229 209
La Laguna 65 32 33
Loma de Chihuahua 273 132 141
Loma de Rodriguez 188 99 89
El Manzano 244 118 126
Mesa de Jaimes 552 274 278
Mesa de Dolores (Mesa de Dolores 220 115 105

11
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POBLACION POBLACION POBLACION
el e TOTAL MASCULINA FEMENINA

segunda seccién)

- Los Pelillos 96 52 44
Pefa Blanca 183 89 94
Los Pozos (Pinar de Osorios) 81 43 38
Santa Maria Pipioltepec (Pipioltepec) 1,802 894 908
San José Potrerillos (Potrerillos) 37 19 18
Rincén de Estradas 446 218 228
San Antonio 127 63 64
San Gabriel Ixtla 1,624 803 821
San Gaspar 853 419 434
San Juan Atezcapan 1,456 715 741
San Nicolas Tolentino 1,399 695 704
San Ramon 67 24 43
San Simoén El Alto 248 120 128
Santa Magdalena Tiloxtoc 378 188 190
Santa Rosa 15 10 5
Santa Teresa Tiloxtoc 750 383 367
Los Saucos 1,458 722 736
Tenantongo 373 184 189
La Volanta 75 37 38
Casas Viejas 1,006 477 529
Mesa Rica (La Finca) 342 175 167
Mesa de Palomas 50 22 28
Atesquelites (Tres Quelites) 229 107 122
La Boquilla (Cerro El Cualtenco) 105 59 46
El Durazno 775 368 407
La Mecedora 31 17 14
Escalerillas 141 67 74
Tehuastepec (San José
Tehuastegec)( e — e
Tierra Grande (La Loma) 220 110 110
El Arco 1,826 888 938
Barrio de Guadalupe 680 343 337
Las Joyas 222 108 114
Mata Redonda (Paso Hondo) 5 4 1
Mesa de Dolores Primera Seccion
(Mesa del Rayo) 12 € e
La Palma 211 102 109
Piedra del Molino 35 20 15
Rancho Avandaro Country Club 1 * *
El Aguacate (El Aserradero) 46 22 24
La Huerta San Agustin 150 75 75
Tres puentes 111 60 51
Colonia Rincon Villa del Valle 1,138 542 596
Colonia Valle Escondido 147 80 67
Monte Alto 788 376 412
Las Ahujas 49 23 26
El Trompillo 136 65 71
Gallinas Blancas 42 25 17
Barranca Fresca 3 * *
Santo Tomas El Pedregal 258 136 122
Los Tizates 126 58 68
Rancho Paso de Cortés 4 L W
El Santuario 69 34 35
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POBLACION POBLACION POBLACION
NG ol IR iaty) TOTAL MASCULINA FEMENINA
TOTAL 64,065 31,577 32,465
Tabla 5. Poblacion de las localidades rurales dentro de la Cuenca. (Fuente: INEGI, 2010).

2.2. Densidad de poblacion

La densidad de poblacién promedio de la Cuenca en estudio es de alrededor de 135 hab/ KmZ. El Municipio
que mayor densidad de poblacion aporta a la Cuenca es Donato Guerra, con 315 hab/Km? (Tabla 6).

- SUPERFICIE DENTRO DE | DENSIDAD DE POBLACION
MUNICIPIO | POBLACION EN LA CUENCA LA CUENCA (sz) (hab/sz)
104

22,868 219.43

61,599 421.9 146

13,777 43.8 315
1,114 40.84 27
3,565 23.84 150
197 16.02 12
135

Tabla 6. Densidad de poblacién en la Cuencay sus Municipios. (Fuente: INEGI, 2010).

2.3. Poblacion econdmicamente activa (PEA) En la Cuenca poblacién econémicamente

activa (PEA) es de 37,972 habitantes lo que

En la Cuenca poblacién econdmicamente activa (PEA) es de  [RSSIES - INCER AL RN CICTINC N}

37,972 habitantes lo que corresponde al 36.82% del total de la

poblacién, el Municipio con mayor porcentaje de PEA es Valle
de Bravo (Tabla 7).

MUNICIPIO POBLACION EN LA CUENCA

poblacién, el Municipio con mayor porcentaje
de PEA es Valle de Bravo.

22,868 7,335 32.08

61,599 24,885 40.40
13,777 4,211 30.57
1,114 375 33.66
3,565 1,108 31.08
197 58 29.44
103,120 37,972 36.82

Tabla 7. Poblacion econémicamente activa dentro de la Cuenca. (Fuente: INEGI, 2010).
2.4. Poblacion con derechohabiencia a los servicios de salud

La poblacién con derechohabiencia a los servicios de salud en La poblacién con derechohabiencia a los
la Cuenca es de 69,053 habitantes lo que representa el 66.96%, servicios de salud en la Cuenca es de 69,053
mientras que 32,941 no son derechohabientes representando el habitantes lo que representa el 66.96%,
31.9 % de la poblacién total de la Cuenca. El Municipio con mientras  que 32941 no  son
mayor poblacion derechohabiente es Valle de Bravo con 39,570  [IdesisiEECUIS CCECIEUCERE IR L
habitantes que representan el 64.24% de la poblacién dentro de i e [ (el e @ Cneri.

la Cuenca (Tabla 8).

MUNICIPIO EN LA DERECHOHABIENCIA DERECHOHABIENTE
CUENCA
22,868 6,391 27.95 16,375 71.61
61,599 21,221 34.45 39,570 64.24
13,777 3,779 27.43 9,842 71.44

Villa Victoria 1,114 274 24.6 835 74.96

Villa de Allende 3,565 1,229 34.47 2,326 65.25

197 47 23.86 105 53.3
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POBLACION POBLACION SIN POBLACION
MUNICIPIO EN LA DERECHOHABIENCIA DERECHOHABIENTE
CUENCA POBLACION POBLACION

TOTAL 103,120 32,941 31.94 69,053 66.96
Tabla 8. Poblacion derechohabiente en la Cuenca. (Fuente: INEGI, 2010).

La derechohabiencia a los servicios de salud en la Cuenca se distribuye en instituciones como el Instituto
Mexicano del Seguro Social (IMSS), Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del
Estado (ISSSTE), Seguro Popular y los institutos de seguridad social de los estados (ISSSET, ISSSEMyM,
ISSSTEZAC, ISSSPEA 0 ISSSTESON).

2.5. Escolaridad de la Poblacion
El grado promedio de escolaridad de la poblacion (GPE), es el resultado de dividir el monto de grados
escolares aprobados por las personas de 15 a 130 afios de edad entre las personas del mismo grupo de

edad. En la Cuenca el GPE total es de 5.68, de los cuales 5.85 corresponden a la poblacién masculinay 4.71
a la femenina. El Municipio dentro de la Cuenca con mayor grado de escolaridad es Valle de Bravo (Tabla 9).

POBLACION EN LA
MUNICIPIO CUENCA GPE MASCULINA GPE FEMENINA

22,868 5.55 5.70 5.26

61,599 6.56 6.70 6.34
13,777 5.55 6.05 5.10
1,114 5.00 5.26 4.73
3,565 5.14 5.48 4.82
197 6.32 5.89 6.75

PROMEDIO EN LA CUENCA 5.68 5.85 4.71

Tabla 9. Grado de escolaridad promedio dentro de la Cuenca. (Fuente: INEGI, 2010).

2.6. Proyecciones de crecimiento de la poblacion

La proyeccion de crecimiento poblacional en la Cuen_ca para.los L5 ot de cedinane
anos 2015, 2020, 2025 y 2030 muestra una tendenma_ negativa, poblacional en la Cuenca para los afios
pasando de 92,388 habitantes en 2015 a 89,000, habitantes en 2015, 2020, 2025 y 2030 muestra una
2030. Cabe sefialar que de acuerdo a las proyecciones de la tendencia negativa, pasando de 92,388
CONAPO, los Municipios que presentan un crecimiento negativo habitantes en 2015 a 89,000,
son Amanalco y Valle de Bravo mientras que el resto presentan un habitantes en 2030.

aumento poblacional positivo (Tabla 10).

PROYECCION DE POBLACION DE LOS MUNICIPIOS DENTRO DE LA CUENCA

MUNICIPIO

2015 2020 2025 2030

20,135 19,673 19,084 18,377

53,164 52,391 51,271 49,818

14,038 14,515 14,945 15,318

3,590 3,615 3,650 3,675

1,214 1,314 1,414 1,415
247 297 347 397

92,388 91,805 90,711 89,000

Tabla 10. Proyecciones de poblacién dentro de la Cuenca. (Fuente: CONAPO, 2005).

2.7. Grupos étnicos

Dentro del territorio de la Cuenca

Dentro del territorio de la Cuenca estan representados los grupos étnicos .
estan representados los grupos

mazahua y otomi principalmente (Figura 7). Tienen lazos comunes de raza,

- lidad It i . " iedad étnicos mazahua y otomi
nacionalidad o cultura, y se encuentran insertos en una sociedad con principalmente.

valores que, en ocasiones, pueden diferir de los suyos en forma radical.
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2.7.1. Grupo étnico mazahua

El grupo indigena mazahua se localiza principalmente en el Municipio de Donato Guerra, distribuida en 11
comunidades. Ese grupo, mayoritario en el Municipio, ha conservado su idioma, sus tradiciones y
organizacion, a consecuencia del aislamiento al que fue sometido durante muchos afios. Las comunidades de
San Simoén y San Antonio de la Laguna en Donato Guerra han preservado la identidad mazahua sobre todo a
partir de la lengua, que les ha permitido defenderse de un medio social a veces hostil. El grupo mazahua se
encuentra también en otros Municipios como Villa Allende, Villa Victoria, y Valle de Bravo.

2.7.2. Grupo étnico otomi

El grupo otomi se encuentra principalmente en Amanalco y Villa de Allende con méas de 5 mil individuos. Este
grupo ha adoptado muchos elementos de la cultura mestiza, pero también ha aportado a la cultura local una
parte importante de su cosmovisiéon (creencias, mitos, practicas, rituales). El grupo otomi se ha reducido
gradualmente, y con él sus rasgos culturales, incluyendo la lengua, que tiende a perderse.

o — T wie o B

UENCA DE VALLE DE BRAVO - AMANALCO|
DISTRIBUCION DE LA POBLACION
HABLANTE DE LENGUAS INDIGENAS
villa de Allende VELLE: “rlstenie
7 e

H i
H H SMBOLOGIA

Porcentaje de hablantes por municipio

Almoloya de »;
Jubrez ‘ = 024-267

I 268-928
I o2s- 2423

H c./ﬁ‘-_j d 3 Principales lenguas por municipio
g s . ! o % ~=) Matiatzinca

‘ Mazahuas
~al) Nihuat
~a) Ctomies
‘ Otras lenguas *

“Oteas lenguas inclue.

Chort y Chinantoco.

SIMBOLOS CONVENCIONALES
o Lot
s s [ e st

I v 9 393 —— Lt i zomn e st

Curvas s el
o

v

Zacazonapan

Figura 7. Distribucién espacial de los grupos étnicos presentes en la Cuenca.
(Fuente: Atlas informéatico de la Cuenca Valle de Bravo-Amanalco).

3. Entorno sociopolitico y cultural dentro del area de estudio
3.1. Estructura socio-politica, cultural y educativa con influencia en el desarrollo ambiental
3.1.1. Instituciones Federales
3.1.1.1. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
— La SEMARNAT tiene una organizacion territorial formada por Delegaciones Estatales y
{Q oficinas regionales a las que se suma la integraciéon de Coordinaciones Regionales en
&/ curso. La SEMARNAT tiene como objetivo promover en todos los ambitos de la sociedad
y de la funcién publica, la incorporacion de criterios e instrumentos que contribuyan a la

proteccidn, conservacion y aprovechamiento de los recursos naturales y el medio
ambiente. La p4gina de acceso es: http://www.semarnat.gob.mx.

SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE Y
RECURSOS NATURALES
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3.1.1.1.1. Comisién Nacional del Agua (CONAGUA)

Su misidn consiste en administrar y preservar las aguas nacionales, con la participacion
de la sociedad, para lograr el uso sustentable del recurso. La Comision considera que la

- articipacion de la sociedad es indispensable para alcanzar las metas que se han trazado
(. CONAGUA Partich P P 9

en cada Cuenca del pais, ya que entre otros aspectos, los habitantes pueden dar la
continuidad que se requiere a las acciones planteadas. La pagina de acceso es:
http://www.conagua.gob.mx/.

3.1.1.1.2. Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México (OCAVM)

@ CONAGUA_‘*

Su misién es administrar y preservar en cantidad las aguas nacionales y sus bienes
publicos inherentes, con la participacion de usuarios y la sociedad, y con la vinculacion de
la gestion de los 3 6rdenes de gobierno para lograr el uso sustentable del recurso e
implementar acciones para enfrentar los fendmenos hidrometeoro légicos extremos. La
pagina de acceso es: http://www.conagua.gob.mx/OCAvm

3.1.1.1.3. Consejo de Cuenca Aguas del Valle de México (CCVM)

Es una instancia de coordinacion y concertacion en materia de agua, entre la autoridad
federal, los gobiernos estatales, los gobiernos municipales y los representantes de los
usos del agua, que tiene el objeto de formular y ejecutar programas y acciones para la
mejor administracion del agua, el desarrollo de la infraestructura hidraulica y de los
servicios respectivos, asi como coadyuvar a la conservacién y restauracion integral de los
recursos de las Cuencas del Valle de México y Rio Tula. La pagina de acceso es:
http://Cuencavalledemexico.com/

3.1.1.1.4. Comisién de Cuenca Valle de Bravo Amanalco

X =

~J——

e e
Comision de Cuenca
Valle de Bravo-Amanaleo

shaFhy yEeyey
~J

3.1.1.2.

\ /
\.CONAFOR /

COMISION NACIONAL FORESTAL

3.1.1.4.

PROCURADURIA FEDERAL DE
PROTECCION AL AMBIENTE

Pertenece al Consejo de Cuenca Aguas del Valle de México y tiene como fin el planear y
coordinar las acciones de administracion y conservacion que se realicen en relacién con el
agua y los recursos naturales asociados a ella, en el &mbito de la Cuenca Valle de Bravo-
Amanalco contribuyendo al desarrollo de la sociedad, sin detrimento a la integridad del
ciclo hidroldgico o de los sistemas naturales que dependen de él. La pagina de acceso es:
http://Cuencaamanalcovalle.org/inic.php

Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP)

Su misién es conservar el patrimonio natural de México mediante las Areas Protegidas y
otras modalidades de conservacion, fomentando una cultura de la conservacion y el
desarrollo sustentable de las comunidades asentadas en su entorno. La pagina de acceso
es: http://www.conanp.gob.mx/.

. Comision Nacional Forestal (CONAFOR)

Es un organismo publico descentralizado cuyo objetivo es desarrollar, favorecer e impulsar
las actividades productivas, de conservacion y restauracion en materia forestal, asi como
participar en la formulaciéon de los planes y programas, y en la aplicacion de la politica de
desarrollo forestal sustentable. La pagina de acceso es: http://www.conafor.gob.mx.

Procuraduria Federal de Proteccién al ambiente (PROFEPA)

Tiene como actividad principal incrementar los niveles de observancia de la normatividad
ambiental, a fin de contribuir al desarrollo sustentable y hacer cumplir las leyes en materia
ambiental. La pagina de acceso es: http://www.profepa.gob.mx/.
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3.1.1.5. Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA)

con el manejo del agua y a perfilar nuevos enfoques en materia de investigacion y
TATA desarrollo tecnolégico para proteger el recurso y asignarlo de manera eficiente y equitativa
Instituta Mexicano de entre los distintos usuarios. La pagina de acceso es: http://www.imta.mx/.

Tecnologia del Agua

((s Tiene como objetivo combatir las causas de los retos nacionales y regionales asociados

3.1.1.6. Instituto Nacional de Ecologia (INE)

Tiene como misidn generar, integrar y difundir conocimiento e informacién a través de
N investigacion cientifica aplicada y el fortalecimiento de capacidades, para apoyar la
e B formulacion de politica ambiental y la toma de decisiones que promuevan el desarrollo
sustentable. La pagina de acceso es: http://www.ine.gob.mx/

3.1.1.7. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)

Es una Comision Intersecretarial dedicada principalmente a conformar y mantener
actualizado el Sistema Nacional de Informacion sobre Biodiversidad (SNIB), apoyar
proyectos y estudios sobre el conocimiento y uso de la biodiversidad, brindar asesoria a
dependencias gubernamentales y a otros sectores, realizar proyectos especiales, difundir
el conocimiento sobre la riqueza biol6gica, dar seguimiento a convenios internacionales y
prestar servicios al publico. La pagina de acceso es: http://www.conabio.gob.mx/.

3.1.1.8. Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)

Entre sus objetivos esté lograr la superacion de la pobreza mediante el desarrollo humano

integral incluyente y corresponsable, para alcanzar niveles suficientes de bienestar con

equidad, mediante las politicas y acciones de ordenacion territorial, desarrollo urbano y

LR EI vivienda, mejorando las condiciones sociales, econémicas y politicas en espacios rurales y
urbanos. La pagina de acceso es: http://www.sedesol.gob.mx/index/index.php.

3.1.1.9. Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
(SAGARPA)

. La SAGARPA tiene una organizacion territorial formada por Delegaciones estatales y
SAGARPA \, subsecretarias especializadas por sector. Su misién es la de fomentar el desarrollo rural
sustentable para lograr un mejor nivel de vida de la poblacion objetivo, atendiendo a los
S Y, productores agropecuarios y pesqueros. La pagina de acceso es la siguiente:

GANADER{A, DESARROLLO RURAL,

PESCA Y ALIMENTACION http://www.sagarpa.gob.mx/.

3.1.1.10. Secretaria de Economia (SE)

Tiene como misién promover e instrumentar politicas publicas y programas orientados a
crear mas y mejores empleos, mas y mejores empresas asi como también emprendedores
para fomentar el crecimiento econémico mediante el impulso e implementacion de estas
SRcRETARIA L politicas paras asi crear un detonante que propicie la competitividad y las inversiones
productivas. La pagina de acceso es: http://www.economia.gob.mx/

3.1.1.11. Secretaria de Salud (SS)

Tiene como mision contribuir a un desarrollo humano justo, incluyente y sustentable,

“ .z Mediante la promocion de la salud como objetivo social compartido y el acceso universal a

SALUD @ servicios integrales y de alta calidad que satisfagan las necesidades y respondan a las

= s expectativas de la poblacion, al tiempo que ofrecen oportunidades de avance profesional a

;EEC:::(;;"‘ los prestadores, en el marco de un financiamiento equitativo, un uso honesto, transparente

y eficiente de los recursos, y una amplia participacion ciudadana. La pagina de acceso es:
http://portal.salud.gob.mx/.

17


http://www.imta.mx/
http://www.ine.gob.mx/
http://www.conabio.gob.mx/
http://www.sedesol.gob.mx/index/index.php
http://www.sagarpa.gob.mx/
http://www.economia.gob.mx/
http://portal.salud.gob.mx/

(& Plan estratégico para la recuperacion ambiental de la o G s m oAy

1 o L}
. . 1 16 GONZALO Rio ARRONTE, L.A.P.
SUTA Cuenca Amanalco-Valle de Bravo. Actualizacion

Instituto Mexicana de
Tecnalogia del Agua

3.1.1.12. Secretaria de Educacion Publica (SEP)

La Secretaria de Educacion Publica tiene como propdsito esencial crear condiciones que
permitan asegurar el acceso de todas las mexicanas y mexicanos a una educacion de

) calidad, en el nivel y modalidad que la requieran y en el lugar donde la demanden. La
TR pAgina de acceso es: http://www.sep.gob.mx./.

3.1.1.13. Secretaria del Trabajo y Previsiéon Social (STPS)

Su misién es fortalecer la politica laboral a partir de la promocién de inversiones, a través

de una economia cada vez mas competitiva, que genere mas empleos de calidad en la

STPS : economia formal y que permita construir relaciones laborales basadas en la productividad y

, en una mas equitativa distribucion del producto del trabajo y privilegiar la conciliacion de

BEL TAABAIO ¥ intereses entre los factores de la produccion en las revisiones contractuales, salariales y en

o i la atencion de los conflictos colectivos, a fin de mantener la paz laboral. La pagina de
acceso es: http://www.stps.gob.mx./.

3.1.1.14. Secretaria de Turismo (SECTUR)

Tiene como misién conducir el desarrollo turistico nacional, mediante las actividades de
planeacién, impulso al desarrollo de la oferta, apoyo a la operaciéon de los servicios
turisticos y la promocion, articulando las acciones de diferentes instancias y niveles de

S i gobierno. La pagina de acceso es: http://www.sectur.gob.mx.

3.1.1.15. Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT)

__ Tiene como misién promover sistemas de transporte y comunicaciones seguros, eficientes
4% y competitivos, mediante el fortalecimiento del marco juridico, la definicion de politicas
publicas y el disefio de estrategias que contribuyan al crecimiento sostenido de la
SECRETARIA DE economia y el desarrollo social equilibrado del pais, ampliando la cobertura y accesibilidad

COMUNICACIONES

¥ TRANSPORTES de los servicios, logrando la integracion de los mexicanos y respetando el medio ambiente.
La pagina de acceso es; http:// www.sct.gob.mx.

3.1.1.16. Secretaria de Energia (SENER)

Tiene como misién conducir la politica energética del pais, dentro del marco constitucional
vigente, para garantizar el suministro competitivo, suficiente, de alta calidad,

) econémicamente viable y ambientalmente sustentable de energéticos que requiere el
desarrollo de la vida nacional. La pagina de acceso es: http://www.sener.gob.mx./.
3.1.1.17. Secretaria de Relaciones Exteriores (SRE)

Tiene como proposito ampliar y profundizar las relaciones politicas, econémicas, culturales
y de cooperacion con las distintas regiones del mundo a favor del desarrollo integral de

SRE Y todos los mexicanos. Preservar y fortalecer la soberania e independencia de México y
. garantizar los intereses y la seguridad nacional con base en los principios constitucionales

SECRETARIA sar . . .z . .

DE RELACIONES de politica exterior. Asegurar la coordinacion de las acciones y programas en el exterior de

EXTERIORES

los tres niveles de gobierno y los distintos poderes que incidan en las relaciones de México
con otros paises. La pagina de acceso es: http://www.sre.gob.mx./.

3.1.1.18. Secretaria de la Reforma Agraria (SRA)

Proporcionar certeza juridica en la tenencia de la tierra a la poblacién objetivo, a través del
impulso al ordenamiento territorial y la regularizacion de la propiedad rural, asi como
L3 e e B . .. .
~ elaborar politicas publicas que fomenten el acceso a la justicia y el desarrollo agrario
e et integral, mediante la capacitacion permanente’y la organizacion de Iqs sujetos agrarios
RECORM AL CREES como entes fundamentales del primer eslabon del proceso productivo nacional, para

coadyuvar en las acciones sociales que propicien bienestar en el medio rural, con el
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consecuente cuidado en la preservacién del medio ambiente y recursos naturales. La
pagina de acceso es: http://www.sra.gob.mx./

3.1.2. Instituciones Estatales
3.1.2.1. Comisién del Agua del Estado de México (CAEM)

Su mision es planear, construir, conservar, mantener, operar y administrar con calidad y
autosuficiencia financiera, los sistemas de agua a su cargo, para consumo humano,
industrial y de servicios; asi como fomentar la responsabilidad y participacion de la sociedad
en el cuidado, ahorro, preservaciéon y reldso del agua, dentro de un marco de desarrollo
Ca@INM sustentable. La pagina de acceso es: http://gacontent.edomex.gob.mx/caem/inicio/index.htm

3.1.2.2. Secretaria de Medio Ambiente del Estado de México (SMAGEM)

Tiene como misién crear, coordinar y aplicar la politica ambiental en una perspectiva integral
@ gue promueva la cultura ecolégica en los mexiquenses, a fin de proteger, aprovechar y
‘GOBIERNO DEL

esTaopemeExico  CONServar de manera sustentable los recursos naturales de la entidad. La pagina de acceso
es: http://portal2.edomex.gob.mx/sma/inicio/index.htm

3.1.2.3. Secretaria de Desarrollo Agropecuario (SEDAGRO)

Es una agrupacion de unidades publicas administrativas que tiene por objeto planear e
impulsar el desarrollo integral y sustentable de las actividades agropecuarias y forestales,
Eéﬁﬁféﬁoni‘hzx-co con visién empresarial y responsabilidad social, para contribuir al mejoramiento de las

condiciones de vida de los productores del campo mexiquense y a la seguridad alimentaria.
La pagina de acceso es: http://www.edomex.gob.mx/portal/page/portal/sedagro

3.1.2.4. Secretaria de Agua y Obra Publica (SAOP)

Su mision de esta enfocada a ser una Secretaria comprometida con el desarrollo de la

a infraestructura hidraulica y eléctrica, asi como obra publica en general; en pro del bienestar y

esmasopemexco €| mejoramiento contintio en la calidad de vida de la poblacién mexiquense. La pagina de
acceso es: http://edomex.gob.mx/portal/page/portal/saop

3.1.2.5. Secretaria de Turismo

Su mision es conducir las politicas de turismo, a efecto de fomentar la promocidn e inversion
g GOBERNO DEL_ turistica  en el estado de México. La pagina de acceso  es:

ESTADO DE MEXICO

http://www1.edomexico.gob.mx/turismo/esp/index.html

3.1.2.6. Consejo Estatal de Poblacién (COESPO)

Es un organismo publico desconcentrado, que tiene por objeto asegurar la aplicacién de la
politica nacional de poblacion en los programas de desarrollo econdmico y social que
Eéﬁ:&%ﬁ‘;m formulen los érganos de la administracion publica estatal y municipal y vincular los objetivos

de éstos con los de los programas nacional y estatal de poblacion. La pagina de acceso es:
http://gacontent.edomex.gob.mx/coespo/index.htm

3.1.2.7. Secretaria de Desarrollo Social

Su mision es coordinar los esfuerzos, para fortalecer la accion del gobierno, en la solucion
de la demanda social, generada en el Estado, promoviendo el desarrollo regional, con una
Eéﬁ:&%@‘;m, auténtica vocacion productiva, consolidando la participacion de los ciudadanos, en toda la

entidad, para la solucién de los problemas comunes, elevando con ello, el bienestar de los
mismos. La pagina de acceso es: http://edomex.gob.mx/portal/page/portal/sedesem/
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3.1.2.8. Secretaria de Desarrollo Urbano (SEDUR)

Tiene como mision establecer las politicas y normas de la planeacion del desarrollo urbano,
la dotacién y mejoramiento de vivienda, asi como la regulacion del suelo, que busquen
| GOBIERNO DEL . . . - . . . . o
estanopemexico  eficientar el ordenamiento territorial contribuyendo al mejoramiento de la calidad de vida de
los mexiquenses. La pagina de acceso es: http://www.edomex.gob.mx/sedur

3.1.2.9. Procuraduria de Proteccion al Ambiente del Estado de México (PROPAEM)

Esté facultada para llevar a cabo el control, vigilancia, auditar y evaluar a todo aquel que
intervenga con el medio ambiente; para cumplir con las acciones transparentes, con
acommeona responsabilidad, compromiso, eficiencia y honestidad cumpliendo con el derecho al medio
ESTADO DE MEXICO . .. s
ambiente adecuado apegados a la normatividad actual. La pégina de acceso es:
http://portal2.edomex.gob.mx/propaem/index.htm

3.1.2.10. Comisién Estatal de Parques Naturales y de la Fauna (CEPANAF)

Contribuye a la preservacion del equilibrio ecolégico Estado de México, a través de la

conservacion aprovechamiento racional de los recursos naturales de flora y fauna de los

B parques, areas naturales protegidas, reservas ecoldgicas y zooldgicos creados con este

esabobemexco  Proposito, asi como brindar a la ciudadania alternativas de recreacion y esparcimiento que

procuren el arraigo de la poblacion en su lugar de origen. La péagina de acceso es:
http://www.edomexico.gob.mx/cepanaf/htm/cepanaf.htm

3.1.3. Instituciones Municipales

A continuacion se enlistan las principales instituciones municipales de la Cuenca (Tablas 11 a 18).

INSTITUCION DIRECCION

Direccion de Desarrollo Agropecuario, Forestal y Pesca Av. 16 de Septiembre No. 100, Colonia
Direccion de Desarrollo Social centro, Amanalco de Becerra, Estado de

Direccion de Desarrollo U , Obras, Servicios Publicos y México.

Medio Ambiente http://www.amanalco.gob.mx/
Tabla 11. Instituciones municipales del Municipio de Amanalco.
Nuevo Palacio Municipal, 5 de Febrero #100, Col. Centro,
Valle de Bravo, México. C.P. 51200
http://www.valledebravo.gob.mx/

Boulevard Juan Herrera y Pifia No. 144, Col. El Calvario,
C.P. 51200, Valle de Bravo, México
Tabla 12. Instituciones municipales del Municipio de Valle de Bravo.

INSTITUCION DIRECCION

Direccién de Desarrollo Socia Palacio Municipal s/n Colonia Centro C.P. 51030 Villa
Direccién de Proteccion Civil Donato Guerra, Estado de México
Direccién de Obras Publicas http://www.donatoguerra.gob.mx/

Tabla 13. Instituciones municipales del Municipio de Donato Guerra.

INSTITUCION DIRECCION

Plaza Allende, Calle hidalgo No. 100, colonia Centro
C.P. 51000 Tel. (01-726) 2690225 y 2690002
http://www.edomex.gob.mx/portal/page/portal/villadeall
ende

Tabla 14. Direcciones municipales, Municipio de Villa de Allende.

Organismo de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento

INSTITUCION DIRECCION
Direccion de Medio Ambiente Ecologia y Residuos Sélidos

Direccién de Desarrollo Social
Direccién de Obras Publicas
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INSTITUCION DIRECCION
Direccién de Desarrollo Urbano

Tabla 15. Instituciones municipales del Municipio de Villa Victoria.

INSTITUCION DIRECCION

Direccion de Desarrollo Agropecuario
Direccién de Desarrollo Urbano y Obras Publicas
Direccion de Desarrollo Social
Tabla 16. Instituciones municipales del Municipio de Temascaltepec.

INSTITUCION DIRECCION

Direccién de Ecologia
Direccion de Desarrollo Urbano y Obras Publicas
Direccion de Desarrollo Social

Direccién de Servicios Publicos

Tabla 17. Instituciones municipales del Municipio de AlImoloya de Juarez.

INSTITUCION DIRECCION

Direccién de Desarrollo Social
Direccién de Obras Publicas

Direccién de Desarrollo Urbano

Direccién de Desarrollo Agropecuario, Acuicola y Forestal
Direccién de Medio Ambiente
Direccién de Servicios Publicos

Tabla 18. Instituciones municipales del Municipio de Zinacantepec.

21



http://www.edomex.gob.mx/temascaltepec
http://www.almoloyadejuarez.gob.mx/index.html
http://www.zinacantepec.gob.mx/index.html

(M Plan estratégico para la recuperacién ambiental de la Cuenca Amanalco-Valle de Bravo. R
B HPY GONZALO Ri0 ARRONTE, L.A.P.
M??‘f Actualizacion
ituto Mexicana de
in:mlop 'a del Agua

3.1.4. Instituciones educativas
3.1.4.1. Amanalco

En el Municipio de Amanalco hay un total de 101 planteles educativos, de los cuales 99 pertenecen a la modalidad escolarizada y 4 a la no escolarizada. En total
hay 377 docentes para atender a 7,523 alumnos de educacion prescolar, primaria, secundaria y media superior (Tabla 19).

OFICIAL PARTICULAR TOTAL
NIVEL

MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES

1,085 56 43 - - - 1,085 56 43
3,647 163 33 - - - 3,647 163 33
1,460 89 19 - - - 1,460 89 i)
784 49 4 : : : 784 49 4
6,976 357 99 - - - 6,976 357 99
547 20 2 : : : 547 20 2
547 20 2 - - - 547 20 2
7,523 377 101 0 0 0 7,523 377 101

Tabla 19. Matricula, docentes y planteles por nivel educativo para el ciclo escolar 2010-2011 (modalidad escolarizada y no escolarizada) en el Municipio de Amanalco,
Estado de México. (Fuente: Secretaria de Educacién del Gobierno del Estado de México, 2011). Incluye escuelas oficiales y particulares de control estatal, federalizado y auténomo.

3.1.4.2. Valle de Bravo

Valle de Bravo cuenta con un total de 208 planteles de educacion escolarizada y no escolarizada, en total estos planteles cuentan con 1,151 docentes para
atender a un total de 22,695 alumnos (Tabla 20).

MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES
Educauon Prescolar 3,027 136 64 131 11 4 3,158 147 68
8,818 319 61 378 25 4 9,193 344 65
4,028 242 32 175 31 4 4,203 273 36
1,994 94 6 331 55 3 2,325 149 9
1,359 84 2 162 26 1 1,521 110 3
19,223 875 165 1,177 148 16 20,400 1,023 181
52 5 2 52 5 2
437 35 5 437 35 5
1,224 74 19 1,224 74 19
582 14 1 582 14 1
2,295 128 27 2,295 128 27
21,518 1,003 192 1,177 148 16 22,695 1,151 208

Tabla 20. Matricula, docentes y planteles por nivel educativo para el ciclo escolar 2010-2011 (modalidad escolarizada y no escolarizada) en el Municipio de Valle de Bravo,
Estado de México. (Fuente: Secretaria de Educacion del Gobierno del Estado de México, 2011). Incluye escuelas oficiales y particulares de control estatal, federalizado y auténomo.
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3.1.4.3. Donato Guerra

El Municipio de Donato Guerra se cuenta con un total de 10,425 alumnos, atendidos por 486 docentes en 111 planteles de educacion escolarizada y no
escolarizada (Tabla 21).

TOTAL
MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES

1,198 61 46 1,198 61 46
5,792 220 39 5,792 220 39
1,954 103 18 1,954 103 18
1,035 52 5 1,035 52 5

9,979 436 108 9,979 436 108
86 8 1 86 8 1
360 42 2 360 42 2

446 50 3 446 50 3
10,425 486 111 0 0 0 10,425 486 111

Tabla 21. Matricula, docentes y planteles por nivel educativo para el ciclo escolar 2010-2011 (modalidad escolarizada y no escolarizada) en el Municipio de Donato Guerra,
Estado de México. (Fuente: Secretaria de Educacion del Gobierno del Estado de México, 2011). Incluye escuelas oficiales y particulares de control estatal, federalizado y auténomo.

3.1.4.4. Villade Allende

En Villa de Allende hay un total de 164 planteles, de los cuales 159 pertenecen a la modalidad de educacion escolarizada con 13,003 alumnos y 600 docentes
(Tabla 22).

OFICIAL PARTICULAR TOTAL
NIVEL

MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES

1,607 88 66 1,607 88 66
7,860 337 70 7,860 337 70
2,764 136 20 2,764 136 20
772 39 3 772 39 3

13,003 600 159 13,003 600 159
113 9 2 113 g 2
I 18 3 53 18 3
264 27 5 264 27 5

13,267 627 164 0 0 0 13,267 627 164

Tabla 22. Matricula, docentes y planteles por nivel educativo para el ciclo escolar 2010-2011 (modalidad escolarizada y no escolarizada) en el Municipio de Villade
Allende, Estado de México. (Fuente: Secretaria de Educacion del Gobierno del Estado de México, 2011). Incluye escuelas oficiales y particulares de control estatal, federalizado y
auténomo.
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3.1.4.5. Villa Victoria

En el Municipio de Villa Victoria hay un total de 25,957 alumnos en la modalidad escolarizada los cuales cuentan con 1,146 docentes en un total de 254 planteles
educativos (Tabla 23).

NIVEL

OFICIAL PARTICULAR
~ MATRICULA  DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES

TOTAL

3,149 141 102 3,149 141 102
15,933 590 98 15,933 590 98
4,846 248 42 4,846 248 42
1,561 130 9 271 22 2 1,832 152 11
197 15 1 197 15 1
25,686 1,124 252 271 22 2 25,957 1,146 254
275 18 4 275 18 4
848 75 5 848 75 5
1,123 93 9 1,123 93 9
Total 26,809 1,217 261 271 22 2 27,080 1,239 263

Tabla 23. Matricula, docentes y planteles por nivel educativo para el ciclo escolar 2010-2011 (modalidad escolarizada y no escolarizada) en el Municipio de Villa Victoria,
Estado de México. (Fuente: Secretaria de Educacién del Gobierno del Estado de México, 2011). Incluye escuelas oficiales y particulares de control estatal, federalizado y auténomo.

3.1.4.6. Temascaltepec

Temascaltepec cuenta con total de 155 planteles de educacién en la modalidad escolarizada con 674 docentes para atender a 10,815 alumnos (Tabla 24).

MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES
1,476 88 58 1,476 88 58
5,290 257 58 5,290 257 58
2,057 150 33 2,057 150 33
790 65 4 101 18 1 891 83 5
1,101 96 1 1,101 96 i
10,714 656 154 101 18 1 10,815 674 155
70 8 2 70 8 2
776 54 22 776 54 22
846 62 24 846 62 24
Total 11,560 718 178 101 18 1 11,661 736 179

Tabla 24. Matricula, docentes y planteles por nivel educativo para el ciclo escolar 2010-2011 (modalidad escolarizada y no escolarizada) en el Municipio de

Temascaltepec, Estado de México. (Fuente: Secretaria de Educacion del Gobierno del Estado de México, 2011). Incluye escuelas oficiales y particulares de control estatal,

federalizado y auténomo.
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3.1.4.7. Almoloya de Juérez

El Municipio de Almoloya de Juarez cuenta con un total de 293 plateles en la modalidad de educacién escolarizada, estos planteles cuentan con 1,649 docentes
para atender a 37, 918 alumnos (Tabla 25).

TOTAL
MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES

5,843 249 114 36 4 2 5,879 253 116
21,374 746 108 42 6 1 21,416 752 109
7,892 423 56 5 5 1 7,897 428 57
2,726 216 11 2,726 216 11

37,835 1,634 289 83 15 4 37,918 1,649 293
274 27 4 274 27 4
2,194 88 13 2,194 88 13

2,468 115 17 2,468 115 17
40,303 1,749 306 83 15 4 40,386 1,764 310

Tabla 25. Matricula, docentes y planteles por nivel educativo para el ciclo escolar 2010-2011 (modalidad escolarizada y no escolarizada) en el Municipio de Almoloya de
Juéarez, Estado de México. (Fuente: Secretaria de Educacion del Gobierno del Estado de México, 2011). Incluye escuelas oficiales y particulares de control estatal, federalizado y
auténomo.

3.1.4.8. Zinacantepec

El Municipio de Zinacantepec cuenta con una matricula de 44,547 alumnos en la modalidad de educacion escolarizada, atendidos por un total de 2,229 docentes
en 202 planteles (Tabla 26).

MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES
6,534 239 60 320 29 9 6,854 268 69
21,153 655 60 640 39 6 21,793 694 66
Educacién Secundaria 8,294 452 37 268 37 3 8,569 489 40
Educacién media superior 3,320 252 9 563 99 6 3,883 351 15
1,554 139 1 1,901 288 11 3,455 427 12
40,855 1,737 167 3,692 492 35 44,547 2,229 202
301 20 4 301 20 4
1,522 109 23 1,522 109 23
1,625 66 2 1,625 66 2
1,823 129 27 1,625 66 2 3,448 195 29
42,678 1,866 194 5,317 558 37 47,995 2,424 231

Tabla 26. Matricula, docentes y planteles por nivel educativo para el ciclo escolar 2010-2011 (modalidad escolarizada y no escolarizada) en el Municipio de Zinacantepec,
Estado de México. (Fuente: Secretaria de Educacion del Gobierno del Estado de México, 2011). Incluye escuelas oficiales y particulares de control estatal, federalizado y auténomo.
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3.1.5. Centros de investigacién y desarrollo tecnolégico

Los Centros de investigacion que se ubican en la Cuenca son la Universidad del Medio Ambiente (UMA) y el
Tecnoloégico de Estudios Superiores de Valle de Bravo.

5 de Mayo No. 103, Sta. Ma. Ahuacatlan, Valle

‘ . . . . de Bravo. C.P. 51200. Tels. (726) 2626564 y
Ou a Universidad del Medio Ambiente (726) 2621367

http://www.umamexico.com/index-home.html

; Km.30 de la Carretera Federal Monumento Valle
Eeaew. ... | Tecnolégico de Estudios | de Bravo Ejido de San Antonio de la Laguna,
[ Superiores de Valle de Bravo Valle de Bravo. C.P. 51200. Tel. (726) 2665077.
http://qacontent.edomex.gob.mx/tesvb/index.htm

3.1.6. Organizaciones civiles no gubernamentales

En el area de estudio existen varias organizaciones civiles que se agrupan con fines especificos. A
continuacion se describen las principales organizaciones no gubernamentales presentes en algunos
Municipios (Atlas informatico de la Cuenca Valle de Bravo-Amanalco).

3.1.6.1. Municipio de Amanalco

En el Municipio de Amanalco la mayor parte de la propiedad es de origen ejidal y comunal. La organizacién
social se basa en costumbres y tradiciones, la relacion con las pautas culturales propias es estrecha y la
actividad econ6émica principal es la agricultura. Por ello la importancia de los ejidatarios se debe al potencial
organizativo que presentan, ya que ademas de su propia estructura se integran en otras organizaciones. Una
de las organizaciones mas importantes es la Unién de Ejidos Emiliano Zapata. Los comuneros son otro grupo
de importancia en el Municipio. Aunque su situacién econémica es menos favorable que la de los ejidatarios,
trabajan juntos para hacer el aprovechamiento de los recursos naturales del Municipio, ademas de proyectos
para un mayor rendimiento. El grupo étnico otomi tiene una influencia como grupo social. Gran parte de la
poblacién de Amanalco tiene origen en este grupo étnico, por lo que parte de la cultura del Municipio tiene sus
bases en la cosmogonia de este grupo.

3.1.6.2. Municipio de Donato Guerra

Una parte importante de la poblacion del Municipio es el grupo étnico mazahua. Este grupo ha conservado su
idioma, sus tradiciones y organizacion. El rechazo y el aislamiento a que fueron sometidos les han permitido
mantener una cohesion interna. El dominio de los pobladores de la cabecera municipal sobre el resto del
Municipio ha empezado a cambiar; las dos Ultimas administraciones municipales han sido encabezadas por
mazahuas. En este Municipio también hay ejidatarios y comuneros, y se han organizado para el
aprovechamiento de los recursos naturales, aunque a diferencia de Amanalco, sus representantes son los
comisariados ejidales y comunales. La Union de Ejidos General Donato Guerra Orozco es otra organizacion
importante, si bien no tiene la capacidad gestora con la que cuenta la Union Emiliano Zapata.

3.1.6.3. Municipio de Valle de Bravo

En el Municipio de Valle de Bravo existen diversas organizaciones, las mas importantes en materia de medio
ambiente se describen a continuacion.

3.1.6.3.1. Fondo Pro Cuenca Valle de Bravo A.C.

g_\\ Desarrolla proyectos alternativos al uso de combustibles, asi como la instalacion de diversas
I‘\ ecotecnias que ayudan al aprovechamiento racional de los recursos que las familias del
Fondo\ medio rural requieren para llevar a cabo sus actividades cotidianas. Este tipo de tecnologias
Pro Cuenca se han instalado en las zonas rurales de la Cuenca, en donde los actores sociales ejercen

Valle de Bravo AC )na presion mayor en la explotacion de los recursos naturales y, ademas, se carece de

servicios de drenaje, lo que ocasiona un problema severo en la contaminacion de los
cuerpos de agua. Hasta el afio 2010, estas acciones han beneficiado a 2,033 familias. En la
pagina Contracorriente publica material relacionado con temas ambientales, que tienen que
ver con la Cuenca Valle de Bravo Amanalco. Promueve acciones a favor del rescate y
conservacion de la regién, por medio de apoyos financieros a proyectos que favorezcan la
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permanencia de los bosques y arroyos de la zona.
3.1.6.3.2. Patronato Pro Valle A.C.

Creado en el afio de 1984, conformado fundamentalmente por los clubes nauticos de Valle

PROVCI”C de Bravo, su fin principal ha sido el combate del deterioro de la calidad del agua del Lago de
Valle de Bravo. Entre sus acciones principales se encuentran: a promocién del saneamiento
del lago y de la CVBA, el desarrollo del programa de residuos sélidos; la realizacion de
proyectos de desarrollo urbano y recursos forestales; el apoyo del centro de desarrollo
comunitario al dispensario médico Tonantzin.
El objetivo que persigue se centra en la gestion de programas, proyectos y acciones
encaminados al conocimiento y combate dela problematica ambiental del lago de Valle de
Bravo y su entorno, asi como en el desarrollo social de los habitantes del Municipio. Para
lograrlo y de acuerdo con su misién, el Patronato Pro Valle de Bravo se fundé como una
organizacion sin fines de lucro, conformada por ciudadanos conscientes que trabajan en la
gestion de un desarrollo sustentable, teniendo como eje rector la conservacion del lago.

3.1.6.3.3. Fundacioén Pedro y Elena Hernandez A.C.

Como respuesta a la preocupacion por el medio ambiente, Roberto Hernandez suma
voluntades y esfuerzos a favor de la preservacion y la restauraciéon del equilibrio ecolégico,

FUNDAcCION creando en el afio 2002 la Fundacién Pedro y Elena Herndndez, A. C. —en honor a sus

Peoro v ELENA  padres-, impulsando una iniciativa a favor del rescate y conservacion de la riqueza natural de

HERNANOER RS México, tomando como eje al ser humano y sus comunidades. La misién de la fundacién es
conservar, restaurar y proteger el medio ambiente buscando el equilibrio entre el ser humano
y su entorno, promoviendo e implantando proyectos de conservacion de la biodiversidad, de
educacion y cultura ambiental y de modelos de uso sustentable y de restauracion de
ecosistemas. Agrupando a personas, empresas, organizaciones y gobiernos, la Fundacion
Pedro y Elena Hernadndez trabaja en conjunto y corresponsabilidad financiera para el
desarrollo de proyectos de conservacion que consideran al ser humano como elemento
central y a la educacion ambiental y al desarrollo comunitario como base de la creacion de
una cultura de cuidado del medio ambiente basada en el desarrollo sustentable. Para lograr
sus objetivos la fundacién cuenta con: un fondo patrimonial; la gestion de fondos privados y
publicos adicionales; la participacion de los tres 6rdenes de gobierno: federal, estatal y
municipal y empresas paraestatales; el apoyo de instituciones académicas y consultores
especializados; el apoyo de organizaciones civiles nacionales e internacionales; el
conocimiento de las areas y su problemética, y la estrecha relacion con sus comunidades y
sus lideres.

3.1.6.3.4. Observatorio Ciudadano de la Cuenca de Valle de Bravo-Amanalco

Es un grupo de ciudadanos y representantes de organizaciones de la Cuenca de Valle de
Bravo con una visiobn conjunta que promueve el cumplimiento de los derechos y
obligaciones Ambientales en nuestra zona de arraigo. Su mision es vigilar y promover el
ejercicio y cumplimiento de los derechos y obligaciones ambientales mediante iniciativas y
acciones que generen confianza, participacion y cohesién entre ciudadania y autoridades e
incidir en la legislacion y politicas publicas para el desarrollo sustentable, en beneficio de las
presentes y futuras generaciones de la Cuenca de Valle de Bravo — Amanalco. Esta
integrado por individuos y representantes de organizaciones de las comunidades de la
Cuenca de Valle de Bravo — Amanalco afines a la causa con compromiso y aportaciones
para el cumplimiento de la misién del observatorio.

Observatorio Givdadano

3.1.6.3.5. Centro Mexicano de Derecho Ambiental A.C. (CEMDA)

En el afio 2009 el CEMDA abrié una oficina regional en Valle de Bravo, Estado de México,
con el objetivo fundamental de buscar un desarrollo sustentable de la regién acorde con la
legislacion ambiental y de desarrollo urbano, con el fin de proteger y conservar el
ecosistema.

Esta organizacion busca centrarse en el desarrollo y aplicacion efectiva de los instrumentos
de la politica ambiental, para una conservacion, proteccion y aprovechamiento sustentable
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de los recursos naturales de la regién; principalmente en las tematicas de desarrollo urbano,
bosques, agua, areas naturales protegidas y vida silvestre. Procura lograr la defensa de los
recursos naturales localizados en la Cuenca de Valle de Bravo-Amanalco, de modo que
éstos tengan un aprovechamiento sustentable.

Como uno de los principales proyectos que se estan llevando a cabo en la zona, se
encuentra la conformacion de un Observatorio Ciudadano para la Cuenca Valle de Bravo-
Amanalco que busca vigilar y promover el ejercicio de los derechos humanos y ambientales
en la Cuenca de Valle de Bravo mediante acciones que generen confianza y participacion
ciudadana, para el desarrollo arménico entre autoridades, sociedad y medio ambiente.
Direccion de la oficina: Calle de la Culebra #94, Colonia Centro Valle de Bravo, Estado de
México. Numero telefénico: 726 26 21068, correos electronicos: samantha@cemda.org.mx,
mcolin@cemda.org.mx, glopez@cemda.org.mx

3.1.6.3.6. Beta Diversidad A.C.

Es una asociacion civil sin fines de lucro nacida en 2004, conformada por un grupo de
; profesionales de diversas disciplinas, cuya finalidad y esfuerzo se enfocan en la
- aT conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento y recuperacion de los servicios
diversidad ambientales de los ecosistemas de las areas protegidas de México.

En la Cuenca contribuye con esfuerzos de conservacion y restauracion ambiental, cuya meta
es generar cambios en las formas de pensar y realizar actividades que tengan efectos sobre
el medio ambiente y promover la participacion de las comunidades de la Cuenca media y
alta de Valle de Bravo-Amanalco en programas de conservacion y recuperacion ambiental.
Pretende promover entre los habitantes de la Cuenca, el conocimiento de los recursos
naturales, asi como los desafios que existen para conservarlos y desarrollar al mismo tiempo
las habilidades necesarias para que la gente pueda participar de manera responsable en las
acciones que se lleven a cabo para la restauracion, conservacion y manejo sustentable de
los recursos naturales de la Cuenca.

3.1.6.3.7. Consejo Civil Mexicano para la Silvicultura Sostenible A.C. (CCMSS)

Es una organizacién no gubernamental con fines no lucrativos preocupada por los problemas
gue enfrentan las comunidades y ejidos en las regiones forestales de México. EI CCMSS
comenzo a trabajar en la Cuenca Valle de Bravo — Amanalco desde el 2007. En esta region
inicié colaborando con Fondo Pro Cuenca y la Unién de Ejidos Emiliano Zapata de Amanalco,
en un trabajo de reflexion en torno a la conformacion de un mecanismo local de pago por

CCMSS servicios ambientales hidrologicos (PSA). Actualmente, cuatro afios después del inicio del
trabajo de CCMSS en Valle de Bravo-Amanalco, se ha disefiado un mecanismo participativo
para compensar a los propietarios del territorio en la parte alta de la Cuenca por el trabajo y
los recursos invertidos en acciones de buen manejo territorial que incrementen la calidad de
los servicios ambientales hidrolégicos.

3.1.7. Organizaciones Internacionales

3.1.7.1. Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA)

‘/p‘;;*g\‘ Tiene como mision dirigir y alentar la participaciéon en el cuidado del medioambiente,
N T informando y dando a las naciones y a los pueblos los medios para mejorar la calidad de vida
oL sin poner en riesgo las de las futuras generaciones. La pagina de acceso es:

PN U\M A http://www.pnuma.org/.

3.1.7.2. Banco Mundial (BM)

El BM es la fuente de asistencia financiera y técnica para los paises en desarrollo de todo el
mundo. Esta formada por dos instituciones de desarrollo singulares: el Banco Internacional de
Reconstruccion y Fomento (BIRF) y la Asociaciéon Internacional de Fomento (AIF). EI BM
financia y apoya con préstamos y donaciones proyectos a solicitud de los gobiernos. La

B Mundial & ;
R pagina de acceso es: http://www.bancomundial.org.mx/.
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3.1.7.3. Banco Interamericano de Desarrollo (BID)

2BID

El BID es una institucion financiera multilateral para el desarrollo econémico y social de
América Latina y el Caribe. Apoyan estrategias y politicas para reducir la pobreza, impulsar el
crecimiento sostenible, expandir el comercio, la inversion y la integracion regional, promover el
desarrollo del sector privado y modernizar el estado. El BID constituye actualmente la principal
fuente de financiamiento multilateral para proyectos de desarrollo econémico, social e
institucional en los paises de América Latina y el Caribe. La péagina de acceso es:
http://www.iadb.org/.

3.1.7.4. World Wildlife Fund (WWF)

:

Su mision es la conservacion y proteccion de las areas naturales, poblaciones silvestres de
plantas, animales incluyendo las especies en peligro de extincion. La promocién de enfoques
sustentables para el uso de los recursos naturales renovables y fomentar un uso eficiente de
estos recursos, energia y reduccion maxima de la contaminacién. La pagina de acceso es:
http://www.wwf.org/.

3.1.7.5. Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura

(UNESCO)

El objetivo de la Organizacion es construir la paz en la mente de los hombres mediante la
educacion, la cultura, las ciencias naturales y sociales y la comunicacion. Actualmente, la
UNESCO marca estandares para establecer acuerdos a nivel mundial relativos a los principios
éticos incipientes. La Organizacion también desempefia un papel de centro de intercambio de
informaciéon y conocimiento. Al mismo tiempo, ayuda a los Estados Miembros en la
construccion de sus capacidades humanas e institucionales en sus diferentes ambitos de
actuacion. La pagina de acceso es: http://www.unesco.org/.

3.1.7.6. Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos (OCDE)

OCDE

La OCDE es una organizacion internacional intergubernamental que retne a los paises mas
industrializados de economia de mercado. En la OCDE, los representantes de los paises
miembros se retinen para intercambiar informacion y armonizar politicas con el objetivo de
maximizar su crecimiento econémico y coadyuvar al desarrollo de los paises no miembros. La
OCDE es el mayor productor mundial de publicaciones en economia y asuntos sociales con
mas de 500 titulos por afio, mas documentos de trabajo y otros productos que cubren todas
las areas de trabajo de la Organizacion. La pagina de acceso es: http://www.oecd.org/.

3.1.7.7. Organizacion de las Naciones Unidas para la Agriculturay la Alimentacion (FAO)

9

Conduce las actividades internacionales encaminadas a erradicar el hambre. Al brindar sus
servicios tanto a paises desarrollados como a paises en desarrollo, la FAO actda como un foro
neutral donde todos los paises se retinen en pie de igualdad para negociar acuerdos y debatir
politicas. La FAO también es una fuente de conocimiento y de informacion. La Organizacién
ayuda a los paises en desarrollo y a los paises en transicibn a modernizar y mejorar sus
actividades agricolas, forestales y pesqueras, con el fin de asegurar una buena nutricion para
todos. La pagina de acceso es: http://www.fao.org/.

3.1.7.8. Consejo Mundial del Agua

WORLD
WATER
COUNCIL

El Consejo Mundial del Agua es una organizacion internacional. Fue establecido en 1996 por
iniciativa de especialistas en agua y organizaciones de renombre internacional, en respuesta a
una creciente preocupacion sobre los problemas mundiales de agua de la comunidad global. La
mision del Consejo Mundial del Agua es "promover la conciencia, incrementar el compromiso
politico y desencadenar la accién sobre temas criticos del agua en todos los niveles, incluyendo
el méas alto nivel de decision, para facilitar la eficiente conservacion, proteccion, desarrollo,
planificacion, gestion y uso del agua en todas sus dimensiones sobre una base ecol6gicamente
sostenible en beneficio de toda la vida en la tierra”. La péagina de acceso es:
http://www.worldwatercouncil.org/.
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3.2. Sistemas y medios de comunicacién
3.2.1. Prensa escrita

Los medios masivos impresos que permiten extender la educacion ambiental informal son los periédicos. En
el estado de México se cuenta los que se enlistan en la tabla 27.

PERIODICO PAGINA WEB
ESTADO DE MEXICO

www.reforma.com
www.lajornada.unam.mx
www.lacronica.com
[ Milenio www.milenio.com
WWW.UNomasuno.com.mx
www.elmexiguense.com
www.eloportuno.com.mx
www.diarioportal.com
www.diarioalmomento.com
WWW.impacto.com
www.excelsior.com.mx
www.elsoldemexico.com
www.elheraldo.com.mx
www.diariodemexico.com.mx
www.diariodetoluca.com.mx
www.elsoldetoluca.com.mx

ABC www.miled.com/abc
www.elinformantemexico.com
www.edomexaldia.com.mx
www.diarioamanecer.com.mx
www.elvalle.com.mx
www.heraldotoluca.com
www.8columnas.com.mx
WWW.trespm.com.mx
www.latribuna.com.mx
www.tiempoedomex.com.mx

Tabla 27. Medios de comunicacién impresos en el area de estudio.
3.2.2. Radio y televisién
El radio y la television son dos importantes medios masivos de comunicacién que pueden contribuir a la

difusion tanto de la probleméatica ambiental como de sus alternativas de solucién. Algunos de los medios de
comunicacién mas importantes en el Estado de México son los siguientes (Tabla 28).

Radio Ntcleo Radio Monterrey Radio
Radio Nucleo Radio Zécalo Radio
Radio OIR Radiodifusién Nacional Radio
Radio Organizacién Editorial Mexicana Prensa/ Radio
Tv Cable Organizacion Radio Oro Radio
Radio ORM Oaxaca Radio
Radio ORM Tapachula Radio
Radio/Tv ORM Tuxtla Radio
Radio PCTv Tv Cable
Radio Pradsa Radio

Corporacion Mexicana de

Radiodifusion Radio Profesionales en Radiodifusion Radio
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Corporadio Radio Promomedios Baja California Radio
Difusa Radio Promomedios Culiacan/Mazatlan Radio
Radio Promomedios de Occidente Radio
Independientes
Direct Deal Radio PromoSat de México Radio
Radio PromoSat del Pacifico Radio
. Promotora de Radiodifusién del .
Radio Radio
Veracruz Sureste
Funcionamiento de
Radiodifusoras Mexicanas Radio Publicistas en Radiodifusion Radio
Enlazadas
Radio Radar Radio
Radio Radio & Tv Advertising Radio/Tv
Radio Radio Alegria Radio
Radio Radio América de México Radio
Radio Radio Apatzingan Radio
Radio Radio Cadena Nacional Radio
Radio Radio Capital Radio
Radio Radio Comerciales Radio
Radio/Tv Radio Educacién Radio
[EECE e prensa/Radio/Tv Radio Formula Radio/Tv
Radio Radio Grupo Radio
Radio Radio Grupo Antonio Contreras Radio
Radio Radio Grupo Garcfa de Leén Radio
[Meo ] Radio Radio Nticleo Oro Radio
Radio Radio Popular Fronteriza. RCN. Radio
Radio/Tv Radio Sistema del Centro Radio
Prensa/Radio/Tv Radio Sistema del Noroeste Radio
Radio/Tv Radio Tv México Radio/Tv
> o . . . Musica del
Radio Radio Ventas de Provincia Radio
Radio Radio, S.A. Radio
Radio/Tv RADIOCIMA Radio
Tv Radiodifusién Red Radio
Tv Radiodifusoras Capital Radio
Radio RADIORAMA Radio
Tv Ramsa Radio
Radio Rasa Radio
Radio Ravepsa Radio
_ Red de Radiodifusoras y
Uzivra Radio Televisoras Educativas y Culturales Radio/Tv
de México
SEP Radio/Tv Respuesta Radiofonica Radio

Tabla 28. Radio y television en el area de estudio.

La tabla 29 presenta las principales estaciones de radio transmitidas en el area de estudio.

NOMBRE CANAL ESTACIONES DIRECCION
[ XERLK 1170 AM Super Stereo Milled y OIR Radiodifusién Nacional Atlacomulco, Edo. Mex
[UXHCME™" 103.7 FM Crystal Estado de México, Grupo 7 Comunicacién Ecatepec, Edo. Mex
TR . Ixtapan De La Sal,
- 1400 AM La | de Ixtapan, OIR Radiodifusién Nacional Edo. Mex
[ XAMLO " 104.9 FM Sonido Crystal, Grupo 7 Comunicacion Malinalco, Edo. Mex
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ESTACIONES DIRECCION

[ XECH = 1490 AM Radio Capital Toluca, Edo. Mex
PXEQY 1200 AM QY Noticias. Informacién que Sirve, ACIR Toluca, Edo. Mex
[XEQY"™™ 1200 AM La Mexicana, RADIORAMA Toluca, Edo. Mex
[ XETOL =~ 1130AM Radio Lobo, ACIR Toluca, Edo. Mex
[ XHEDT | 93.3FM Sonido Crystal, Grupo 7 Comunicacién Toluca, Edo. Mex
PXEENG™ 90.1 FM Mix, ACIR Toluca, Edo. Mex
[XANXTT 989 FM Super Sterero Milled, Corporadio Toluca, Edo. Mex
[XHRIT  925FM EL y Ella, ACIR Toluca, Edo. Mex
[XHTOM ™| 102.1 FM 40 Principales, RADIORAMA Toluca, Edo. Mex
[XHTOM™ 102.1 FM Stereo 102.1, Grupo 7 Comunicacion Toluca, Edo. Mex
[ XHZA" | 101.3FM Ultra 101.3, Imagen Toluca, Edo. Mex
[ XHEZATY 101.3FM ULTRA radio, RADIORAMA Toluca, Edo. Mex
- 1580 AM Sper Stereo Milled, OIR Radiodifusion Nacional Valle De Bravo, Edo.

Radio Mexiquense, Red de Radiodifusoras
- i Televisoras E?jucativas y Culturales de Méxicc); HEEEE, (5. e

Tabla 29. Estaciones de radio en el area de estudio.
3.2.3. Programas de educacion, formacion y difusion oficiales
e Programa de Vigilantes Ecolégicos "FODI'S".

Este programa, crea una estructura estudianti comprometida con una educacion ambiental que tiene
influencia en sus principales ambitos de actuacién como el escolar, familiar y comunitario, las instituciones
educativas se incorporan a este esfuerzo para que haciendo uso de los programas educativos formales en
materia ambiental y adoptando el Programa Sustentable de Ahorro de Recursos (PASAR), mediante esta
estructura participativa de Vigilantes Ecoldgicos FODI’s, sumen tareas concretas en la atencion particular del
“Manejo integral de los residuos”, “Ahorro de energia” y “Uso eficiente del agua”. Previo a esto se lleva a cabo
un programa de capacitacion dirigido a alumnos y docentes con el proposito de proveerlos de las

herramientas necesarias que permitan la sensibilizacion de los participantes.

Los maestros y capacitadores de la Secretaria del Medio Ambiente son los impulsores y motivadores de los
educandos, logrando que la conciencia y educacion ambiental que se establecen en el PASAR, tengan
resultados concretos al desarrollar una educacion y cultura ambiental que permita una mejor calidad de vida.

Del 2 de junio de 2003 al 06 de junio de 2011, se nombraron a 8,384 alumnos en 813 Comités en 61
Municipios. Con un promedio de 10 alumnos por escuela.

e Programa Sustentable de Ahorro de Recursos "PASAR"

El Programa de Ahorro Sustentable de Recursos es una politica educativa que promueve los principios y
practicas de conservacion y aprovechamiento racional de los elementos y recursos naturales, con dimensién
paralela a las areas de formacién del pensamiento y el comportamiento del ser humano como conceptos
basicos de una politica educativa de formacion ambiental.

Este Programa se implementa como el Sistema de Manejo Ambiental tiene por objeto, prevenir, minimizar y
reducir la generacion de residuos, energia y agua, asi como incentivar su aprovechamiento y se configurara a
partir de estrategias organizativas que propician la proteccion al ambiente y a la biodiversidad en su conjunto y
el aprovechamiento y uso sostenible de elementos y recursos naturales.

La implementacién del Sistema de Manejo Ambiental se promueve en las dependencias del Gobierno Estatal
y diferentes Municipios.

e Programa de Educacién Ambiental.
Fortalecimiento de la cultura ambiental a través de acciones de educacion, tales como:

e Conferencias
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e Talleres
e Exposiciones
e Concursos
e  Cursos, entre otros.

Hasta el momento se han realizado 94 conferencias, 83 talleres y 19 exposiciones
e Museo rodante de la Biodiversidad

Acerca el conocimiento cientifico a los estudiantes y la comunidad en general por medio de una exposicion
plastica en la que se explican fendmenos y procesos bioldgicos y evolutivos sobre la Tierra, paralelamente se
incluyen temas de educacién ambiental.

e Conservacién de areas protegidas ecoldgicas

La Zona Metropolitana del Valle de México, comprende 16 delegaciones del Distrito Federal y 59 Municipios
del Estado de México, con una extensién aproximada de 7,738 Km?; la cual representa una parte fundamental
de desarrollo social, econémico, industrial, educativo y cultural de la zona centro de la Republica Mexicana.

La Coordinacidon General de Conservacién Ecoldgica tiene la encomienda de preservar, restaurar y proteger
21,685 hectareas de 5 Areas Naturales Protegidas (Sierra de Guadalupe, Sierra de Tepotzotlan, Sierra
Hermosa, Sierra Patlachique y Cerro Gordo), ubicadas en la Zona Metropolitana del Valle de México,
asimismo, contempla la creacion y rehabilitacion de Areas Verdes Urbanas, en los 59 Municipios
Metropolitanos del Valle Cuautitlan-Texcoco, ofreciendo dos programas ambientales siguientes:

1) Conservacion Ecolégica de Areas Naturales Protegidas

e Proteccion y Vigilancia
e Manejo Integral de Subcuencas, recreacion, esparcimiento y educacién ambiental
e Administraciéon y Normatividad

2) Rehabilitacion y Reforestacion de Areas Verdes Urbanas

e Reforestacion
e  Obra Civil
e Equipamiento

Los programas y proyectos de Conservacion Ecoldgica, cumplen cabalmente con los propdsitos e indicadores
de desempefio, contribuyendo a la captura de contaminantes atmosféricos, ampliar las oportunidades de
recreacion ecoldgica, conservar el suelo y retener agua de lluvia para la recarga del acuifero de la Zona
Metropolitana del Valle de México.

e Sistemade atencion ala Denuncia Ciudadana en Materia Ambiental. ECOTEL

Es el medio de recepcion, canalizacién y seguimiento de las quejas, sugerencias y denuncias que presenta la
ciudadania en materia ambiental.

Se cuenta con un sistema estatal para el Valle de México con oficinas en Tlalnepantla y otras en Metepec
para el Valle de Toluca. Asi mismo, se cuenta con los sistemas municipales instaurados a través de la firma
de convenios de colaboracion con los Ayuntamientos.

e Festival internacional de musicay ecologia

El festival internacional de Musica y ecologia es otro evento realizado para fomentar el cuidado del medio
ambiente, con una vision diferente en la que todos logren involucrarse
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Figura 8. Difusion del festival internacional de musicay ecologia.

4, Marco social en el entorno ambiental
4.1. Cultura Ambiental

Para facilitar una participacion social informada, es indispensable intensificar los procesos educativos y de
capacitacion para la gestion ambiental. El desarrollo de estos mecanismos ha permitido fortalecer la cultura
ambiental de amplios sectores sociales y grupos especializados.

En el Estado de México la educacion ambiental se ha desarrollado de manera intensiva, se han introducido
programas piloto y se ha ejercido una influencia en el ambito de la educacién ambiental dirigida a
organizaciones gubernamentales, asi como a los sectores privado y social.

Para cumplir con la mision de transitar hacia el desarrollo sustentable, la SEMARNAT ha llevado a cabo una
politica para contener las tendencias del deterioro de los recursos naturales, articulando los programas de
desarrollo, educacion, salud y de bienestar social con los ambientales. Las estrategias se basan en acciones
que favorezcan la equidad, la corresponsabilidad en la gestibn ambiental, con la participacion social, en torno
de la busqueda de soluciones a los problemas ambientales.

En la Delegacion Estado de México de la SEMARNAT, se tiene implementado un programa de capacitacion
en educacion ambiental, dirigido al sector académico, empresarial y gobierno, a fin de sensibilizar a las
personas con respecto de la problematica ambiental, las causas efectos y consecuencias, asi como las
acciones a realizar para minimizar nuestro impacto en el ambiente y en los recursos naturales. Las tematicas
son las siguientes: Cambio Climatico y Calentamiento Global, Desarrollo Sustentable, Bosques y Agua,
Consejos para Cuidar el Ambiente desde el hogar, Separacion de Residuos. 3R’s, Residuos Peligrosos, Carta
de la Tierra, Huertos Biointensivos, Agricultura Organica de Traspatio, Contaminacion, Energia, El Ser
Humano y la Biodiversidad, Ecosistemas y Huella Ecoldgica, todos estos temas tienen como base el tema de
cambio climatico. Por otro lado, para difundir la Educacién Ambiental, también se participa en Ferias
Ambientales, Exposiciones y Foros, a fin de dar a conocer los materiales del Centro de Capacitacion y
Desarrollo Sustentable y promover las exposiciones itinerantes con los temas “Haz la Diferencia” (RSU),
“Cambio Climatico” y actualmente la de “Contaminantes Organicos Persistentes”, asi a las instituciones
interesadas se les prestan para que las expongan en un lugar visible.

La Delegacién Federal, a través del Departamento de Educacion Ambiental, forma parte esencial y activa del
Comité de Educacion Ambiental y Cultura Forestal de Estado de México, mismo que preside la Universidad
Auténoma del Estado de México y por el cual se realizan actividades que invitan a la poblacion a ser agentes
activos para cuidar y proteger el medio ambiente y sus recursos naturales, ya que cada afio se lleva a cabo la
Feria de Educacion Ambiental y Cultura Forestal del Estado de México, en algiin Municipio de la entidad,
asimismo se realizan campafias de reforestacion, actividades de comunicacion y difusion de la Educacion
Ambiental y de la Cultura Forestal tanto en escuelas, como en diversos medios de comunicacion como radio y
television como impresos.

Ademas se cuenta con un Programa de Equidad de Género. “Hacia la Igualdad de Género y la
Sustentabilidad Ambiental” y en el 2010 se apoyd con un proyecto de Construccion de Estufas Patsari y
Huertos Organicos de traspatio en la comunidad de “El Curtidor” del Municipio de Zinacantepec, México,
beneficiando a 60 personas.
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En el afio 2011, se apoyaron a dos comunidades de Zinacantepec, denominadas “El Curtidor y Hojas Anchas”
con el Proyecto de Construccion de Estufas Patsari y Huertos Organicos de traspatio con un Numero de
Beneficiarios de 81. En el afio 2012, se apoy6 a la comunidad “El Curtidor” con el Proyecto de Desarrollo
Comunitario Sostenible de Cuencas y Sanitizacién a través del Uso de Bafios Secos y Botiquin de Plantas
Medicinales, beneficiando a 45 personas

Otro Programa es el de Pueblos Indigenas. “De los Pueblos Indigenas y Medio Ambiente”, en el cual en el afio
2010, se apoy6 de “Santa Maria del Monte”, perteneciente al Municipio de Zinacantepec” con el Proyecto de
Construccion de Estufas Patsari y Huertos Organicos de traspatio, Beneficiando a 60 personas. En este afio
2012, se apoyo a la comunidad “El Curtidor”, perteneciente al Municipio de Zinacantepec” con el Proyecto de
Construccion de Estufas Patsari y Huertos Organicos de traspatio, Beneficiando a 30 personas.

4.2. Accion de organizaciones no gubernamentales

Las sociedades civiles establecidas en la Cuenca han realizado un trabajo muy importante al promover la
conservacion de los ecosistemas boscosos, el rescate y conservacion de la region, la proteccion del medio
ambiente, y la preservacién de la flora, la fauna silvestre y la biodiversidad, apoyando con recursos
econdémicos a proyectos que favorezcan la permanencia de bosques y el agua de la region.

4.2.1. Fondo Pro Cuenca Valle de Bravo

Han instalado ecotecnias en las zonas rurales de la Cuenca, en donde los actores sociales

ejercen una presién mayor en la explotacion de los recursos naturales y, ademas, se carece

ﬁ de servicios de drenaje, lo que ocasiona un problema severo en la contaminacion de los
N cuerpos de agua. Hasta el afio 2010, estas acciones han beneficiado a 2,033 familias.
;?ggikv Gracias a esto, 12°737,000 litros de agua han sido almacenados y utilizados en beneficio de

vallede BravoAC  |a poblacion, sin contaminar agua de rios, manantiales y suelos; asimismo se ha logrado el

ahorro de 1.5 toneladas de lefia al afio por familia, para un ahorro total de 2,185.5 toneladas

de lefia'y 3,277.5 toneladas de gases de efecto invernadero por afio.
4.2.2. Fundacién Pedro y Elena Hernandez A.C.

En el afio 2006, inici6 un PSAH de cinco afios (2006-2011) en 200 hectareas en Corral de
Piedra, ejido de Amanalco, donde se pagd 1,500 pesos por hectarea al afio durante cinco
afios, lo cual fue finiquitado en el mes de marzo de 2011, con importantes logros como: la
construccion de una cabafa en el parador turistico, el apoyo para la operaciéon del mismo
mediante la capacitaciéon administrativa, la induccién de la regeneracion natural del arbolado

FUNDACION  en cinco hectareas, la conservacion de reforestaciones de afios anteriores, la erradicacion de

PEDROYELENA 100% de la tala clandestina, el control de los incendios en el predio, la introduccién del

HERNANDEZ, AC.  venado de cola blanca y el control de las plagas. Como colofén de esta intervencion de la
Fundacion, en noviembre de 2011 instalaron cinco biodigestores para el tratamiento de
aguas sanitarias del Parador Turistico de Corral de Piedra. En otras acciones, promueve
Bravo Jovenes, un programa de deteccion de cancer cérvico-uterino, la Biblioteca Odisea, el
apoyo a ecotecnias, un programa de educacion ambiental y el Festival Internacional de
Musica y Ecologia.

4.2.3. Beta Diversidad A.C.

Llevaron a cabo un programa educativo en las comunidades de la Cuenca media y alta

basado en la metodologia RARE, es decir, “Conservacién a través del orgullo”. En el

proyecto se atendieron 33 comunidades de la Cuenca. Uno de los resultados mas

interesantes fue la preocupacion por el manejo de los residuos sélidos, que manifestaron

todas las comunidades atendidas. Otro proyecto desarrollado fue “Escuela Limpia, Escuela

’ . sin Basura” se desarrollo 25 escuelas de 21 comunidades. Los alumnos de primaria hicieron
Qg!:daaT propuestas para ate_nder el manejo de residuos soélidos en su_escuela. Aplicacién de un pl_an
‘ de educacién ambiental basado en recursos electrénicos instalados por la organizacion
UNETE, con recursos aportados por este proyecto. Este elemento del programa prevé la

creacion y equipamiento de aulas de medios en escuelas de educacidon secundaria con
computadoras con acceso a internet y software educativo. Se elaboraron cuatro videos en

alta definicion, con informaciéon fundamental de la Cuenca alta, media y baja, que incluye

tomas aéreas. Estos videos, ademas de utilizarse en el trabajo en las comunidades, se han
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distribuido a escuelas y organismos sociales y gubernamentales que trabajan en la Cuenca
4.2.4. Patronato Pro Valle de Bravo A.C

Entre sus acciones principales se encuentran:
e La promocion del saneamiento del lago y de la CVBA.
PROVﬂ”e ¢ Eldesarrollo del programa de residuos sélidos.
_ e La realizacién de proyectos de desarrollo urbano y recursos forestales, por ejemplo la
carta Urbana del Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Valle de Bravo.
e El apoyo del centro de desarrollo comunitario al dispensario médico Tonantzin.

4.2.5. Consejo Civil Mexicano para la Silvicultura Sostenible A.C.

Actualmente, cuatro afios después del inicio del trabajo del CCMS han logrado:

* Disefio participativo del mecanismo de PSAH.

* Generacion de seis ordenamientos territoriales comunitarios.

* Generacion de planes de manejo y conservacion de suelos agricolas.

* Modificacion de reglamentos internos de ejidos y comunidades.
g.) * Capacitacion.

* Establecimiento de buenas practicas agricolas en 140 hectéreas.
CCMSS . Establec@m?ento de centros de acopio de residuos sélidos.

Establecimiento de nuevos bosques.

e Tecnificacion de los sistemas de riego.

* Restauracion comunitaria de bosques.

e Fortalecimiento del manejo forestal comunitario.

4.2.6. Centro Mexicano de Derecho Ambiental

El Centro Mexicano de Derecho Ambiental, Oficina Regional Valle de Bravo, contribuye a la
aplicacion efectiva de la legislacion ambiental de la Cuenca de Valle de Bravo-Amanalco,
busca la mejora de politicas publicas, el fortalecimiento de la legalidad y el estado de
derecho.

Actualmente la labor se ha llevado a cabo a través de la documentaciéon de casos
estratégicos, utilizando principalmente el sistema de transparencia federal y local, la
capacitacion directa de las comunidades afectadas por los desarrollos y la presentaciéon de
acciones legales estratégicas
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5. Situacién actual del recurso agua en la Cuenca
5.1. Ciclo Hidrologico de la Cuenca De los 61,548.47 ha de la superficie total de la
- Cuenca, 89.40% (55,009.78 ha) se encuentran
De los 61,548.47 ha de la superficie total de la Cuenca, an aliuEs Sup;igres a los 2,)000 e
89.40% (55,009.78 ha) se encuentran en alturas superiores esta superficie (55,009.78 ha), 30,632.89 ha
a los 2,000 msnm. De esta superficie (55,009.78 ha), (49.8% del total) estan arriba de 2,500 msnm,
30,632.89 ha (49.8% del total) estan arriba de 2,500 msnm, de las cuales 5,481.87 ha (8.9% del total) se
de las cuales 5,481.87 ha (8.9% del total) se ubican arriba ubican arriba de los 3.000 msnm.

/7~

Las altas precipitaciones que se presentan en la zona, fueron la causa principal para la construccion de la
presa Miguel Aleméan en el Municipio de Valle de Bravo. En toda la Cuenca abundan los cauces perennes de
aguas limpias y cristalinas, alimentados por manantiales, los cuales existen en toda la Cuenca (oriente, centro
y sur), en especial en las areas boscosas, a diferentes niveles de altura. En el norte, (Cuenca cerrada de San
Simén, y el norte de las subcuencas del Arroyo El Arenal), debido a la falta de superficies forestales, la
cantidad y el volumen de manantiales es menor, asi los cauces son mas efimeros (Figura 9).

de los 3,000 msnm.
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Figura 9. Mapa se de hidrologia superficial de la Cuenca Valle de Bravo-Amanalco.

El promedio de precipitacion anual es de 1,024.7 milimetros siendo el : L
area urbana de la cabecera una zona con precipitacion anual que va 5' PREIMEEIE CC FEGHIREo £ve 5
L S e 1,024.7 milimetros siendo el area
desde los 1,{300 a los 1,400_ r_n|I|r_n,etros anuales en una_su_perflme de UTETE 615 (5 GEbEEETR. (TR 26IE. @l
23,000 hectareas. La precipitacion media anual se distribuye a lo precipitacién anual que va desde los
largo de la Cuenca de manera ascendente, desde la parte baja hasta 1,300 a los 1,400 milimetros anuales
la parte alta. En la cortina de la presa se registran hasta 1,310 en una superficie de 23,000 hectareas.
milimetros anuales de lluvias y en el extremo poniente, 1,500
milimetros, lo que da la variabilidad de ambientes de la Cuenca a lo
largo y ancho (CCVB). Dentro de la Cuenca los niveles de precipitaciones son mayores en el sur y este,
descendiendo gradualmente hacia el norte y oeste.

En verano, las lluvias estan caracterizadas por los vientos alisios tropicales del este, que llevan humedad
desde el Mar Caribe y Golfo de México. Hay movimientos convectivos, y fomentos de tormentas eléctricas,
con mayor frecuencia sobre las serranias en el oriente y sur de la Cuenca, dejando el norte y poniente de la

38



(w Plan estratégico para la recuperacién ambiental de la .
v N o A < 1 o N
GONZALO Ri0 ARRONTE, L.A.P.

PUTA Cuenca Amanalco-Valle de Bravo. Actualizacion

Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua

Cuenca con un poco menos precipitaciones. En invierno también existen lluvias, con menor frecuencia, pero
existen debido a la penetracién de masas de aire polar.

La Cuenca Valle de Bravo Amanalco tiene una La Cuenca Valle de Bravo Amanalcoﬁtiene una
precipitacion anual de 973'966,610 m°. De esta cantidad el  [ESSIAECURCUIERETEEE RN ISP ERCE Gl
48% se pierde por evapotranspiracion (pérdida de cantidad el 48% se pierde por evapotranspiracion
e iy . . (pérdida de humedad de una superficie por
humeda(,J d_e una superficie por gvapg)rauon directa J.u,mo evaporacion directa junto con la pérdida de agua
con la perdida de agua por transpiracion de la vegetaf:lon), por transpiracion de la vegetacion), 35% se
35% se incorpora a la recarga de los mantos acuiferos incorpora a la recarga de los mantos acuiferos
subterraneos y el 17% escurre superficialmente. A este subterraneos y el 17% escurre superficialmente.
respecto la mayor parte Qel territorio de la Cuenca presenta 7
un porcentaje de infiltracion alto (Figura 10).
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Figura 10. Perfil de infiltracién en la Cuenca Valle de Bravo Amanalco.
(Fuente: Atlas informatico de la Cuenca Valle de Bravo-Amanalco).

5.2. Agua superficial

En toda la Cuenca abundan los cauces perennes de aguas limpias y cristalinas, alimentados por manantiales,
los cuales existen en toda la Cuenca (oriente, centro y sur), en especial en las areas boscosas, a diferentes
niveles de altura (Tabla 30). En el norte, (Cuenca cerrada de San Simén, y el norte de las subcuencas del
Arroyo El Arenal), debido a la falta de superficies forestales, la cantidad y el volumen de manantiales es
menor, de tal suerte que los cauces son mas efimeros.

| RIO | CARACTERISTICAS

La hierbabuena Nace en las faldas de_ los cerros Se_m Agustin y Sacametate, inicialmente su dirgccién es
o Santa Ménica ha}ma el este, postenorn;ente hacia el noroeste hasta llegar a la presa. Tiene una
microcuenca de 13.22 Km®.
Se origina en el cerro La escalerilla a 2,550 msnm, con un rumbo noroeste llega a la presa.
San Diego . . 2
La microcuenca del rio es de 40.19 Km*.
Ladera oriente La microcuenca esta formada por escurrimientos de poca longitud que vierten sus aguas
de ltenco directamente a la presa. Tiene una extension de 3.4 Km®.
SALEEIESEI=N  Su microcuenca es de solo 2.3 Km?, en la ladera suroeste de la presa. Son escurrimientos
Cerrillo que hacen a 2,300 msnm, en las elevaciones vecinas a la presa.
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Los escurrimientos que forman a esta microcuenca de 30.38 km? transitan por la ladera
Carrizal norte del cerro de Los colorines a 2,300 msnm. La corriente, con un rumbo norte, es
pequefiay vierte sus aguas a la presa.

Los escurrimientos que forman este rio provienen del Cerro San Antonio a 3,300 msnm.
La corriente tiene una direccion suroeste, cruza el poblado llamado El Naranjo, mas
adelante confluye con el rio El Temporal que nace en el cerro El Coporito. Mas adelante se
Los hoyos o El une con el rio Alameda que desciende del cerro Piedra herrada y a lo largo de su
molino trayectoria se unen a él, las aguas del rio Ojo de agua que se origina en el cerro
Trompillos. El rio Chiquito se une mas adelante para llegar a la presa Valle de Bravo. La
Subcuenca tiene un area de 155.92 Km?. A esta Subcuenca pertenecen también los rios
La alameda, El fresno y Arroyo Chiquito

Nace en la ladera sur del cerro San Antonio, en su curso alto se le conoce como rio Alto.
La corriente fluye en direccion oeste, pasa por el poblado de San Bartolo y Santa Maria
Amanalco Plploltepec hasta llegar a la presa Valle de Bravo. La Subcuenca tiene una superficie de
227.9 Km?. Las subcuencas de los rios el Salto, Agua Bendita y la Candelaria, forman
parte de esta Subcuenca.

San Gaspar La Subcuenca comprende la vertiente sur del cerro de San Gaspar y tiene una superficie
P de 9.71 Km?. Los escurrimientos, cortos, llegan por la ladera norte del cerro.

En la parte sur de la cabecera municipal de Valle de Bravo, esta constituido por
La Cascada escurrimientos pequefios que inician en las cimas de Monte alto. Desemboca directamente

a la presa.

La Subcuenca de este rio, al noroeste de la presa Valle de Bravo, tiene 21.62 Km? Inicia

en la ladera suroeste del cerro Los reyes (2,900 msnm). Cruza el poblado de Rincén de
Las Flores - L ;

Estrada y El temporal. La Subcuenca presenta varios escurrimientos directos a la presa, y

debido a los desechos urbanos, genera mayor contaminacion.

Se origina a 37.5 Km al nordeste de Zitacuaro, a una elevacién aproximada de 2,700

Tiloxtoc msnm. En esta ubicacion se le conoce como El ramal, que vierte a la presa Villa Victoria, a

partir de este punto toma el nombre de Malacatepec.

Parte de la Subcuenca Temascaltepec, el rio nace en Mesa de palomas, en la ladera oeste

del Nevado de Toluca a 3,000 msnm. El rio desciende con direccién suroeste, hasta la

confluencia con el Arroyo colorado, a partlr de la cual se llama Temascaltepec. La

extension de la Subcuenca es de 12.25 Km?.

Forma parte de la Subcuenca del Rio Temascaltepec. Inicia a 2,600 msnm en el cerro del
Capulin. La Subcuenca tiene una extension de 12.25 Km?.

Los escurrimientos que forman el rio nacen en los cerros El astillero y El pinar, 2,450

Pinar de Osorio msnm y son captados por la presa Pinar de Osorio. La extensién de la Subcuenca de 6.33
Km?.

Los Confites Inicia en las inmediaciones de los cerros Sacametate y El pedregal. La Subcuenca tiene
9.43 Km?, en la parte sur de la zona de estudio.

Tabla 30. Rios de influencia en la Cuenca.

Los Quelites

5.3. Manantiales
De acuerdo al SMAGEM (2010),
De acuerdo al SMAGEM (2010), en la Cuenca se han registrado al menos en la Cuenca se han registrado

841 manantiales que producen 3.84 m%/s. al menos 841 manantiales que
producen 3.84 m°/s.

En Valle de Bravo existen 396 manantiales con una produccién de 1.748
m¥s de agua. Los manantiales son aprovechados de manera regular e
irregular a través de tuberias de acero, asbesto y mangueras de hule (SMAGEM, 2010).

El Municipio de Amanalco cuenta con: 2 rios principales que conforman las subcuencas del Rio Amanalco y
del Rio Molino-Los Hoyos, que a su vez son tributados por 13 arroyos y 445 manantiales, con un gasto de
2,096.05 Ips. Entre los manantiales destacan: Los Mimbres, La Mulita, EI Jazmin, Chupamuerto, San Bartolo,
Casa Blanca, San Mateo, San Lucas, Las Peiiitas, Ojo de Agua, Tenextepec y el Chimalpa.

En el Municipio de Donato Guerra todas las comunidades cuentan manantiales que son aprovechados para el
consumo humano y en actividades agropecuarias. La Cabecera Municipal se surte de los manantiales el Higo,
La Loma y El Pozo entre otros. La Cabecera de Indigenas se surte de los manantiales La Fabrica, El
Manantial, El Barrio y las Canoas.
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En el Municipio Villa Victoria, los mantos acuiferos y manantiales de agua potable mas importantes son: El Ojo
de Agua de la cabecera municipal, el cual abastece a Las Pefias, Jesis Maria y San Agustin Berros, y otro
denominado Ojo de Agua que abastece a Palizada y algunos de sus barrios; el manantial de Los Padres
(Tallaxi) abastece a las comunidades de Seccion de Guadalupe; el manantial de San Marcos de La Loma, que
abastece a la localidad del mismo nombre; el manantial de San Agustin Berros que abastece a la misma
comunidad y a San Agustin Canohillas y por ultimo el manantial de El Salto, que ademas de suministrar el
vital liquido, constituye un atractivo turistico. Otros mantos acuiferos son el arroyo “Dos Rios”, los dos arroyos
de Palizada, el arroyo de San José, el arroyo de Dolores Vaquerias, el arroyo de Santa Teresa y otros 31
arroyos de escaso caudal.

5.4. Lagos y cuerpos de agua

Construida en 1947 como parte del sistema hidroeléctrico Miguel Aleman, la presa Valle de Bravo, en la
actualidad forma parte del Sistema Cutzamala, el cual fue puesto en marcha en 1982. El sistema Cutzamala
Abastece a 11 delegaciones del Distrito Federal y 11 municipios del Estado de México, es uno de los sistemas
de abastecimiento de agua potable mas grandes del mundo, no sélo por la cantidad de agua que suministra
(aproximadamente 485 millones de metros cubicos anualmente), sino por el desnivel (1,100 m). Cuenta con
siete presas (tres de almacenamiento y cuatro derivadoras), seis macroplantas de bombeo (para vencer un
desnivel de 1,100 m), un acueducto (de 205.7 Km con tuberia de acero y concreto de didmetros entre 1.07 y
3.5 m), un tlnel (de 43.99 Km), un canal abierto (de 72.55 Km) y una planta potabilizadora (que consta de 5
moédulos de 4,000 Ips cada uno) que envian 14,500 Ips de agua potable a nueve delegaciones del Distrito
Federal y 13 Municipios mexiquenses (Figura 11).
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Figura 11. Sistema Cutzamala.

De acuerdo con el Comision Nacional del Agua (CONAGUA, 2010), tiene una capacidad de 391 millones de
metros cubicos, con un volumen promedio de 311.6 millones de metros cubicos (80%), y una superficie de
1,855 hectareas; cuenta con una longitud maxima de 7.3 kildbmetros, ancho maximo de 6.3 kilémetros, una
profundidad media de 21.1 metros y maxima de 38.6 metros (Figura 12).

En el Municipio de Donato Guerra en la comunidad de San Simén de la Laguna, localizada al oriente del
Municipio, se encuentra una laguna natural de aprovechamiento acuicola y agropecuario. En esta comunidad
se encuentra el Unico pozo perforado en todo el Municipio y sirve para alimentar el sistema de agua potable
de esa comunidad.

La Presa de Villa Victoria se encuentra a una distancia de 6.5 Km al noroeste de la cabecera del Municipio del
mismo nombre, a 30.7 Km al noroeste de Valle de Bravo, a 2 Km al este de Zitacuaro, Michoacan, a 59 Km al
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sureste de Ciudad Hidalgo, Michoacan y a 63 Km al sureste de Maravatio, Michoacén. Se ubica a una altura
de 2,605 msnm; sus coordenadas geogréficas son: 19°27°40” de latitud norte y 100°03°10” de longitud oeste.
La presa fue construida por la Comision Federal de Electricidad, en el periodo 1934-1944, en la zona de
confluencia de los arroyos El Ramal, La Compafiia, El Molino y San Diego, dando origen al Rio San José
Malacatepec, con el objeto de aprovechar el embalsamiento de los escurrimientos y con ello generar energia
eléctrica y alimentar a las plantas Ing. Héctor Martlnez D’Meza y Agustin Millan que contaban con 44°000 KW
instalados, aprovechando un gasto medio de 3.87 m /seg El control de la presa fue transferido a la Comision
Nacional del Agua en mayo de 1982. En la actualidad, aporta agua para su tratamiento y potabilizacion en la
Planta del Sistema Cutzamala, que a su vez abastece de agua tratada, a la poblacion de la ciudad de México
y a pobladores de algunos Municipios del Estado de México. El embalse cubre 1,800 hectareas, tiene un
perimetro de 48.8 Km y una longitud de 3,701 metros, con una elevacion de 2,605.50 msnm. Su capacidad es
de 218 hm®. La presa alimenta al sistema de agua Cutzamala, contribuyendo al suministro del agua al Distrito
Federal.

P " - -
Figura 12. Presa Valle de Bravo

5.5. Agua subterranea

En el Estado de México se han identificado nueve acuiferos El acuifero predominante en la Cuenca
principales, de los cuales cinco presentan sobrexplotacion, siendo Valle de Bravo Amanalco es el que se
los mas afectados los que se ubican en la Region Xl (Aguas del [NV CIER L aNES

Bravo con clave 1505 que esta
clasificado como En Equilibrio o
Subexplotado.

Valle de México) (Figura 13). El acuifero predominante en la
Cuenca Valle de Bravo Amanalco es el que se conoce como Villa
Victoria-Valle de Bravo con clave 1505 que esta clasificado como
en Equilibrio o Subexplotado.

) [] Liemite Eetado de México
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Figura 13. Acuiferos en el Estado de México. (Fuente: CCVM).
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5.6. Disponibilidad hidrica
5.6.1. Disponibilidad en fuentes superficiales

El cuerpo de agua mas importante que existe en la Cuenca, es la Presa de Valle de Bravo, que fue construida
por la Comisién Federal de Electricidad para la generacion de energia eléctrica, dentro del sub-sistema
hidroeléctrico Miguel Aleman.

En Ias Presas Valle de Bravo y Villa Victoria del Sistema Cutzamala el balance hidraulico anual es de 216.395
hm?, donde el 82% de las entradas proviene del aporte de seis rios: Rio Amanalco 37%; Rio Molino-Los
Hoyos 28%; Rio Gonzalez 8%; Arroyo Carrizal 5% y Arroyo Santa Monica 3%; y el 28% restante de la
precipitacion y escurrimiento directos (12 y 6%, respectivamente). Las salidas de la Presa van corresponden a
la obra de toma en su mayoria (85%) y en menor proporcién a la evaporacion e infiltraciones (15%).

A partir de su capacidad inicial de 457 hm?®, en 1947, la presa ha perdido la capacidad de almacenamiento
debido a azolves de la parte alta y media de la Cuenca, estimadas en un promedio de 44 toneladas por
hectarea al afio en cultivos de maiz. En 1999 la pérdida de la capacidad de almacenamiento de la presa era
de 21%, las mayores reducciones se registraron en los afios 2002 y 2010, de mas del 40%, hasta que las
lluvias extraordinarias del 2010 y un cambio en la politica de la CONAGUA demandado por los Clubes y
marinas de la presa permitieron su recuperacion y para el afio 2011 la pérdida de capacidad de
almacenamiento oscilaba en 30% (Patronato Pro Valle de Bravo A.C., 2012) (Figura 14).
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Figura 14. Porcentaje de almacenamiento de la presa Valle de Bravo. (Fuente: Patronato Pro-Valle de Bravo, A.C.).

5.6.2. Disponibilidad en el acuifero

La disponibilidad media anual en el acuifero de Villa Victoria-Valle de Bravo es de 1.306 millones de metros
cubicos segun el Diario Oficial de la Federacion publicado el 16 de agosto de 2010 (Tabla 31).

VOLUMEN
RECARGA DESCARGA
= || seuimEre B N CONCESIONADO | VOLUMEN DE | DISPONIBILIDAD SETET
ANUAL SRR DE AGUA EXTRACCION MEDIA ANUAL
SUBTERRANEA
Villa
Victoria-
334.9 331.5 2.093989 2.1 1.306011 0.000000
Valle de
Bravo

Tabla 31. Disponibilidad Media Anual en el Acuifero de Villa Victoria-Valle de Bravo (hm?).
(Fuente: DOF, 2010).
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5.7. Usos del agua

El agua es empleada en diferentes formas practicamente en todas las actividades humanas, ya sea para
subsistir o para producir e intercambiar bienes y servicios. De acuerdo con el Registro Publico de Derechos
del Agua (REDPA), en su Ultima actualizacion en agosto de 2012 para extracciones subterraneas, se tiene
asignado un total de 1°067,214 m®afio, mientras que para los aprovechamientos superficiales se muestra en
la tabla 32.

METROS CUBICOS (m POR SEGUNDO %
290'950,000 9,226.0 74
Acuicola 57°032,941 1,808.5 15
Agricola 33'247,081 1,054.25 8
Publico urbano 8'465,874 268.45 2
Multiples 1'472,715 46.69 1

TOTAL 391'168,611 12,403.89 100
Tabla 32. Aprovechamientos superficiales en la Cuenca Valle de Bravo. (Fuente: REPDA, 2012).

5.7.1. Titulos de concesion

En la tabla 33 se muestran los titulos de concesion de acuerdo a su uso de los principales territorios
municipales (Amanalco, Valle de Bravo y Donato Guerra).

TITULOS

S50 AMANALCO VALLE DE BRAVO DONATO GUERRA

0 0 0
13 40 20
2 19 1
24 56 36
3 23 0
0 0

1 08 1
52 10 6
0 1 0
95 247 64

Tabla 33. Titulos de concesion en los Municipios de la Amanalco, Donato Guerra y Valle de Bravo.
(Fuente: REPDA, 2012).

5.7.2. Estimacién de extracciones totales
5.7.2.1. Extracciones subterraneas
En los Municipios del area de estudio se tiene un total de 1°067,214 m*/afio repartido en tres Municipios

(Tabla 34), donde se puede observar que el Municipio que cuenta con mayor volumen asignado es Valle de
Bravo con 895,789 m°/afio.

AMANALCO VALLE DE BRAVO DONATO GUERRA
0 108,000 155,000
0 118,260 0
16,425 362,892 0
0 306,637 0
16,425 895,789 155,000

Tabla 34. Volumen concesionado para extracciones subterraneas en los Municipios de la Amanalco, Donato Guerra
y Valle de Bravo. (Fuente: REPDA, 2012).
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5.7.2.2. Aprovechamientos superficiales

En la Cuenca los aprovechamientos superficiales son los que abarcan mayor volumen de aprovechamiento
con 557°534,485.1 m*/afio entre los Municipios de Amanalco, Valle de Bravo y Donato Guerra (Tabla 35).

VOLUMEN CONCESIONADO PARA EXTRACCIONES SUPERFICIALES (m*/afio)

550 AMANALCO VALLE DE BRAVO DONATO GUERRA
Agricola 11°792,894 18°893,394.4 8°036,637
Domestico 31,536 131,523.2 315
Publico urbano 2°790,297.32 1657995,620.5 3°713,403.23
Multiple 2°353,730 4°813,947.7 0
Acuacultura 41°145,610 10,500,888 7°474,032
Generacion de energia ,
S ectricn g 0 279'860,656.7 0
58°114,067.32 480°196,030.5 19°224,387.23

Tabla 35. Volumen concesionado para aprovechamientos superficiales en los Municipios de la Amanalco, Donato
Guerray Valle de Bravo. (Fuente: REPDA, 2012).

5.7.3. Usos productivos

Dentro de los usos productivos para extracciones subterraneas y para aprovechamientos superficiales se
tienen asignados un total de 55°292,234 m®/afio para el Municipio de Amanalco, 794°264,917 m¥afio para

Valle de Bravo y 347735,056 m®/afio para Donato Guerra, sumando un total de 884°292,207.5 m®/afio (Tabla
36).

AMANALCO VALLE DE BRAVO DONATO GUERRA
11°792,894 19,001,394 87191,637
2'353,730 5'120,585 0
41°145,610 10°500,888 7°474,032
0 279'860,656.7 0
55292,234 794°264,917 34,735,056

Tabla 36. Volumen concesionado de agua subterranea y superficial para usos productivos en los Municipios de la
Amanalco, Donato Guerra y Valle de Bravo.
(Fuente: REPDA, 2012 y Atlas informatico de la Cuenca Valle de Bravo-Amanalco).

5.7.4. Uso domeéstico y servicios publicos

Para uso doméstico se tiene un volumen concesionado un volumen total de 31,536 m*afio para el Municipio

de Amanalco 249,783 m*/afio para Valle de Bravo y 315 m®/afio para Donato Guerra, sumandose asi un
volumen total de 281,634.2 m*/afio.

Para el uso Publico Urbano se tiene concesionado un total de 172°878,638 m/afio tanto para
aprovechamiento subterraneo como superficial conformado por 2°806, 722 m*/afio para el Municipio de
Amanalco, 166°358,513 m°/afio para Valle de Bravo y 3'713,403.23 m®/afio para Donato Guerra.

5.8. Red de monitoreo hidroambiental

5.8.1. Red hidrométrica

La red hidrométrica es el conjunto de estaciones de medicion de los flujos y sedimentos en un cuerpo de

agua, en la Cuenca segun el Banco Nacional de Datos de Aguas Superficiales (BANDAS), en la Cuenca se
tiene un total de 9 estaciones hidrométricas (Tabla 37).

Vertedor Amanalco Rio Amanalco Rio Balsas

El Molino Canal Cajones Rio Cajones

El Salto Arroyo Amanalco Rio Valle de Bravo
18169 |

eHlsiel ) EL Molino Arroyo El Molino Rio Valle de Bravo
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CLAVE NOMBRE CORRIENTE CUENCA
ks Vertedor Gonzélez Arroyo Gonzalez Rio Balsas

akszrger ) Carrizal Arroyo Carrizal Rio Valle de Bravo
iksisl | Santa Monica Arroyo Santa Ménica Presa Valle de Bravo
(ke2kE T Amanalco Rio Amanalco Rio Balsas

18172 El Molino Arroyo El Molino Rio San José Malatepec
Tabla 37. Estaciones hidrométricas en la Cuenca. (Fuente: BANDAS, 2012).

5.8.2. Monitoreo de la calidad del agua

Cabe mencionar que se han desarrollado estudios de calidad de agua y en torno al manejo de la Cuenca
durante alrededor de 30 afios, y con base en los estudios obtenidos por la Comision de Cuenca de Valle de
Bravo, el tema de la calidad del agua de la Presa Valle de Bravo puede analizarse en tres vertientes
principales:

1) Muestreos de calidad de agua en parametros fisicoquimicos y microbiol6gicos en el embalse
propiamente dicho;

2) Muestreo en los sitios de descarga de los principales afluentes del embalse;

3) Recientemente, hacia la primera mitad de esta década (2004-2005) estudios de caracter ecolégico
integral, con mediciones en parte superficial, media y baja del embalse, aspectos de fitoplancton,
zooplancton, ictiofauna, detergentes, andlisis de sedimentos y bentos, entre otros. De acuerdo con
diferentes autores, entre ellos CNA-IDECA 1999, 2000; CNA-IMTA 2001; CNA-ACUAGRANJAS
2002, 2003, 2004; se reportan hasta 52 parametros estudiados, entre fisicoquimicos, microbioldgicos,
de coliformes, bacterias, fitoplancton, zooplancton, ictiofauna, clorofila, productividad y analisis de
sedimentos y bentos.

Las estaciones de monitoreo ubicadas en la Cuenca de Valle de Bravo-Amanalco son tres: en la cortina de la

Presa Villa Victoria, en la cortina de la Presa Valle de Bravo y en el influente de la Presa de Valle de Bravo
(Tabla 38).

CLAVE NOMBREDE LAESTACION _ [ DBO. | _DQO___[ __ SST

[ Cortina Presa Villa Victoria 12 26 13
Cortina Presa Valle de Bravo 4 12 10
[ Influente Presa Valle de Bravo 7 19 30

Tabla 38. Valores promedio (mg/l) en las estaciones de monitoreo de la calidad del agua en la Cuenca Valle de
Bravo Amanalco. (Fuente: CONAGUA, 2009).

Entre los actores que realizan periédicamente el monitoreo de calidad del agua en la Cuenca, se encuentran
la Residencia del Cutzamala de la CONAGUA, Fundacion Pro Cuenca, la Direccién de Regulaciéon Sanitaria,
la Universidad Nacional Autbnoma de México, a través del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, y
recientemente por la FESI-UNAM; asi como la misma CCVBA, a través de la coordinacion con el ICAMEX, y
de la Secretaria del Medio Ambiente, que realiz6 el inventario de manantiales en la Cuenca, se observo su
gasto y calidad de agua, para lo cual se analiz6 cada uno de los manantiales y se determiné una serie de
acciones para su proteccion y conservacion.

En este mismo contexto El Patronato Pro-Valle de Bravo, A.C. tiene a su cargo un proyecto denominado
“Proyecto de Monitoreo de la Presa Valle de Bravo” en el cual se realiza el monitoreo mensual (mediciones y
colecta de muestras) de la presa Valle de Bravo y de sus principales afluentes (rios y drenajes), bajo un
esquema propuesto por las investigaciones iniciadas por la UNAM en el afio 2001. En el marco de este
proyecto se llevaron a cabo analisis quimicos, de las fracciones de Nitrdgeno y Fésforo y las muestras de
agua de los rios y de la presa. Del monitoreo se derivd que el Rio Tizates tiene en general concentraciones
mas elevadas que los otros rios y similares a las de los drenajes. Junto con los rios, que constituyen cerca del
90% del aporte de agua a la presa, se presenta también la variacion de las concentraciones medidas en la
presa Colorines, en donde las concentraciones son similares a las de los rios e inferiores a las de los
drenajes, por lo que, aparentemente, las aguas de Colorines no constituyen una fuente de contaminacion de
magnitud tan grande como el Rio Tizates y los drenajes (Patronato Pro Valle de Bravo A.C.).
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5.8.3. Estaciones agroclimaticas

Ante la recurrencia de eventos climaticos adversos que afectan las actividades agroalimentarias del pais, la
SAGARPA, con apoyo del INIFAP y de las Fundaciones Produce de los Estados, implementaron la Red
Nacional de Estaciones Estatales Agroclimatolégicas. En este proyecto, el INIFAP es el agente técnico de la
SAGARPA y responde al mandato institucional de mejorar la infraestructura para la medicion del clima,
conforme a los lineamientos del Fondo para Atender a la Poblacion Afectada por Contingencias Climaticas
(FAPRACC) emitido en el DOF el 27 de mayo de 2003. Los objetivos de estas estaciones son 1) disponer de
infraestructura para el registro automatizado del clima, con la finalidad de ofrecer a los productores
agropecuarios informacion meteorolégica en tiempo real, aplicada a los procesos de produccion y proteccion
ante clima adverso, 2) apoyar las decisiones relacionadas con la Seguridad Alimentaria Nacional por parte de
las instituciones del Sector Agropecuario en la estimacion de las cosechas esperadas ante dificultades
climaticas 3) informar a la poblacién civil de las condiciones climatoldgicas adversas a fin de realizar medidas
de prevencion ante el riesgo de la pérdida de vidas humanas. Las estaciones de la Red estan provistas de
sensores para el registro de la temperatura del aire a 2 metros del suelo, precipitacién, humedad relativa,
humedad de follaje, punto de rocio, radiacion solar, direccién y velocidad del viento. Los datos de todas las
estaciones de la Red son enviados cada 15 minutos al laboratorio Nacional de Modelaje y Sensores Remotos
del INIFAP, ubicado en el Campo Experimental Pabell6n, Aguascalientes, en donde se procesa la informacion
para su posterior difusién.

Las estaciones agroclimaticas localizadas dentro de la Cuenca se agrupan en la tabla 39, mientras que su
distribucion espacial se muestra en la figura 15.

NOMBRE ALTITUD MUNICIPIO
2,095 Temascaltepec
2,602 Almoloya de Juérez
El hospital 2,605 Villa Victoria

Tabla 39. Estaciones agroclimaticas dentro de la Cuenca. (Fuente: INIFAP, 2012).

Figura 15. Ubicacién de las estaciones agroclimaticas de la Cuenca (color verde) en el Estado de México.
(Fuente: INIFAP, 2012).
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6. Agua potable
6.1. Zonas urbanas
6.1.1. Fuentes de abastecimiento
6.1.1.1. Municipio de Amanalco

En Amanalco existen 445 manantiales, de acuerdo con datos registrados por la Secretaria del Medio
Ambiente del Estado de México, que generan 65°999,017.92 metros cubicos de agua anualmente, de éstos 32
abastecen de agua al Municipio, de los cuales 27 abastecen de agua directamente a las comunidades y en 5
la poblacion acude a ellos a abastecerse de agua.

La caracterizacion de la situacion de la infraestructura con que cuenta la cabecera municipal y las localidades
para la captacién, potabilizaciéon, conduccién y distribucion de agua potable es la siguiente: de los 27
manantiales que abastecen agua entubada 23 lo hacen mediante el sistema de gravedad y 4 por medio de
bombeo, se cuenta con 67 depdsitos de almacenamiento y distribucion, de los cuales 30 cuentan con tinacos
para la cloracion y 37 no.

6.1.1.2. Municipio de Valle de Bravo

La fuente de abastecimiento de agua potable en el Municipio es a través de manantiales y esta a cargo del
organismo operador APAS. Existen dos estaciones de bombeo en Ixtla y Villa de Colorines. Los manantiales
que abastecen a las zonas urbanas son los Alamos | y Il, en la Zona norte, el Crustel, Zona Centro, Fontana
Luz, La Joya | y Il, Ferrerias, Agua Fria.

6.1.1.3. Municipio de Donato Guerra

Una de las zonas urbanas de la Cuenca es la comunidad de San Simén de la Laguna, en Donato Guerra, la
cual cuenta con una laguna natural de aprovechamiento acuicola y agropecuario. En esta comunidad se
encuentra el Unico pozo perforado en todo el Municipio y sirve para alimentar el sistema de agua potable de la
comunidad de San Simén de la Laguna.

6.1.2. Infraestructura de potabilizacion

Dentro de la Cuenca Valle de Bravo Amanalco se encuentra la planta potabilizadora Los Berros, del Sistema
Cutzamala, la cual es la planta potabilizadora de agua superficial mas grande del pais. Esta ubicada en Los
Berros, Estado de México, a 30 Km de Valle de Bravo, y procesa el agua proveniente de 9 presas de la regién
(Figura 16). Tiene una capacidad para potabilizar un gasto de 20 m%s y trabaja normalmente en un nivel entre
80 y 100% de éste. La planta surte de agua a un nimero de aproximadamente 5 millones de habitantes de la
region metropolitana, entre el Distrito Federal y el Estado de México.

De los tanques de almacenamiento de agua potable en el Municipio de Amanalco solo 30 de los 67 cuentan
con tinacos de cloracién, Unico medio utilizado para potabilizacién del agua.

igua 16. Iage panorémica de la Planta Potabilizadora Los Berros.
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6.1.3. Cobertura de agua potable

El INEGI considera que la cobertura de agua potable incluye a las viviendas particulares habitadas que tienen
agua entubada dentro de la vivienda, fuera de la vivienda, pero dentro del terreno; de la llave publica o bien de
otra vivienda.

De acuerdo con datos del INEGI, las viviendas particulares habitadas que tienen disponibilidad de agua
entubada dentro de la vivienda, incluye aquellas viviendas que tienen agua entubada tanto fuera de la
vivienda como dentro del terreno, mientras que las viviendas que no disponen de agua entubada son aquellas
gue solo tiene disponibilidad de agua de una llave publica o hidrante, de otra vivienda, de pipa, pozo, rio,
arroyo, lago u otro. De acuerdo con esta definicion, la cobertura de agua potable en las localidades urbanas
de la Cuenca se muestra en la tabla 40.

POBLACION
VPH CON AGUA VPH CON AGUA
AL LOCA DD T POTABLE (DENTRO) | POTABLE (FUERA)
URBANA
Valle de Valle de Bravo 25,554 6,075 87
Bravo Colorines 5,543 1,357 18
San Juan 2,962 559 121

San Simén de la 4,996 539 286
Guerra Laguna

Tabla 40. Viviendas particulares habitadas con agua potable en zonas urbanas de la Cuenca.
(Fuente: INEGI, 2010).

6.1.4. Poblacién que cuenta con servicio de agua potable

En la zona urbana méas del 60% de la poblacién cuenta con el servicio de agua potable, siendo Valle de Bravo
la localidad con mayor porcentaje de cobertura (Tabla 41).

POBLACION TOTAL EN | VIVIENDAS CON co;EF?FUR "
MUNICIPIO LOCALIDAD VIVIENDAS AGUA POTABLE U
PARTICULARES (DENTRO) o L
Valle de Bravo 25,037.10 6,075.00 98.27
Colorines 5,524.24 1,357.00 97.77
San Juan 2,754.50 559.00 71.03

San Simén de la

Guerra Laguna

Tabla 41. Poblacién con servicio de agua potable en la Cuenca. (Fuente: INEGI, 2010).

6.1.5. Padrén de usuarios

De acuerdo con datos proporcionados por el Organismo Operador de Agua Potable del Municipio de Valle de
Bravo, el padrén de usuarios de la red de agua potable se distribuye en un total de 9,241 tomas domiciliares,
de las cuales mas del 95% de ellas estan registradas para uso doméstico (Tabla 42).

TIPO DE SERVICIO (TOMA DOMICILIARIA) NUMERO DE TOMAS
8,924
200
Otras (Instituciones 117

9,241
Tabla 42. Tomas domiciliarias de acuerdo al servicio. (Fuente: APAS, 2011).

El Plano de la red de distribucion de agua potable en el Municipio de Valle de Bravo se encuentra en el Anexo
| de este documento. El vital liquido a los habitantes del Municipio de Valle de Bravo se suministra bajo el
siguiente gasto: 265 Ips para la cabecera municipal y 59.54 Ips para las localidades restantes del Municipio
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6.2. Medio rural

6.2.1. Fuentes de abastecimiento

Al igual que las comunidades de las zonas urbanas de la Cuenca la principal fuente de abastecimiento de
agua potable en la zona rural es a través de manantiales cuyo medio de desinfeccion es la cloracion.

6.2.2. Cobertura de agua potable

En el afio 2010, segun INEGI el promedio del porcentaje de cobertura de agua potable entubada (dentro) de
las localidades rurales dentro de la Cuenca fue de 79% (Tabla 43).

LOCALIDAD VPH CON AGUA POTABLE VPH CON AGUA POTABLE % DE
ENTUBADA (DENTRO) ENTUBADA (FUERA) COBERTURA
874

3,664 80.7
6,059 1,114 84.47
1,428 342 80.68
538 268 66.75
156 82 65.55
42 1 97.67

11,887 2,681 79.30

Tabla 43. Cobertura de agua potable en localidades rurales de la Cuenca. (Fuente: INEGI, 2010).

A continuacion en las tablas 44 a 49, se presenta el total de viviendas particulares habitadas con agua potable
dentro y fuera de la vivienda de cada una de las localidades rurales en los Municipios que forman parte de la
Cuenca. Para el Municipio de Amanalco las localidades de Pueblo Nuevo y Ojo de Agua no cuentan con agua
potable dentro de la vivienda, sin embargo el total de las viviendas cuenta con agua potable fuera de la

vivienda (Tabla 44).

LOCALIDAD

TOTAL VPH CON AGUA VPH CON AGUA
\is! POTABLE (DENTRO) | POTABLE (FUERA)

Amanalco de becerra

Agua bendita
El Ancon
Capilla Vieja

El Capulin Primera Seccion
Hacienda Nueva

Huacal Viejo
El Pedregal
El Potrero

Rincén de Guadalupe

San Bartolo
San Jerénimo
San Lucas
San Mateo

San Miguel (San Miguel Tenextepec

San Sebastian El Chico
San Sebastian El Grande

El Temporal
El Zacatonal

Polvillos (San Bartolo Quinta Seccién

Corral de Piedra
El Capulin Tercera Seccién (Palo Mancornado)
San Lucas Cuarta Seccién

San Mateo Quinta Seccion (La Providencia

San Francisco

333
151
27
52
146
16
39
50
239
234
507
548
254
405
197
123
196

= O
= N

i< IS
i)
®©J e

107
89

42

297
148
8
30
126
15
37
48
195
153
335
476
231
370
184
103
158
31
11
278
0
56
103
63
0
24

36
3
19
22
20
1
2
2
44
81
172
72
23
35
13
20
38
31
0
22
147
2
4
26
6
18
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TOTAL VPH CON AGUA VPH CON AGUA
e POTABLE (DENTRO) POTABLE (FUERA)
San Jerénimo Primera Seccion (el convento 75 72 3
El Capulin Segunda Seccidn 71 65 6
El Potrero Segunda Seccién 42 38 4
Las Pilas 11 9 2

Tabla 44. Viviendas particulares habitadas con agua potable dentro y fuera de la vivienda en localidades rurales del
Municipio de Amanalco. (Fuente: INEGI, 2010).

Para Valle de Bravo en la localidad de Los Pozos de 17 viviendas particulares habitadas ninguna cuenta con
drenaje dentro de la vivienda (Tabla 45).

TOTAL VPH CON AGUA VPH CON AGUA
FOCARIDABR POTABLE (DENTRO) POTABLE (FUERA)
203 167 36

San Mateo Acatitlan

2 28 1
14 11 3
104 10 94
30 24 6
82 82 0
248 214 34
128 111 17
535 518 17
288 252 36
10 10 0
119 75 44
101 43 58
16 13 3
61 57 4
34 25 9
46 6 40
137 132 5
Mesa De Dolores (Mesa De Dolores
Segunda Seccién 52 519
24 22
43 23 20
17 0 17
437 377 60
7 7 0
il 69 22
28 27 1
341 230 111
216 212 4
346 318 28
334 301 33
15 1 14
59 58 1
92 87 5
3 3 0
182 161 21
361 323 38
89 80 9
21 14 7
236 218 18
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TOTAL VPH CON AGUA VPH CON AGUA
FOCARIDAR POTABLE (DENTRO) POTABLE (FUERA)
72 11 61

Mesa Rica (La Finca

Mesa De Palomas 15 14 1

Atesquelites (Tres Quelites 53 47 6

La Boqunla (Cerro ElI Cualtenco La 27 9 18

Bogquilla

El Durazno 191 191 0
7 5 2
39 30 9
58 47 11
48 12 36
435 387 48
171 165 6
45 28 17
3 3 0

Mesa De Dolores Primera Seccion (Mesa

Del Rayo = <9 l
42 34 8
13 7 6
8 7 1
32 24 8
25 21 4
287 276 11
39 39 0
196 186 10
12 12 0
28 17 11
10 9 1
49 43 6
29 25 4
21 20 1

Tabla 45. Viviendas particulares habitadas con agua potable dentro y fuera de la vivienda en localidades rurales del
Municipio de Valle de Bravo. (Fuente: INEGI, 2010).

En la localidad de Nueva Colonia Tres Puentes del Municipio de Donato Guerra sus 37 viviendas patrticulares
habitadas tienen drenaje solo fuera de la vivienda (Tabla 46).

TOTAL VPH CON AGUA VPH CON AGUA
FOCASIDAD POTABLE (DENTRO) POTABLE (FUERA)

San Antonio De La Laguna 269 178 91
San A_ntonlo Hidalgo (Rancheria De San 141 113 28
Antonio
San Francisco Mihualtepec 477 424 53
Rancheria De San Martin Obispo 193 192 1
San Martin Obispo (San Martin San
Pedro 323 226 97
San Miguel Xooltepec 270 248 22
37 0 37
60 47 13

Tabla 46. Viviendas particulares habitadas con agua potable dentro y fuera de la vivienda en localidades rurales del
Municipio de Donato Guerra. (Fuente: INEGI, 2010).
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En la localidad de Sabana del Madrofio del Municipio de Villa de Allende (Tabla 47) de 148 viviendas
particulares habitadas s6lo 50 cuentan con drenaje dentro de la vivienda, lo que representa el 33%.

TOTAL VPH CON AGUA VPH CON AGUA

148 50 98

Mesas De San Martin 108 52 56
Sabana De La Pefia (La Pefa 93 65 28
54 52 2
170 152 18
52 35 17
99 58 41
82 74 8

Tabla 47. Viviendas particulares habitadas con agua potable dentro y fuera de la vivienda en localidades rurales del
Municipio de Villa de Allende. (Fuente: INEGI, 2010).

En la localidad de San Agustin Canohillas Segunda Seccion del Municipio de Villa de Allende (Tabla 48) de 48
viviendas particulares habitadas s6lo 13 cuentan con drenaje dentro de la vivienda, lo que representa el 27%.

TOTAL VPH CON AGUA VPH CON AGUA

i POTABLE (DENTRO POTABLE (FUERA
Laguna Seca Propiedad 190 143 47
48 13 35

Tabla 48. Viviendas particulares habitadas con agua potable dentro y fuera de la vivienda en localidades rurales del
Municipio de Villa Victoria. (Fuente: INEGI, 2010).

En la localidad de Temascaltepec del Municipio con el mismo nombre de 43 viviendas particulares habitadas
el 97% tienen agua potable dentro de la vivienda (Tabla 49).

OCALIDAD TOTAL VPH CON AGUA VIVIENDAS CON AGUA
VPH | POTABLE (DENTRO) POTABLE (FUERA)
43 42 1

Tabla 49. Viviendas particulares habitadas con agua potable dentro y fuera de la vivienda en localidades rurales del
Municipio de Temascaltepec. (Fuente: INEGI, 2010).

6.2.3. Poblacién que cuenta con servicios de agua potable

La poblacién rural total de la Cuenca es de 61,218 habitantes, que se distribuyen en 14,568 viviendas
particulares habitadas, de las cuales 11,887 cuentan con agua potable dentro de la vivienda y 2,681 fuera de
la vivienda (Tabla 50).

oo POBLACION TOTAL VPH CON AGUA VPH CON AGUA
TOTAL VPH POTABLE (DENTRO) POTABLE (FUERA)
19,906 4,575 3,664 874

Valle de Bravo 20,502 7,215 6,059 1,114
8,781 1,802 1,428 342

Villa de Allende 3,565 810 538 268
Villa Victoria 1,114 241 156 82
197 58 42 1
61,218 14,568 11,887 2,681

Tabla 50. Poblacion y viviendas particulares habitadas rurales que cuentan con servicio de agua potable dentro y
fuera de la vivienda. (Fuente: INEGI, 2010).
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7. Alcantarillado
7.1. Areas urbanas
7.1.1. Cobertura de alcantarillado

Segun datos del INEGI en el censo 2010, las viviendas que cuentan con servicio de drenaje incluyen todas
aquellas viviendas particulares habitadas que tiene drenaje conectado a la red publica, fosa séptica, barranca,
grieta, rio o mar.

Las viviendas que cuentan con y sin drenaje en las localidades urbanas localizadas dentro de la Cuenca Valle
de Bravo-Amanalco se muestran en la tabla 51, donde se observa que el &rea urbana con menor cobertura se
localiza en el Municipio de Donato Guerra.

MUNICIPIO POBLACION TOTAL VPH CON DRENAJE VPH SIN DRENAJE | % COBERTURA

2,962 570 110 83.70
Valle de Bravo 31,097 7,485 47 98.13

4,996 242 533 28.27
Tabla 51. Cobertura de drenaje en la zona urbana de la Cuenca. (Fuente: INEGI, 2010).

De acuerdo con informacién proporcionada por el Organismo Operador de Agua Potable y Alcantarillado de
Valle de Bravo (APAS), se tienen identificadas un total de 4,562 descargas donde més del 95% pertenecen a
descargas de origen doméstico (Tabla 52).

DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES NUMERO DE DESCARGAS

Domésticas 4,382
Comerciales 88
Otras (instituciones 92
4,562
Tabla 52. Descargas de aguas residuales identificadas en el Municipio de Valle de Bravo. (Fuente: APAS, 2012).

En cuanto a los permisos de descarga de aguas residuales en el Municipio de Valle de Bravo, el REPDA tiene
registrado un volumen de descarga de 283.27 m*/dia en un total de 8 puntos de descarga.

7.2. Areas rurales
7.2.1. Cobertura de alcantarillado

En las tablas 53 a 58 se presenta el total de viviendas particulares habitadas (VPH) con y sin drenaje en cada
una de las localidades rurales de los Municipios que conforman la Cuenca, asi como el porcentaje de
cobertura de drenaje.

POBLACION VPH CON VPH SIN % DE
Amanalco De Becerra 1,349 328 6 95.07
Agua Bendita 594 131 20 85.06
El Ancén 151 21 3 77.78
Capilla Vieja 225 43 7 82.69
El Capulin Primera Seccion 631 22 124 14.97
Hacienda Nueva 68 15 1 93.75
Huacal Viejo 169 27 12 69.23
El Pedregal 234 32 17 64.00
El Potrero 1,047 112 127 46.47
Rincén De Guadalupe 1,004 97 135 41.45
San Bartolo 2,360 395 109 77.45
San Jerénimo 2,472 468 81 85.25
San Lucas 1,098 180 74 69.77
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POBLACION VPH CON VPH SIN % DE
SEURVEE) 1,750 330 73 81.08
San Miguel (San Miguel Tenextepec 862 162 32 81.82
San Sebastian El Chico 544 87 33 70.73
San Sebastian El Grande 859 143 52 72.96
El Temporal 273 43 19 66.15
El Zacatonal 50 10 1 90.91
1,421 234 63 77.48
611 87 59 59.18
254 42 16 72.41
515 54 53 50.47
368 3 86 3.37
24 5 1 83.33
185 27 15 61.36
293 69 6 90.79
278 37 34 52.11
181 23 19 54.76
36 7 4 63.64

Tabla 53. Viviendas particulares habitadas con y sin drenaje en las localidades rurales del Municipio de Amanalco.
(Fuente: INEGI, 2010).

POBLACION VPH CON VPH SIN %
895 151 52 74.02
132 7 22 24.14
50 5 7 35.71

9 * * *
476 103 1 99.04
128 17 9 56.67
330 77 5 93.90
1,094 178 70 71.77
515 119 8 92.97
2,244 513 22 95.89

6 * * *
1,234 254 32 87.89
36 10 0 100.00
499 102 17 85.00
438 76 18 75.25
65 14 2 87.50
273 54 7 88.52
188 23 11 67.65
244 15 31 31.91
552 133 4 97.08
Mesa De Dolor_e's (Mesa De Dolores 220 32 17 65.31

Segunda Seccién
96 18 6 75.00
183 42 1 97.67
81 0 13 0.00

1,802 405 32 92.47
37 4 4 44.44
446 75 16 82.42
127 26 2 92.86
1,624 210 131 61.05
853 200 5 92.17
1456 272 72 78.61
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POBLACION VPH CON VPH SIN )
San Nicolas Tolentino 1,399 315 18 94.03
San Ramoén 67 8 7 53.33
San Simon El Alto 248 43 16 72.88
Santa Magdalena Tiloxtoc 378 62 28 67.39
Santa Rosa 15 3 0 100.00
750 84 90 45.65
1,458 254 33 69.97
373 79 10 88.76
75 21 0 100.00
1,006 224 10 94.92
342 24 48 32.88
50 13 1 86.67
229 17 35 32.08
La Bc_;qunla (Cerro El Cualtenco La 105 9 19 31.03
Boquilla
775 189 1 98.95
31 7 0 100.00
141 37 2 94.87
278 50 5 86.21
220 21 27 42.86
1,826 419 16 95.88
680 164 7 95.91
222 19 25 41.30
5 3 0 100.00
Mesa De Dolores Primera Secciéon 182 16 26 38.10
Mesa Del Rayo :
211 33 9 78.57
35 9 4 69.23
1 * * *
46 9 1 81.82
150 14 18 43.75
111 19 6 76.00
1,138 284 4 98.61
147 35 4 89.74
788 176 19 89.80
49 7 5 58.33
136 14 14 50.00
42 7 3 70.00
3 * * *
258 24 25 48.98
126 25 0 86.21
4 * * *
69 21 0 95.45

Tabla 54. Viviendas particulares habitadas con y sin drenaje en las localidades rurales del Municipio de Valle de
Bravo. (Fuente: INEGI, 2010).

POBLACION VPH CON VPH SIN %
oAl TOTAL DRENAJE DRENAJE | COBERTURA
170 98

1,436 9.43

Antonio
2,354 377 51 20.92
892 180 13 9.99
1,483 301 20 16.70
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San Miguel Xooltepec 1,417 53 207 2.94
Nueva Colonia Tres Puentes 237 29 3 1.61

289 12 29 0.67
Tabla 55. Viviendas particulares habitadas con y sin drenaje en las localidades rurales del Municipio de Donato
Guerra. (Fuente: INEGI, 2010).

POBLACION VPH CON VPH SIN
FOCASIDAD TOTAL DRENAJE DRENAJE COBERTURA

50.33
422 36 72 32.72
416 47 46 50
242 34 20 62.96
780 81 89 47.64
225 15 36 28.84
449 68 31 68.68
Ejido De San Martin 392 51 31 62.19

Tabla 56. Viviendas particulares habitadas con y sin drenaje en las localidades rurales del Municipio de Villade
Allende. (Fuente: INEGI, 2010)

POBLACION VPH CON VPH SIN
LOCALIDAD TOTAL DRENAJE DRENAJE COB ERTURA
Laguna Seca Pr0|edad 67.36

218 0 48 0

Tabla 57. Viviendas particulares habitadas con y sin drenaje en las localidades rurales del Municipio de Villa
Victoria. (Fuente: INEGI, 2010).

POBLACION VPH CON VPH SIN
FOCARIDABR TOTAL DRENAJE DRENAJE COBERTURA
10.34

Tabla 58. Viviendas particulares habitadas con y sin drenaje en las Iocalldades rurales del Municipio de
Temascaltepec. (Fuente: INEGI, 2010).

8. Saneamiento

Los planos de las plantas de tratamiento en operaciéon y en proyecto se presentan en el Anexo Il de este
documento.

9. Desarrollo Forestal
9.1. Vegetacioén original en la Cuenca Valle de Bravo-Amanalco
9.1.1. Bosque de oyamel y pino — oyamel

En las partes mas altas (arriba de 2,800 msnm) dominan los bosques de oyamel (Abies religiosa) y pino —
oyamel (con especies de Pinus hartwegii (pino tepecuahuitl) y Abies religiosa. Arriba de 3,500 m el Pinus
hartwegii vuelve dominante, como el arbol de mayor altura, que crece hasta en la zona de transiciéon a la
tundra. Debajo de los 3,200 msnm hay presencia aparte de Pinus montezumae, Pinus teocote, Pinus
leiophylla, P. michoacana, P. pseudostrobus y P. rudis. Otras especies que pueden entremezclarse en esos
bosques son Arbutus jalapensis (madrofio).

9.1.2. Bosque de pino y pino — encino
Entre la cota de 2,400 a los 2,800 msnm dominan los bosques de pino, con una mayor diversidad de Pinus sp.
El oyamel esta presente hasta los 2,400 msnm, pero ya muy aislado. Debajo de la cota 2,800 msnm cada vez

hay mayor presencia de encinos, que vuelven ser bosques de pino — encino, que son dominantes entre los
2,000 a los 2,400 msnm: Alli hay presencia de Pinus michoacana, P. montezumae, P. pseudostrobus, P.
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ayacahuite, pero también P. oocarpa entremezclado con Quercus laurina, Quercus crassipes, Q. Crassifolia,
Q. rugosa, ademas de Arbutus xalapensis, Alnus firmifolia y Alnus jorullensis.

9.1.3. Bosque meso6filo de montafia

En areas mas humedas al sur de Avandaro en esta altura hay presencia de bosques meséfilos de montafia
con presencia de Cercocarpus sp., Clethra mexicana, Syntax ramirezi, Ternstroemia pringleii y otras, ademas
abundantes helechos, epifitas, musgos y liquenes, pteridofitas y fanerégamas, principalmente de las familias
Piperaceae, Bromeliaceae y Orchidaceae.

Zona de transicién bosque de encino — selva baja caducifolia. Debajo de la cota de 2,000 msnm existen
bosques de encino y ya inicia la transicion hacia la selva baja caducifolia, en especial en las laderas hacia el
sur. Como pino hay todavia presencia de Pinus oocarpa, pero ya hay abundancia de especies de la selva
baja, como el huizache (Acacia farnesiana), el casahuate (Ipomoea sp.) y otros. De los encinos hay Quercus
laurina, Q. crassipes, Q. Rugosa y Q. magnoaliifolia.

9.1.4. Bosque de galeriay de pantano

En toda la Cuenca, en las cercanias de los cauces, por el incremento de la humedad, cambia la composicion
floristica: abundan las especies del bosque mesofilo de la montafia y especies subacuéticas y hasta
acuaticas: Aumenta la cantidad de epifitas, orquideas, bromelias, musgos y liquenes. Hay especies arboreas,
como son el sauce (Salix sp.), aile (Alnus sp.), alamo (Populus sp.), un poco mas alejado en areas disturbadas
hay tejocote (Crataegus mexicanus) y capulin (Prunus salcilifolia), ademas de las especies del bosque
mesofilo de montafia, como son Cercocarpus sp., Clethra mexicana, Syntax ramirezi, Ternstroemia pringlei, T.
Sylvatica, Cleyera integrifolia, Cornus desciflora, Garrya laurifolia, Meliosma dentata, y Sambucus mexicana
(sauco).

En las zonas de los manantiales existe abundancia de especies semiacuaticas herbaceas arbustivos y de
bejucos, formando una muy gruesa masa vegetal impenetrable.

En las zonas pantanosas de los grandes valles de altura, como son el Valle de Amanalco, el Valle de Los
Saucos y Capilla Vieja, hay bosques pantanosos con Ulmus sp., Fraxinus sp., Sambucus mexicana, Alnus sp.
y Populus sp., entre otros.

Estos ecosistemas naturales existen todavia en gran parte de las masas forestales sin embargo presentan
diversos grados de disturbio.

9.2. Ecosistemas actuales en la Cuenca Valle de Bravo-Amanalco

Los ecosistemas historicos han sido perturbados en diferentes grados, y en grandes superficies remplazados
por zonas urbanas, agricolas, praderas y bosques secundarios espontaneas y plantaciones forestales nuevas,
sea con especies nativas o introducidas. Actualmente el uso de suelo y vegetacion en la Cuenca se agrupa en
agricola, pastizal, forestal y urbano (Figura 17).

El uso de suelo agricola de temporal y de riego, es llevado a cabo en las pendientes mas bajas, en las
llanuras. Los pastizales se encuentran en superficies mayores en las llanuras de la laguna de Cuadrilla de
Dolores. El uso forestal incluye todo tipo de bosques y matorrales, las masas forestales se encuentran
dispersas en toda la cuenca, pero son dominantes en el sur y oriente. Las zonas urbanas de mayor tamafio
las tienen las siguientes localidades: Cabecera Municipal, Pipioltepec y El Arco.
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Figura 17. Vegetacion y usos de suelo en la Cuenca Valle de Bravo.
(Fuente: Atlas informéatico de la Cuenca Valle de Bravo-Amanalco).

9.2.1. Sistemas forestales

La gran mayoria de las masas forestales sigue teniendo la composicion floristica original. Pero ya hay
abundancia de arboles forestales introducidos. Entre los arboles de tipo forestal no nativo que fue introducido
es el Pinus radiata (originario de la Sierra Madre oriental) y Cupressus lindley (cedro), y debajo de 2,200
msnm también varias especies de Eucalyptus sp. Pinus radiata se plantan entre los 2,200 a 3,200 msnm,
tiene la ventaja de ser resistente a incendios forestales. Cupresus lindley se planta en toda la Cuenca (1,800
hasta 3,300 msnm), pero es muy sensible a incendios, y es actualmente afectado por un hongo.

Como especie nativa para reforestacion se usa mucho Pinus ayacahuite (plantacién para arbol de navidad),
Abies religiosa (arbol de navidad, rehabilitacién de antiguas bosques de oyamel), y Pinus michoacana (relativa
resistencia a sequia).

Cuando el bosque es alterado por deforestacion (extraccidon excesiva de madera), o incendios forestales, hay
invasion de especies pioneras, como son en algunos casos el zacaton (Muhlenbergia sp.) entre 2,400 hasta la
cima de los 3,760 msnm, en otros sitios hay invasién de escoba o escobilla (Baccaris conferta), desde los
2,000 hasta la cima también. En areas un poco mas humedas, entre los 2,000 a los 2,500 msnm, se puede
presentar la invasion de tejocote (Crataegus mexicanus).

En algunos casos, si hay arboles madres en la cercania hay invasion de Pinus sp., siempre cerca de una
media sombra. La invasion de Abies religiosa también ocurre, aunque es mas lento, y ocurre en las zonas
inmediatas a arboles de oyamel, por la sombra; o donde existen antecedentes de un bosque de oyamel, sin
gue haya sido contaminado por agroquimicos, debido a la presencia de micorriza. Ademas es necesario la
media sombra de otras especies pioneras o aislados oyameles mayores presentes.

Los bosques alterados, pero donde existen todavia abundante especies madres, proveedores de semillas
puede ocurrir una autogeneracion, si se evitan incendios y actividades agricolas y sobrepastoreo.

Si ya no existen posibles arboles madres, se tiene que recurrir a la reforestacion.

En algunos casos, en especial en el oyamel, se requiere la inoculaciéon con micorrizas, y la plantacion previa
de especies nodrizas, que dan la requerida “media sombra”.
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9.2.2. Sistemas fruticolas

Como arbol frutal nativo existe el tejocote (Crataegus mexicanus), que se encuentra como planta pionera en
areas deforestadas, en recuperacion natural, entre los 1,800 hasta los 2,500 msnm. Es originario en el bosque
pino — encino en sitios mas humedas, donde cerca de cauces.

Otro arbol fruticola nativo es el capulin (Prunus salicifolia), entre los 2,000 a los 3,000 msnm. Es también
originario de la zona del bosque pino — encino en areas mas himedas a lo largo de los cauces. Ahora abunda
en los huertos familiares, y como cerco vivo en los linderos.

Como érbol frutal inducido se encuentra la ciruela (Prunus domestica) (1,800 a 3,200 msnm), la pera (Pyrus
communis) (2,000 a 3,000 msnm), manzana (Malus sp.) (2,000 a 3,000 msnm), durazno (Prunus pérsica o
Amygdalis pérsica) (1,800 a 2,600 msnm), y el aguacate (Persea americana).

Las zonas fruticolas por lo general estan en los alrededores o dentro de las zonas urbanas, en los huertos que
rodean a las casas. Debajo de la cota de 2,000 msnm, existen también huertos de citricos, como son naranja,
toronja, mandarina y limén.

Como especie arbustivo silvestre fruticola abundante en toda la Cuenca esta la zarzamora (Rubus caesius, R.
fructicosus y R. macrophyllus; también en su forma cultivado como son R. idaeus y R. macrophyllos y R.
caesius). Debido a su denso crecimiento esta especie se puede usar como cerco vivo, ademas como linea
vegetativa a curva de nivel en laderas para detener la erosién. Es excelente para estabilizar carcavas, de
hecho crece en cércavas estabilizadas antiguas.

9.2.3. Praderas

Los extensos valles intermontafiosos, arriba de 2,800 msnm estan cubiertas por extensas praderas.
Originalmente pantanosas, cubiertas por coniferas en sus partes mas secas y bosque de pantano hojosas
(Sambucus sp., Salix sp., Alnus sp.,).

Otro tipo de praderas, son las praderas cultivadas, en las zonas agricolas se siembran en algunas superficies
algun pasto de alto rendimiento para la produccién forrajera.

9.3. Potencial forestal

Estudios del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias (INIFAP), indican que en
el Estado de México, existen 60,000 hectareas con potencial para el establecimiento de plantaciones
forestales.

9.3.1. Municipio de Amanalco

En el Municipio de Amanalco existe el 50.67% de superficie de uso forestal que equivale a 11,123.17 ha de
bosque, cabe mencionar que con base a las caracteristicas de los suelos la mayor parte de la superficie del
Municipio tiene vocacion para este uso. Segin estudios de la SAGARPA se prevé que la cubierta vegetal
disminuya un 20% en el periodo 2002-2020, debido al avance de las zonas urbanas hacia las agricolas y la
presencia de incendios.

Existen tres organizaciones forestales; Asociacion de Amanalco, Tarima de Agua Bendita A.L.P.R. y la Union
de Ejidos “Emiliano Zapata”, integrada por 13 ejidos que son: Agua Bendita, ElI Capulin, El Potrero, San
Lucas, Rincon de Guadalupe, San Mateo, San Miguel Tenextepec, San Jerénimo, San Juan, Corral de Piedra,
Capilla Vieja, Amanalco; con un total de 1,756 productores. (Desarrollo agropecuario Ayuntamiento de
Amanalco).

La actividad forestal actualmente no ha sido autosuficiente ya que algunos de los Productores de Muebles
estan incrementando la demanda de madera, luego entonces estos productores estan satisfaciendo su
demanda en aserraderos de estados vecinos, tales como: Michoacén, Oaxaca y Guerrero.

9.3.2. Municipio de Valle de Bravo

El Municipio de Valle de Bravo, tiene un area total de 42,195 ha, de las cuales el uso de suelo predominante
en el afio 2010 es el forestal, con 25,156.66 ha, que representa el 59.62%, le sigue el uso agropecuario con
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9,865.19 ha que comprende el 23.38% del total del area Municipal, en tercer lugar se encuentran los
pastizales con 3,118.21 ha constituyendo el 7.39% del Municipio, en cuarto lugar se presenta el area urbana
con 2,202.58 ha, que involucra el 5.22% de la superficie Municipal y por ultimo se tienen los cuerpos de agua
con una extension de 1,852.36 ha, que representan el 4.39% del total Municipal.

9.3.3. Municipio de Donato Guerra

Dentro del Municipio de Donato Guerra, existen diferentes tipos de utilizacion del suelo como son: agricola
7,950.50 ha que representa el 41.36% de la superficie del territorio municipal, forestal con 9,618.30 ha lo que
representa el 50.04%, el pecuario con 439.40 ha lo que representa el 2.3%, el urbano con 354.90 ha,
conformadas por las areas urbanas de todas las comunidades y que representa el 1.85%, suelo erosionado
con 14.20 ha y que equivale al 0.07%, tierras ociosas 337.80 ha que equivale al 1.76%, cuerpos de agua
263.90 ha lo que representa el 1.37% y otros usos con 240 ha lo que equivale al 1.25% del total municipal.

9.3.4. Municipio de Temascaltepec

El Municipio de Temascaltepec, esta dentro de la Cuenca del Balsas y cuenta con una superficie de bosque
de 35,066 ha, el cual se encuentra en peligro debido principalmente a la deforestacion y los incendios, cabe
mencionar que se cuenta con 121 permisos de aprovechamiento forestal maderable autorizados.

Las principales causas de la deforestacion son, de acuerdo a su impacto: desmontes con fines agricolas y
pecuarios, crecimiento urbano, incendios forestales, plagas forestales y la tala ilegal.

La presencia de los incendios forestales en los bosques del Municipio de Temascaltepec, ha causado en
muchas ocasiones dafios considerables, que van desde la pérdida de grandes extensiones de pasto hasta la
muerte de una gran cantidad de arboles, esto conlleva a realizar acciones de combate a un alto costo, para
reducir el impacto social, econémico y ambiental que este elemento ocasiona.

En el afio de 2009 se presentaron en el Municipio 127 incendios de tipo superficial, los que afectaron una
superficie de 127 has de los que corresponden a arbustos, pastizales y renuevo, teniéndose con el afio
anterior (2008) una diferencia de 22 incendios mas que representan un incremento del 17.3%. Las principales
causas que originan los incendios en el Municipio son las quemas agricolas, pastoreo, tala clandestina,
vacacionistas, cazadores y conflictos entre comuneros y ejidatarios; por tal razén es necesaria la realizacion
de un ejercicio mas amplio de trabajos de prevencion.

El Municipio forma parte de la Unidad de Manejo Forestal (UMAFOR) nimero IV (Union de Productores
Silvicola y Agropecuarios Biosferas Sur A.C.) que cubre: San Simén de Guerrero y Temascaltepec, con la cual
se consiguen cursos de capacitacion en reforestacién, proteccién, combate a incendios y cultura forestal, en
2009 se consiguieron 6 cursos en los que participaron 572 productores, se tiene la intencién de conseguir al
menos el mismo nimero de capacitaciones.

En lo referente a la industrializacién de la madera en el Municipio es escasa ya que existen problemas con
aserraderos clandestinos (21 aserraderos identificados y clausurados) que inducen la tala y disminuyen las
utilidades de los duefios y poseedores del bosque (existen 122 aprovechamiento autorizados). Para precisar
lo anterior cabe sefialar que el m? de madera en trozo tiene un costo de entre $800 y $900 a pie de &rbol y de
entre $1,200 y $1,500 en aserradero, a diferencia del precio cuando ya se ha transformado en tablas o polines
(de un m: se obtienen alrededor de 210 pies de madera aserrada con un costo de $8/pie que resultan en
$1,680/m”).

9.4. Areas Naturales protegidas (ANP)
9.4.1. Areas Naturales Protegidas (ANP) Federales

9.4.1.1. Zona Protectora Forestal los terrenos constitutivos de las Cuencas de los rios Valle
de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, México

Mediante Decreto Presidencial de fecha 21 de octubre de 1941, publicado en el Diario de la Federacién el 15
de noviembre de ese mismo afio se declar6 como area natural protegida de competencia federal, con la
categoria de area de proteccién de recursos naturales denominada “Zona protectora forestal los terrenos
constitutivos de las Cuencas de los rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, México”
misma que comprende desde la confluencia de los dos primeros, aguas arriba; del tercero desde la
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confluencia con el rio Ixtapan del Oro aguas arriba; y del cuarto, conocido también por rio Verde, desde su
paso por la poblacion de Temascaltepec aguas arriba.

9.4.1.2. Parque Nacional Nevado de Toluca

De acuerdo al decreto presidencial del 25 de enero de 1936 y el posterior del 10 de febrero de 1937, el plano
de construccion del Parque Nacional Nevado de Toluca arroja una superficie aproximada de 53,912 ha. En
diez Municipios del Estado de México, considerando la cota de los 3,000 metros sobre el nivel del mar
(msnm). Dentro de ésta qued6 comprendida la Reserva Forestal Nacional, limitada al Norte, del cerro de Las
Palomas a la rancheria de Agua Blanca; por el Este, de la rancheria de Agua Blanca a la Cruz del
Escapulario; por el Sur, de la Cruz del Escapulario al Arenal y de alli al Llano del Tejon; por el Oeste, del Llano
del Tejon al cerro de Las Palomas, que se tomd como punto de partida. Los Municipios incluidos en el decreto
son: Zinacantepec, Toluca, Almoloya de Juérez, Villa Victoria, Calimaya, Tenango del Valle, Villa Guerrero,
Coatepec Harinas, Temascaltepec y Amanalco (Tabla 59).

19,440
8,046
6,977
1,484
5,409
2,876
2,961
2,651
2,707
12
1,346

53,914

Tabla 59. Superficie y Municipios que conforman el Parque Nacional Nevado de Toluca.

El Parque Nacional Nevado de Toluca. Constituye la superficie de area natural que abriga al volcan Nevado
de Toluca (Xinantécatl), el cual es un volcan ya extinto que se coloca como la cuarta elevacién mas grande de
nuestro pais. Tiene una altitud de 4,680 metros sobre el nivel del mar; forma parte de la Cordillera
Neovolcanica Transversal y del Cinturéon de Fuego del Pacifico, y es el parteaguas de dos de las Cuencas
hidrolégicas mas importantes de México: las de los rios Lerma y Balsas.

En el afio 2011 por iniciativa de organizaciones, instituciones, organismos gubernamentales y asociaciones
civiles en el area de influencia del Parque Nacional, propusieron una recategorizacion del parque para
convertirlo en Reserva de Biosfera y ampliar su area a 110,475 ha, para asegurar la proteccion de los
servicios ambientales que brinda el area.

El dia 8 de julio de 2005, se establecié un acuerdo de coordinacion entre la Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), a través de la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP), y el Gobierno del Estado de México (GEM), a través de la Secretaria del Medio Ambiente (SMA),
con el objeto de llevar a cabo diversas acciones tendientes a la conservacion de los recursos naturales de las
Areas Naturales Protegidas (ANP) federales y estatales, ubicadas en el Municipio de Valle de Bravo. Esto
permite evitar el desarrollo o invasion de los bosques que rodean la Presa Valle de Bravo, coadyuvando con
las autoridades federales y estatales para el pago de indemnizaciéon relacionado con la expropiacién de
predios, asi como el desarrollo de la infraestructura de parques publicos en los mismos. Dentro de los logros
que se han obtenido estan: 1) el pago de indemnizacién relacionado con la expropiacion del Ejido de Nuevo
Atezcapan de 79 hectareas boscosas, a la orilla del lago a favor de SEMARNAT; b) el pago de
indemnizaciones pendientes de 160 hectareas del Cerro Cualtenco; c) el sendero de bicicletas, campamento y
centro de educacion ambiental para nifios en el Parque Velo de Novia, en Avandaro. Para realizar estas
acciones se establecio el Fideicomiso de Administracion, Inversién y Pago 013 ANP Valle de Bravo, suscrito
por Ecobanca A.C., Monex Casa de Bolsa S.A. de C.V. y Monex Grupo Financiero, el 14 de noviembre de
2005; con aportaciones del gobierno federal, del GEM y de la iniciativa privada (CCVB).
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9.4.2. Areas Protegidas Estatales
9.4.2.1. Zona de Conservacion Ecolégica Monte Alto

Ubicado en el Municipio de Valle de Bravo, cuenta con una superficie de 496.2 ha, esté limitada al norte por el
rio Los Tizates, al este por el Valle de Acatitlan y al oeste por las laderas donde se asienta el poblado de Valle
de Bravo.

En la Gltima década se han llevado a cabo trabajos de restauracién de rios, caminos y carcavas; produccion y
manejo de bosque, esta rodeado por ranchos y viviendas campestres. Posee un clima templado, sub-himedo,
con bosques de pino y encino.

9.4.2.2. Zona de Conservacion Ecoldgica Cerro Colorado

Decretada el 15 de agosto de 1991 cuenta con una superficie de 67.1 ha, se localiza al sur del poblado de
Avandaro, sobre el parteaguas entre la Cuenca (H) arroyo San Diego y (J) El Carrizal. Se trata de un volcan
de origen volcanico andesitico, cubierto por una densa masa forestal de bosque de pino y pino — oyamel. Pero
con pendientes cerca de 100% y un suelo muy erosionable. Si se llegaria disturbar estd masa forestal por
extraccion de madera, aun en minima cantidad, o la construccidon de caminos - el suelo es muy fragil, puede
provocar avalanchas de tierras con impactos catastroficos, para los poblados circundantes, en especial Cerro
Gordo y Avandaro, y la misma presa Valle de Bravo. Por lo tanto es necesario mantener la cubierta forestal,
sin alteracion ninguna. Por la misma razon estd masa forestal no ha sido alterada, y alli se encuentra el
ecosistema del bosque de pino en su estado mas natural y original.

9.4.2.3. Area Natural Protegida El Cerrillo (Cerro Cualtenco)

Decretada el dia 13 de noviembre de 1991, ubicada en el Municipio de Valle de Bravo, Estado de México con
una superficie aproximada de 193.3348 hectéreas colinda al Norte 313.79 m. con carretera Colorines - Valle
de Bravo; al Sur 922.50 m. con Rancheria El Cerrillo; al Oriente 3,279.89 m. con Presa Valle de Bravo, y al
Poniente 2,845.08 m. con segunda y tercera ampliacion al ejido de San Juan Atezcapan.

El clima es templado subhimedo con lluvias en verano, con temperatura promedio de 17.9°C, la orografia en
promedio se constituye con colinas redondas y monte alto, escarpado con zonas pedregosas; pequefios valles
y existencia de barrancas; la hidrografia es marcada por la existencia de riachuelos que corren y bajan por
barrancas con causal variable en tiempos de lluvias, y por el lado poniente colinda con la Presa de Valle de
Bravo, la vegetacion es boscosa, predomina el encino, el pino, la selva baja caducifolia y pequefias areas de
pastizales;

9.4.2.4. El Salto Chihuahua

Considerada como una a rea natural protegida sin decreto El Salto Chihuahua se encuentra enclavado en los
limites de los Municipios de Ixtapan del Oro y Donato Guerra, este parque goza de una belleza natural
particular, se encuentra a una altura de 1,800 msnm, cuenta con clima célido, con temperatura media anual de
16 a 22° C y una extension de 7 ha. La vegetacién dominante es de encinos, ahuehuetes y ocotes.

9.4.2.5. Santuario del Agua y Forestal Presa Villa Victoria

Se ubica en los Municipios de Villa Victoria y San José del Rincon, el area conforma una zona con una
importante cobertura forestal que permite importantes niveles de captacion de agua pluvial e infiltracion hacia
los mantos fredticos y hacia el embalse que cubre un area aproximada de 2,915 has, lo que genera una
riqueza hidroldgica que ha servido, inclusive, para aportar agua de esta zona a otras entidades a través del
sistema Cutzamala.

El Parque Estatal “Santuario del Agua y Forestal Presa Villa Victoria” conforma una zona topografica y
Geomorfoldgica que da lugar a una condicién climatica variada que a su vez induce, en concordancia con los
tipos de suelo, a una variada vegetacion, donde existen comunidades, en su mayoria, de bosque de pino-
encino (Pinus sp, Quercus sp), aile (Alnus sp) principalmente, esta cobertura forestal permite importantes
niveles de captacion de agua lo que genera una riqueza hidrografica importante. El Parque, ademas
comprende el cuerpo de agua, afluentes, efluentes, manantiales, zonas forestales, pastizales inducidos y
terrenos agricolas.
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9.4.2.6. Santuario del Agua y Forestal Presa Corral de Piedra

El “Santuario del Agua (SA) Presa Corral de Piedra”, que comprende parte de los Municipio de Amanalco,
Temascaltepec y Valle de Bravo, Estado de México; con un una superficie total de 3,622.7 hectareas. El SA
fue decretado con categoria de Parque Estatal, el 23 de julio del 2003.

Las colindancias del SA, se ubica en el interior de los siguientes Municipios: la parte Sureste en Amanalco, la
porcién Noreste en Temascaltepec y la pequefia porcion este en Valle de Bravo. El area forma un poligono
irregular de forma trapezoidal que inicia en la parte norte (parte sur del Municipio de Amanalco) y se dirige al
sur y sureste, hacia el Municipio de Temascaltepec cuya finalidad es proteger la parte sur del Parque Nacional
Nevado de Toluca y la zona de hibernacién de la mariposa monarca; y con direccion al oeste, en direccion al
Municipio de Valle de Bravo, posteriormente se dirige al norte para cerrar el poligono en el Municipio de
Amanalco.

9.4.2.7. Santuario del Agua y Forestal Valle de Bravo

Decretada en noviembre de 2003 como Area Natural Protegida con categoria de parque estatal la zona
conocida como “Santuario del Agua Valle de Bravo”, ubicada en el Municipio de Valle de Bravo Estado de
México, su area de influencia, Cuenca, hidrografia y manantiales que tributan al cuerpo de agua, para ser
destinada a preservacion, proteccion, conservacion, restauracion y aprovechamiento sustentable del entorno.

El ANP cuenta con una superficie de 15,365.71 ha que comprende zonas forestales de matorral y selva baja
caducifolia; zonas de manantiales, cauces de rios y arroyos, excluyendo las areas urbanizadas o autorizadas
por el PMDU vigente.

El area se ubica mayoritariamente al interior de la denominada Subcuenca Especifica Valle de Bravo. La
superficie de esta area natural forma un semicirculo que inicia en la parte norte de la Subcuenca y se dirige
hacia el suroeste, para proteger el cerro Cualtenco y se dirige hacia el sur por las laderas de la Subcuenca
referida, donde se dan las mayores espesuras de bosque de coniferas, donde descargan tres rios: Rio
Carrizal, Rio Saucos y Rio Yerbabuena y brotan méas de media docena de manantiales denominados: Fontana
Luz, Agua Bendita, Ruta del Lago, El Cerrito, Tenerias, Pefia Blanca, y la Yerbabuena.

En su curso el area atraviesa la zona sujeta a conservacion ecolégica estatal denominada Cerro Colorado.
Hacia el oriente en direccidn norte el area avanza hacia la Reserva Ecoldgica Estatal de Monte Alto, hasta la
sierra de Cerro Peldn en su extremo noreste; en este flanco recibe los escurrimientos del Rio Los Hoyos, Rio
Las Flores y Rio Amanalco; los manantiales que se ubican en esta seccion son: Los Alamos I, Los Alamos I,
El Crustel, Ferrerias, Agua Fria, La Joya |, La Joya Il, Cyranda y al borde el manantial Trucheros. Nueve
manantiales aportan agua para el nucleo de poblacion de la cabecera municipal de Valle de Bravo y los otros
siete para la localidad de Avandaro.

En Agosto de 1993 se publicé en el periodico oficial del Estado de México la declaratoria para el Manejo,
Conservacion y Aprovechamiento de las Cimas y Montafias, Lomerios y Cerros del Estado de México,
declarados como Areas Naturales Protegidas, con el fin de frenar la disminucion de las areas forestales y la
desaparicion paulatina de los ecosistemas del Estado de México.

La superficie que avala dicha declaratoria es de 206°927,260 ha, en cincuenta poligonos en todo el Estado, al
27 de Agosto de 2009 treinta y cuatro areas a las que se refiere la declaratoria se encontraban sobrepuestas
en areas naturales protegidas ya declaradas, por lo que las dieciséis areas restantes estan pendientes de
regularse.

10. Ordenamiento y desarrollo territorial
10.1.Usos de suelo y desarrollo urbano

Los usos del suelo se definen a partir de las actividades socioeconémicas que se desarrollan en un Territorio
0 Municipio, es decir, que el uso del suelo se designa como el propoésito especifico que se da a la ocupacion o
empleo de un terreno. El proceso de ocupacion del suelo a nivel Cuenca se ha realizado con dos
caracteristicas: la primera con base en las necesidades de asentamiento definitivo cerca de las actividades
productivas primarias; vy, la segunda generada por desarrollos inmobiliarios creados a partir de los potenciales
urbano-turisticos de la Cuenca. A este respecto, los usos de suelo de cada uno de los municipios que
conforman la Cuenca se describen en la tabla 60, en donde se observa que del 100% de cada territorio
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municipal, en Valle de Bravo, Amanalco, Donato Guerra y Temascaltepec el uso de suelo es
predominantemente Bosque, mientras que en los Municipios de Almoloya de Juarez y Villa Victoria el uso de
suelo es en més del 50% agricola.

USO DE SUELO Y
MUNICIPIO VEGETACION USO POTENCIAL DEL SUELO

Valle de Bravo

Amanalco

Almoloya de
Juarez

Donato Guerra

Temascaltepec

Zinacantepec

Villa de
Allende

Agricultura (21.19%)
Zona urbana
(3.93%)

Bosque (64.27%)
Pastizal (6.21%)

Agricultura (39.88%)
Zona urbana
(0.27%)

Bosque (51.65%)
Pastizal (7.53%)

Agricultura (76.42%)
Zona urbana (5.2%)
Pastizal (12.14%)
Bosque (4.24%)

Agricultura (34.42%)
Zona urbana
(7.53%)

Bosque (57.16%)
Pastizal (0.81%)

Agricola (26.49%)
Zona urbana
(0.18%)

Bosque (61.81%)
Pastizal (11.52%)

Agricultura (45.52%)
Zona urbana
(11.46%)

Bosque (33.76%),
Pastizal (9.09%)

Sin vegetacion
aparente (0.17%)

Agricultura (58.34%)
Zona urbana
(1.66%)

Bosque (39.03%)
Pastizal (0.37%)

Para la agricultura mecanizada continua (32.32%)

Para la agricultura manual estacional (32.09%)

Para la agricultura de traccion animal continua (21.35%)

Para la agricultura manual continua (5.91%)

No apta para la agricultura (8.33%)

Para el desarrollo de praderas cultivadas (51.15%)

Para el aprovechamiento de la vegetacién natural diferente del pastizal (30.04%)
Para el desarrollo de praderas cultivadas con traccién animal (8.43%)
Para el aprovechamiento de la vegetacion de pastizal (2.05%)

No apta para uso pecuario (8.33%)

Para la agricultura mecanizada continua (29.89%)

Para la agricultura mecanizada estacional (4.79%)

Para la agricultura de traccion animal continua (3.61%)

Para la agricultura de traccion animal estacional (8.68%)

Para la agricultura manual continua (19.04%)

Para la agricultura manual estacional (33.05%)

No apta para la agricultura (0.94%)

Para el desarrollo de praderas cultivadas (66.0%)

Para el aprovechamiento de la vegetacion natural diferente del pastizal (33.06%)
No apta para uso pecuario (0.94%)

Para la agricultura mecanizada continua (42.97%)

Para la agricultura mecanizada estacional (15.99%)

Para la agricultura de traccion animal estacional (2.66%)

Para la agricultura manual estacional (31.18%)

No apta para la agricultura (7.2%)

Para el desarrollo de praderas cultivadas (63.23%)

Para el aprovechamiento de la vegetacién natural diferente del pastizal (29.57%)
No apta para uso pecuario (7.2%)

Para la agricultura mecanizada continua (41.02%)

Para la agricultura manual continua (2.1%)

Para la agricultura manual estacional (49.27%)

No apta para la agricultura (7.61%)

Para el desarrollo de praderas cultivadas (42.3%)

Para el aprovechamiento de la vegetacién natural diferente del pastizal (50.09%)
No apta para uso pecuario (7.61%)

Para la agricultura manual estacional (45.46%)

Para la agricultura mecanizada continua (17.11%)

Para la agricultura manual continua (10.74%)

Para la agricultura de traccién animal estacional (10.19%)

Para la agricultura de traccion animal continua (8.32%)

Para la agricultura mecanizada estacional (8%)

No aplica (0.18%)

Para el desarrollo de praderas cultivadas (33.4%)

Para el desarrollo de praderas cultivadas con traccion animal (20.94%)
Para el aprovechamiento de la vegetacion de pastizal (7.99%)

Para el aprovechamiento de la vegetacion natural diferente del pastizal (37.49%)
No aplica (0.18%)

Para la agricultura manual estacional (41.38%)

Para la agricultura mecanizada continua (25.04%)

Para la agricultura mecanizada estacional (15.34%)

Para la agricultura de traccion animal estacional (6.78%)

No apta para la agricultura (11.46%)

Para el aprovechamiento de la vegetacién natural diferente del pastizal (41.38%)
Para el desarrollo de praderas cultivadas (40.38%)

Para el desarrollo de praderas cultivadas con traccion animal (6.78%)
No apta para uso pecuario (11.46%)

Para la agricultura mecanizada continua (56.47%)

Para la agricultura manual estacional (26.96%)

Para la agricultura manual continua (5.93%)

Para la agricultura mecanizada estacional (4.83%)

Para la agricultura de traccion animal continua (3.55%)
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No apta para la agricultura (2.26%)
Para el desarrollo de praderas cultivadas (64.85%)
Para el aprovechamiento de la vegetacién natural diferente del pastizal (26.96%)
Para el desarrollo de praderas cultivadas con traccién animal (5.93%)
No apta para uso pecuario (2.26%)
Para la agricultura mecanizada continua (39.49%)
Para la agricultura mecanizada estacional (14.47%)
Para la agricultura de traccion animal continua (13.45%)
Agricultura (70.95%) Para la agricultura manual estacional (11.54%)
Zona urbana (0.5%)  Para la agricultura manual continua (7.77%)

Villa Victoria Vegetacion pastizal Para la agricultura de traccién animal estacional (5.86%)
(13.33%) No apta para la agricultura (7.42%)
Bosque (8.3%) Para el desarrollo de praderas cultivadas (67.41%)

Para el desarrollo de praderas cultivadas con traccion animal (13.63%)
Para el aprovechamiento de la vegetacion natural diferente del pastizal (11.54%)
No apta para uso pecuario (7.42%)

Tabla 60. Usos de suelo en los Municipios de la Cuenca. (Fuente: INEGI, 2009).

10.2.Planes de Ordenamiento ecoldgico

El ordenamiento ecoldgico se concibe como un proceso de planeacion cuyo objetivo es encontrar un patrén
de ocupacion del territorio que maximice el consenso y minimice el conflicto entre los diferentes sectores
sociales y las autoridades en una region. A través del proceso de ordenamiento ecolégico se generan,
instrumentan, evalGan y, en su caso, modifican las politicas ambientales con las que se busca lograr un mejor
balance entre las actividades productivas y la proteccion al ambiente.

Con el ordenamiento ecoldgico, se busca impulsar un esquema de planeacion ambiental encaminado hacia el
desarrollo sustentable. Dentro de este esquema se promueve la vinculacion y la integralidad de la toma de
decisiones en los tres 6rdenes de gobierno sobre los temas que afectan el patrén de ocupacion del territorio,
asi como la participacion de la sociedad y la transparencia en la gestion ambiental.

10.2.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Subcuenca Valle de Bravo Amanalco

En el afio 2003 en la Gaceta Oficial se publico el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de la
Subcuenca de Valle Bravo-Amanalco, realizado por la Facultad de Geografia de la Universidad Autbnoma del
Estado de México, para la Secretaria del Medio Ambiente, el cual divide el territorio de la Cuenca en 111
Unidades de Gestién Ambiental (UGA) siendo los Municipios de Amanalco y Valle de Bravo los que cuentan
con méas unidades, 42 en Amanalco y 57 en Valle de Bravo (Figura 18). Las Unidades de Gestién Ambiental
(UGA’s) son una zonificacién ecolégica resultado de la integracion de los diagndsticos social, econémico y
natural de la Subcuenca y es la unidad minima del territorio a la que se asignan politicas, usos del suelo
predominantes y criterios de regulacion ecoldgica para inducir el desarrollo sustentable en ella.

10.2.2.  Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de México

En el Estado de México la primera publicacién de Ordenamiento Ecolégico Territorial fue el 4 de junio de
1999; por lo que fue una de las primeras entidades federativas que contdé con un instrumento de politica
ambiental, cuyo objetivo consiste en inducir, desde la perspectiva ambiental, el uso del suelo y las actividades
productivas en el territorio del estado con el fin de lograr la proteccion al ambiente, la preservacion y
aprovechamiento sustentable de los recursos y elementos naturales a partir del andlisis en el deterioro y las
potencialidades de aprovechamientos de los mismos que se contienen en el programa respectivo.

Posteriormente el 19 de diciembre de 2006, se publico en el Periédico Oficial "Gaceta del Gobierno" el
Acuerdo del Secretario del Medio Ambiente por el que se actualiza el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del
Territorio del estado de México, el cual conserva como zonas de atencién prioritaria las siguientes:

a) Los Cuerpos de Agua (Cuenca del Rio Lerma, la Subcuenca de Valle de Bravo- Amanalco, el
sistema Cutzamala, la Laguna de Zumpango, Presa Guadalupe, la Laguna de Chignahuapan, entre
otras).

b) Las Areas Naturales Protegidas (84); las zonas forestales y las cabeceras de Cuenca (Lerma,
Panuco o Balsas); considerando su importancia en la capacidad de infiltracion del agua hacia los
mantos acuiferos.
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Ademas, de manera especifica, el ordenamiento ecolégico apoya la elaboracién de planes y programas, tanto
regionales como municipales, incluyendo la variable ambiental como elemento base de la planeacion.

. | CUENCA DE VALLE DE BRAVO - AMANALCO |
N 7 MAPA DE UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL
vilta de Allend

Villa Victeria

SIMBOLOGIA

Unidad d gestion ambiental
(UGA)

Numero de unidad

SIMBOLOS CONVENCIONALES
o locmnan

e [ Jurmmecsa

I Conpoces0m —— e o 2en o asis

Figura 18. Unidades de Gestion Ambiental de la Cuenca.
(Fuente: Atlas informatico de la Cuenca Valle de Bravo-Amanalco).

10.2.3.  Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Regién de la Mariposa Monarca

Consta de una extension aproximada de 9,519.43 Km? y esta circunscrita a 11 Municipios en el Estado de
México y 16 Municipios de Estado de Mlchoacan haciendo un total de 27 Municipios. Al Estado de México
corresponde una extension de 3,552.17 Km? en los Municipios de: Amanalco, Donato Guerra, Ixtapan del Oro,
El Oro, San José del Rincon, San Felipe del Progreso, Temascalcingo, Temascaltepec, Valle de Bravo, Villa
de Allende y Villa Victoria.

En el territorio del Estado de México, el ordenamiento se encuentra conformado por 49 Unidades de Gestién
Ambiental y 52.6% del territorio, de las cuales 62.43% tiene politica de proteccion, 12.95% de conservacion,
11.13% de restauracion y 13.49% de aprovechamiento sustentable.

10.3.Manejo y disposicion de desechos solidos

El Municipio de Amanalco cuentan con tres unidades recolectaras de basura, pero no cuenta con un sitio de
disposicién final por lo que los residuos que se generan son trasladados en estas mismas unidades a la
comunidad de San Miguel Metepec en el Municipio de Zinacantepec, que cuenta con un relleno sanitario.

En el Municipio de Valle de Bravo se lleva a cabo el Programa para el Manejo y Gestién de los Residuos
Solidos Urbanos en el que se establecio la separacion de residuos en organicos e inorganicos, asi como la
recoleccion y manejo clasificado de los residuos; como parte de este programa, se construyé dentro de las
instalaciones del sitio de disposicion final, la infraestructura para realizar en ella el proceso de compostaje
aerdbico que permita recuperar los residuos solidos organicos en forma de humus.

Dentro del territorio de Valle de Bravo, la Cabecera Municipal y Colorines representan el 57% de la poblacién
total; por lo tanto, la recoleccién y disposicion de residuos sélidos que representa una problematica ambiental
severa, presenta carencias ya que no se cuenta con la infraestructura fisica para cubrir toda el area de estas
dos localidades, y por ende hay varias comunidades rurales en las que no se presta el servicio por
encontrarse las viviendas muy dispersas dentro de las mismas, que también generan residuos y que por
desgracia en su mayoria son quemados y/o tirados en los montes y cerros del Municipio, lo que se traduce en
una probleméatica ambiental, sobre todo cuando no se tienen registrados los lugares para la disposicién para
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residuos solidos de las localidades alejadas, por o que consecuentemente existe un sin nimero de tiraderos a
cielo abierto que generan a su vez efectos nocivos al medio ambiente, tales como la proliferacion de fauna
nociva (mosquitos, ratas, etc.), generacion de malos olores, etc. Actualmente, el servicio de recoleccion se
presta en 30 comunidades del Municipio.
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11. Impacto por contaminaciéon de descargas de aguas residuales

De acuerdo con la Comisién Nacional del Agua, en la region se De acuerdo con la CONAGUA, en la region
generan 125 Ips de aguas residuales y se tratan menos de 25 se generan 125 Ips de aguas residuales y
Ips, de modo que se descargan sin tratamiento 100 Ips, lo que ze tratan menos de 25 Ips, de modo que se

. - ~ . escargan sin tratamiento 100 Ips, lo que
equivale a 3.1 mlllo_nes d,e m /arjo de aguas residuales y a 700 equivale a 3.1 millones de m*/afio de aguas
toneladas de materia organica/afio en forma de DBO. residuales y a 700 toneladas de materia

organica/afio en forma de DBO.
1~

Los indices de calidad del agua que reporta la Comisién Nacional del Agua, con monitoreos hechos en
diferentes puntos de la cuenca se encuentran en un rango de 50 a 59,5. Estos indices manifiestan que la
contaminacion de las aguas es moderada. Con un tratamiento previo el agua es apta para el abastecimiento
publico, recreacion y pesca. La calidad microbiolégica de las aguas de la presa esta afectada por la entrada
de coliformes fecales por los afluentes de la presa. En el rio Tizates se han reportado estos microorganismos
muy por arriba de la norma. También se han detectado enterococos fecales en la desembocadura del rio
Amanalco, el rio El Molino, muelle municipal y cortina de la presa (Figura 19).

11.1.Calidad del Agua en la Cuenca

CUENCA DE VALLE DE BRAVO - AMANALCO
CCONTAMINACION DE CORRIENTES

SIMBOLOGIA
o

Sin cont

Almoloya de
Juarez Contaminacion por actividad pisicola

Contaminacion por agriculura.
pisiculiura y desechos domesticos

=~ Contaminacidn por agroquimicos, residuos
solidos y desechos domésticos

Contaminacion por agroquimicos
Contaminacién por agroquimicos y

-~ Contaminacon por pisicultura, desechos
‘domesticos. agroquimicos y residuos solidos

SIMBOLOS CONVENCIONALES
o Locakiaces

I 2oos sts
B oo ceng

Figura 19. Contaminacion de Corrientes. (Fuente: Atlas informéatico de la Cuenca Valle de Bravo-Amanalco).

Mediante el estudio denominado “Calidad del Agua en la Cuenca Valle de Bravo-Amanalco, una propuesta
para su manejo” publicado por Pérez et al., 2007, se disefi6 un programa de muestreo que abarcé las
temporadas de lluvias y secas cubriendo un ciclo anual, distribuido en seis muestreos. Los sitios de muestreo
se establecieron de acuerdo con la ubicacion de las desembocaduras de los rios y los diferentes aportes a la
presa, asi como aquellas zonas donde se llevan a cabo actividades recreativas (Figura 20).

Las muestras de agua se tomaron a un metro de profundidad, considerando la exposicion de los individuos al

realizar actividades recreativas. Se tomaron muestras de 1 L para la determinacion de los parametros
fisicoquimicos y microbioldgicos (Tabla 61).
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Figura 20. Puntos de muestreo del estudio de la presa Valle de Bravo. (Fuente: Pérez et al., 2007).

FISICOQUIMICOS PLAGUICIDAS ORGANOCLORADOS MICROBIOLOGICOS

Dieldrin
Clordano
DDT
GammaHCH

Coliformes totales
Coliformes fecales
Enterococos fecales
Vibrio spp.

Lindano
Hexaclorobenceno
Heptacloro
Heptacloro epéxido
Metoxicloro
Endosulfan |
Endosulfan |1
Endrin

AlfaBHC

BetaBHC
DeltaBHC

Alfa Clordano
Gama Clordano
4,4°DDD

4,4DDE

Endrin aldehido
Endrin cetona

Tabla 61. Parametros determinados en muestras de agua de la Presa Valle de Bravo. (Fuente: Pérez et al., 2007).

Las concentraciones de nitrdgeno total (NT) se registraron en su mayoria, por debajo de 1 mg/L, caracteristica
de aguas de relativamente de buena calidad, sin contaminacién (Wetzel, 1981). No obstante en algunos sitios,
como Tizates, se excedié esta concentracion (Figura 21). En el mismo sentido, para fosforo total (PT), se
cuantificaron en su mayoria a lo largo de los 6 muestreos, concentraciones que no superaron 1 mg/L, sin
embargo, algunos sitios como Tizates, sobrepasaron esta concentracion (Figura 22). Es importante sefialar
que Tizates en un sitio donde desemboca parte del drenaje de la poblacion sin previo tratamiento. Estos
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niveles son el resultado de los desechos generados por las actividades productivas en la Cuenca, cuyo efecto
se refleja en la calidad del agua de la presa.

7 7
6 . 6
5 m Tizates 5 = Molino/Hoyos
m Cristo B Muelle Municipal
%4 0 Amanalco| § 4 o Zona Esqui
Ej o Cortina E 3 [ lzar/Carrizal
O Pefia 2 [ Yerbabuena
2 = Mosco © San Gaspar
y il R s
0 m].ﬂﬂji—mmﬂum | 0 - ﬁ " v | R |
1 2 3 4 5 5 1 2 3 4 5 8
muetreo muestrec

Figura 21. Concentracién de Nitrégeno Total. (Fuente: Pérez et al., 2007).

Considerando las concentraciones promedio de fésforo total (0.64 mg/L) y NT (0.98 mg/L) detectadas en las
muestras de agua de la presa de Valle de Bravo, podemos decir que el embalse muestra un estado eutréfico.
De acuerdo con Manson (1991) cuando las concentraciones en sistemas templados son >0.02 mg/L PT y
>0.50 mg/L NT, se considera un sistema en estado eutréfico. Con esto, se favorece la proliferacion de
comunidades microbianas y de otros organismos. Asimismo, este proceso es el resultado del incremento en
los nutrientes y la actividad bioldgica, asi como la acumulacion de sedimentos y materia organica que
arrastran los arroyos que descargan en el embalse.

4 4
35 o Tizates 35
3 m Cristo 3 @ Molino/Hoyos
= .
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2 2 - > 2
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15 B Mosco 15 4 0 Yerbabuena
1 14 @ San Gaspar
0.5 m 05 4
0 - - 0
1 2 3 4 5 [} 1 2 3 4 5 6
muestreo muestreo

Figura 22. Concentracién de Fosforo Total (Fuente: Pérez et al., 2007).

Esta condicion de eutrofizacion, acelerada muy probablemente por el efecto de actividades humanas, es un
factor significativo que favorece el envejecimiento de los cuerpos de agua en el mundo, lo que requiere de una
atencién inmediata dado que esto limitaria los aprovechamientos actuales y potenciales del sistema.

En lo que se refiere a las concentraciones de Carbono Orgénico Total (COT), se encuentran por debajo de la
concentracion promedio que se encuentra en lagos sin contaminacion, que de 30 mg/L como maximo (Figura
23).
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muestreo muestreo

Figura 23. Concentracién de Carbono Orgéanico Total. (Fuente: Pérez et al., 2007)

En este mismo estudio también se evalud la concentracion de plaguicidas organoclorados, los cuales se
encontraron por debajo del limite de deteccion del método utilizado para su determinacién, lo que indica que

72



(& Plan estratégico parala recuperacion ambiental de la o} o e me gy m e gg

. _ i HPS GONZALO Rio ARRONTE, L.A.P.
THATA Cuenca Amanalco-Valle de Bravo. Actualizacion

Instituto Mexicona de
Teenologia del Agua

de existir este tipo de contaminantes en el agua se encuentran en concentraciones relativamente bajas,
dejando como interrogante la concentracion de este tipo de compuestos en el sedimento.

En cuanto al analisis microbiélogo, se registré una gran diversidad de bacterias. Se llevaron a cabo
aislamientos de coliformes totales, coliformes fecales, enterococos fecales y Vibrio spp. Los resultados indican
gue se sobrepasa la cantidad de coliformes fecales (1000 UFC/100mL) y Enterococos Fecales en varios sitios
de muestreo, tal es el caso de Tizates y el Muelle que representan riesgos para la salud humana (Figuras 24 y
25).

1,200,000 16000
1,000,000 4 14000
o Tizates "
- 12000 @ Molino/Hoyos
2 800,000 m Cristo o000 | Muelle Municipal
8 500,000 OAmanalco| = 0 Zona Esqui
g 0 Cortina g 8000 O Izar/Carrizal
400,000 m Pefia % 000 m Yerbabuena
@ Mosco
@ San Gaspar
200,000 H 4000 —
0 81 SN | BN 3 B | B 2000 |
1 2 3 4 5 6 04
1 2 3 4 5 8
muestreo muestreo
Figura 24. Conteo de Coliformes fecales. (Fuente: Pérez et al., 2007).
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Figura 25. Conteo de Enterococos Fecales. (Fuente: Pérez et al, 2007).

Las bacterias identificadas a partir de los aislamientos de los cuatro grupos en las 12 estaciones de muestreo
seleccionadas fueron:

Streptococcus pneumoniae
Aerococcus viridans
Enterococcus durans/hirae
Enterococcus faecalis
Enterococcus spp.
Enterococcus casseliflavus
Enterococcus faecium
Bacillus sp.

Micrococcus sp.
Staphylococcus sciuri
Staphylococcus haemolyticus
Pseudomonas sp.
Acinetobacter Iwoffi
Shewwnella putrefaciens
Escherichia coli
Enterobacter cloacae
Enterobacter aerogenes
Klebsiella pneumoniae
Proteus mirabilis
Salmonella paratyphi
Aeromona hidrophyla
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e Salmonella /Arizona
e Cedecea sp. (especie no fermentadora)
e Shigella sp.

Se identificaron 27 diferentes especies de bacterias agrupadas en 19 géneros. La presencia en el sistema
acuatico de esta variedad de bacterias indica que existe una diversidad de aportes. Los datos confirman la
presencia de materia fecal, sin que sea posible determinar su origen.

Una de las principales fuentes de contaminacion la constituyen las descargas de agua residual. En la
cabecera municipal de Valle de Bravo, el sistema de drenaje es combinado y cubre mas del 80%. Las aguas
residuales y pluviales colectadas son tratadas en la planta El Arco con capacidad de 100 Ips y posteriormente
descargadas al rio Tilostoc, del otro lado de la cortina de la presa. Actualmente, esta planta trabaja a su
capacidad maxima. Los sistemas de fosas sépticas cubren el resto de la cabecera municipal (barrio San
Antonio, Colonia Sanchez y Avenida Juarez) y el area conurbada (El Arco, San Gaspar, El Coporito, La Pefia
y Avandaro). Otros sistemas de desalojo lo constituyen las descargas directas a rios, a barrancos y al
embalse de la presa. La mayor fuente de contaminacion al embalse hasta el afio 2005, fue el rio Amanalco
que recibia las descargas directas del municipio del mismo nombre. El sistema de tratamiento construido
recientemente permite tratar las aguas residuales de la cabecera municipal y localidades proximas. Sin
embargo, alin quedan comunidades en el area rural que requieren de acciones urgentes de saneamiento.

Actualmente, el rio Los Tizates es el que presenta el mayor grado de contaminacion, y esta considerado como
un curso de aguas residuales, seguido del rio Los Gonzales y Amanalco. Segun datos de INEGI, el arroyo Las
Flores o Tizates y la presa de Valle de Bravo reciben 5.9 hm3/afio de agua residuales.

Los desechos orgénicos y nutrientes provenientes de la acuacultura es otra fuente de contaminacion. En la
parte alta de la Cuenca, el agua es utilizada para produccién de trucha en 94 granjas de las cuales
aproximadamente 30% hace su aprovechamiento bajo las normas y el resto es irregular (Pichardo Pagaza,
2007). Las instalaciones utilizan el agua limpia de los manantiales y en el proceso se carga de nutrientes,
guimicos y sdlidos provenientes de los alimentos y excretas. Segun estimaciones, la produccion de las 500
toneladas de trucha cultivada en la cuenca, genera por afio 533 toneladas de materia en suspension, 91
toneladas de amoniaco, 3.75 toneladas de nitratos, 4.8 toneladas de fosfatos y 10.5 toneladas de fésforo total.

Finalmente el agua de retorno agricola, cuyo aporte proviene del rio Amanalco donde se localiza la zona
agricola mas importante de la cuenca. Este rio arrastra importantes cantidades de fosfatos y nitratos utilizados
en la agricultura.

11.2.Impactos en la salud

Al igual que en el resto del pais, las enfermedades infecciosas gastrointestinales son el principal problema de
salud. Los nifios son especialmente vulnerables a este tipo de padecimientos, que a menudo provocan diarrea
aguda y, en ocasiones, la muerte por deshidratacion. Actualmente gracias a la administracion de una efectiva
terapia de rehidratacion oral, la mortalidad debida a las enfermedades diarreicas ha descendido a partir de los
afios ochenta. Sin embargo, este tratamiento no ataca la causa de este tipo de enfermedades.

Segun la CONAGUA, existe una relacion inversamente proporcional entre el aumento de las coberturas de
agua potable y alcantarillado y la disminucion de la tasa de mortalidad por enfermedades diarreicas en nifios,
ya que se considera que el 90 % de las enfermedades diarreicas agudas (EDA’s) son de origen hidrico. Es
por eso que la cobertura de agua potable, alcantarillado y saneamiento de las aguas residuales son de los
elementos cruciales para la reduccién de la mortalidad y morbilidad entre la poblacién infantil, en la
disminucion tanto de la incidencia de enfermedades de transmisién hidrica como la hepatitis viral, fiebre
tifoidea, célera, disenteria y otras causantes de diarrea, asi como posibles afecciones resultantes del consumo
de agua con componentes quimicos peligrosos tales como arsénico, nitratos o fldor.

La descarga directa de aguas residuales sin tratamiento previo en las barrancas son fuentes de contaminacion
con posibles impactos graves en la salud, debido a que la materia fecal de huéspedes o portadores infectados
puede estar presente e introducirse de diversas maneras en un sistema de abastecimiento de agua, sin
embargo a esta situacion se le tiene que sumar la contaminacion generada por retretes rurales, fosas
sépticas, letrinas ubicadas cerca de un pozo o manantial de abastecimiento.
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Las enfermedades que son transmitidas por medio del agua pueden ser de origen bacteriano, por protozoarios
0 virus, en la tabla 62 se muestran las enfermedades de origen hidrico, su organismo causal, el modo de

dispersion y los principales sintomas que presenta una persona contagiada.

ENFERMEDAD/
ORGANISMO

MODO DE DISPERSION

SINTOMAS

CAUSAL

Tifoidea/
Salmonella typhi

Cdlera/Vibrio
cholerae

Disenteria
bacteriana/
Shigella spp

Leptospirosis/
Leptospira

Hepatitis
infecciosa/ Virus
de la Hepatitis
Disenteria
EINMEIERET
Entamoeba
histolytica
Diarrea/ Giardia
Lamblia
intestinalis

Bilharzia/
Schistosoma

Spp.

Lombrices/

Ingestion de alimentos, agua, leche,
vegetales crudos sin lavar contaminados
y moscas.

Ingestion de agua o alimentos

contaminados por la bacteria.

Via alimentos contaminados, agua y por
contacto personal directo.

Los huéspedes primarios son los
roedores, que cargan los organismos en
sus rifiones y el paciente se puede
contaminar por vadear o nadar en aguas
contaminadas con orines de roedores.

Evacuaciones que contienen virus que
contaminan el agua y los alimentos

Ingestion de quistes en el agua y
alimentos.

Quistes que fueron descargados con las
heces y entran al nuevo huésped en el
agua o alimentos

Los huevos de los trematodos se
descargan con las orina o heces
humanas y si llegan a aguas frescas, se
convierten en larvas miracidia que
infectan las babosas. La cercaria
penetra en la piel del humano que vadea
en el agua.

Fiebre continua que incrementa progresivamente dia a dia,
siendo la temperatura mas alta en la tarde que en la mafiana
acompanada de dolor corporal, dolor de cabeza y
constipacion, hemorragia proveniente de una ulceracion en
el intestino delgado.

Diarrea sin dolor seguido de vémitos; el paciente puede
evacuar de 30 a 40 por dia que pronto se convertira
tipicamente acuosa y sin color con particulas de moco
flotando en ella.

Diarrea, con la presencia de sangre o moco en las
evacuaciones. Acompanados de dolor desgarrador severo
en el abdomen. Las evacuaciones no son tan frecuentes (4-
10 por dia) y la materia fecal es escasa. El paciente luce
enfermo.

Fiebre, dolor en las piernas, nausea, el vémito es comun,
congestién de los vasos sanguineos conjuntivos alrededor
de las corneas de los ojos.

Pérdida del apetito, nausea, vomitos y diarrea acompafiados
de fiebre. La orina es de color oscuro. Los ojos y la piel
toman una coloracion amarillenta.

Incomodidad abdominal a diarrea, con o sin presencia de
sangre o mucosidad en las evacuaciones, acompariados por
fiebre, escalofrios y dolor abdominal desgarrador.

Desordenes intestinales llegando a dolores epigastricos,
incomodidad intestinal, pérdida del apetito, dolor de cabeza
y evacuaciones sueltas.

Escozor tipo alergia, sarpullido, dolores, fiebre, eosinophila,
etc. Cuando la infeccién es mucha, los huevos pueden ser
depositados en las evacuaciones de los pulmones causando
sistosomiasis o copulmonale o la enfermedad ayerza, que
puede conllevar a fallo del corazén.

Agua sin filtrar que contiene los Ampolla cerca del tobillo, quemaduras alrededor de la
Dracunculus s ] :
. . copépodos infestados. ampolla, alergia y dolores.
medinensis
Tabla 62. Principales enfermedades relacionadas con el recurso hidrico, forma de dispersién y los principales
sintomas.
12. Impacto de arrastre de sedimentos

12.1.Concentraciéon de azolve

Como ya se mencioné en el apartado 7.6.1, a partir de su capacidad inicial de 457 hm?®, en 1947, la presa ha
perdido la capacidad de almacenamiento debido a azolves de la parte alta y media de la Cuenca proveniente
de rios y laderas, estimadas en un promedio de 44 toneladas por hectarea al afio en cultivos de maiz. Para el
afo 2011 la pérdida de capacidad de almacenamiento oscilaba en 30% (Patronato Pro Valle de Bravo A.C.,
2012).

15.1.1. Andlisis de los sedimentos en el embalse
Los sedimentos estan compuestos por tres componentes principales, materia organica en diversos estados de

descomposicion; particulas minerales, principalmente de cuarzo, y un componente inorganico de origen
bioldgico, como capsulas de diatomeas y carbonato de calcio de conchas de moluscos u otros organismos.
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Los sedimentos son de particular importancia en la dindmica del reciclado de contaminantes y en especial de
nutrientes. En los cuerpos de agua oligotréficos la mayoria de los compuestos quedan atrapados en los
sedimentos, actuando como un sumidero de nutrientes. Sin embargo, en lagos eutréficos con sedimentos
enriquecidos con nutrientes, su liberacion puede superar el flujo hacia los mismos, durante ciertos periodos de
tiempo. La zona profunda de los embalses se vuelve mas homogénea, en particular por la deficiencia en
oxigeno, por ello la diversidad de especies decrece y se hace mas productiva.

En la legislacién mexicana no existen limites permisibles para sedimentos, por lo que la interpretacion de los
datos sdlo puede ser en términos relativos.

En el estudio realizado por Olvera en 1992 se reporta que los sedimentos de la Presa Valle de Bravo
contenian en promedio un 14% de materia organica. De igual manera se determind materia organica en
sedimentos por el método de pérdida por ignicion, encontrando un promedio anual de 18.3% (Olvera et al.,
1998).

En un estudio realizado con CNA/ACUAGRANJAS en el afio 2002, se encontr6 fosforo total con una
concentracién de 68.95 mg/kg, nitratos en 64.07 mg/kg, nitritos en 0.242 mg/kg, nitrbgeno amoniacal en
320.44 mg/kg, nitrdgeno orgéanico en 3,415.17 mg/kg y pH de 6.81, la textura del sedimento fue arcilla-limosa
con una granulometria de arena gruesa del 96.25%.

El mismo estudio CNA/ACUAGRANJAS pero en 2003, registra valores de fosforo total en 52.7 mg/kg, nitratos
en 33.166 mg/kg, nitritos en (1.027 mg/kg, nitrbgeno amoniacal en 407.46 mg/kg, nitrégeno organico en
1,251.06 mg/kg y pH de 5.66, la textura del sedimento fue arcilla con una granulometria de arena gruesa de
64.1% (Tabla 63).

68.95 52.7
64.071 33.166
0.242 1.027
320.44 407.46
3415.17 1251.06
6.81 5.66
10000 <2
5.786 BET
7.84 5.84
40 32
52.16 62.16
Arcilla-limosa Arcilla
96.25 64.1
152 26.18
Arena media (No. de malla 30 0.51 5.02
0.76 2.31
0.96 2.39

Tabla 63. Parametros determinados en sedimentos de la presa Valle de Bravo-Amanalco.
(Fuente: CNA/ACUAGRANJAS, 2002 y 2003).

Los metales pesados encontrados en los sedimentos de la presa Valle de Bravo reportados en el estudio de
CNA/ACUAGRANUJAS, 2002 fueron aluminio con una concentracion de 63,072 mg/Kg y plomo (21.29 mg/Kg)
entre otros, mientras que en el estudio de CNA/ACUAGRANJAS, 2003, sélo se reporta el aluminio a una
concentracion de 38.249 mg/Kg (Tabla 64).

Aluminio (mg/kg 63,072 38.249
Cadmio (mg/kg <0.50 nd
Cobre (mg/kg 32.27 nd
Cromo (mg/kg 27.29 nd
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PARAMETRO 2002 2003
Mercurio (mg/kg 0.166 nd
Plomo (mg/kg 21.29 nd

Tabla 64. Metales pesados en sedimentos de la presa Valle de Bravo-Amanalco.
(Fuente: CNA/ACUAGRANJAS, 2002 y 2003).

En cuanto a plaguicidas y otros compuestos organoclorados en el estudio de CNA/ACUAGRANJAS, 2002 en
sedimentos se encontraron Aldrin (<0.004 pg/Kg), Dieldrin (<0.002 pg/Kg) y Heptacloro (<0.003 pg/Kg), entre
otros, a diferencia de estas concentraciones, las encontradas y reportadas en el estudio de
CNA/ACUAGRANJAS, 2003 son las siguientes, Aldrin (<1.9 pg/Kg), Dieldrin (<4.2 ug/Kg) y Heptacloro (<1.9
Hg/Kg), entre otras (Tabla 65).

<0.004 <1.9
<0.003 <42
Beta-BHC (ug/kg <0.003 <4.2
Delta-BHC (ug/kg <0.003 <3.1

Gama Lindano-BHC (ug/kg <0.003 <4.2
4,4"-DDD (ug/kg <0.011 <2.8
4.4°-DDE (ug/kg <0.004 <5.6
4,4"-DDT (ug/kg <0.012 <4.7
Dieldrin (ug/kg <0.002 <2.5
Endosulfan | (ug/kg <0.014 <5.6
Endosulfan Il (pg/kg <0.004 <5.6
Endosulfan Sulfato (ug/kg <0.066 <5.6
Endrin (pg/kg <0.006 <1.9
Endrin aldehido (ug/kg <0.023 <19
Heptacloro (ug/kg <0.003 <19
H 0 (ng/kg <0.083 <2.2
Metoxicloro (ug/kg <0.02 nd

Tabla 65. Plaguicidas y otros compuestos organoclorados en sedimentos de la Presa Valle de Bravo-Amanalco.
(Fuente: CNAJACUAGRANJAS, 2002 y 2003).
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Se realizé un bioensayo de toxicidad aguda en sedimentos, como organismo de prueba se utilizd
Protobacterium phosphorium y equipo Microtox, con el objetivo de obtener la concentracion efectiva media
(CEso) que se define como la concentracion de sustancias en el agua que reduce la intensidad de luz emitida
por la bacteria, la prueba resulté ser No Téxica en el estudio de CNA/ACUAGRANJAS, 2002 y Levemente
Téxica en el estudio de CNA/ACUAGRANJAS, 2003.

13. Impacto por degradacién y cambio de uso de suelo
13.1.Deterioro y pérdida de la calidad y profundidad del suelo fértil

El recurso suelo se ve sometido a diferentes presiones, como resultado de las actividades humanas, inherente
a estas actividades se dan los diferentes tipos de degradacion del suelo, que pueden ser degradacion fisica,
guimica y biolégica, y todos estos tipos de degradacion se reflejan en una disminucién o pérdida de la
productividad del suelo.

En la Cuenca de Valle de Bravo, uno de los principales tipos de degradacion es la provocada por la erosion
hidrica. En el extremo oeste, norte, noreste y sur de la presa Valle de Bravo, se observa una erosion ligera.
Este tipo de erosién es laminar y se caracteriza por una escasa formacion de surcos y sin carcavas. El suelo
que se pierde en la parte alta y media de la Cuenca del Valle de Bravo-Amanalco llega hasta su depdsito
natural que es la presa Valle de Bravo, provocando una reduccién en la capacidad de almacenamiento, del
vaso mas importante de almacenamiento de agua del Sistema Cutzamala.

La erosion del suelo también afecta a otros ecosistemas como los rios, lagos y presas al degradar la calidad
del agua, al alterar el habitat de la flora y fauna que viven ahi. Si los residuos de suelo contienen plaguicidas y
fertilizantes contaminan el agua. En la Cuenca, el suelo que se pierde en la parte alta y media llega hasta la
presa Valle de Bravo, provocando una reduccién en la capacidad de almacenamiento. La perdida de suelo en
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cultivos de maiz es de 44 ton/ha/afio, cuando la tasa de_erosién permisible es del 12 ton/ha/afio. La pérdida
de suelo por erosién conduce hasta la presa Valle de Bravo 3.7 millones de m? de sedimentos por afio.

La erosién es severa en la parte noroeste de Colorines donde existen carcavas activas, con una pequefia
carcava cerca de Pinar de Osorios. La deforestacion y cambio de uso del suelo aceleran la degradacién de
tierras al igual que las fracturas sobre cauces de los rios que se ubican en las cercanias del poblado. La
erosioén es severa también en el Durazno, rio Tiloxtoc y arroyos la Alameda y Los Saucos.

La erosion moderada se manifiesta en los alrededores de la presa Valle de Bravo, principalmente en las
laderas oeste que drenan hacia el vaso de la misma. La causa principal es la deforestacion y los
asentamientos humanos en esa area. La erosién es de tipo laminar y ha originado la decapitacion del
horizonte superficial, dejando al descubierto el horizonte subsuperficial rojizo, de manera que han estado
aportando sedimentos finos y materia organica a la presa Valle de Bravo.

La erosion ligera se manifiesta en las regiones norte y suroeste de la Cuenca debido a la deforestacién y al
cambio del uso del suelo. La erosién es de tipo laminar y se esta removiendo la capa superficial que es
transportada por la erosion hidrica hacia la presa Valle de Bravo.

13.2. Reduccion de la superficie con potencial agroforestal

De acuerdo con un estudio realizado por el IMTA en 2004, la superficie agricola se incremento de 18,724.23
ha a 20,797.90 ha, un total de 2,073.67 ha en los periodos de 1986 a 2001. El bosque también presenta un
incremento en su superficie, ya que para 1986 se contaba con una superficie de 32,821.79 y para 2001 se
contaba con una superficie de 333,79.21, lo cual representa un incremento de 575.42 ha. En este periodo de
tiempo lo que se vio afectado con una disminucién en la superficie fueron los pastizales, ya que de 7,584.38
ha que se cuantificaron en 1986, para 2001 solo se cuantificaron 4,739.49 ha, lo que representd una
disminucion de 2,844.89 ha.

La situacion anterior puede relacionarse con el auge que tuvo el cultivo de la papa y algunas hortalizas, como
el chicharo, en esta época y debido a la alta rentabilidad de estos cultivos, se comenzé a generar demanda
por tierras de cultivo, y esta presion se dirigid hacia los pastizales naturales y se acentué mas en las tierras
donde se contaba con disponibilidad de agua, como es el caso de las unidades de riego de Cerro Gordo, San
Simon el Alto, Los Alamos, EI Trompillo, EI Ancén, El Naranjo, La Candelaria, ubicados en su mayoria en el
Municipio de Valle de Bravo. Las necesidades del cultivo provocaron en primer lugar una degradacion
acelerada de las tierras de cultivo, principalmente erosion por mal manejo del agua de riego y un uso excesivo
de agroquimicos.

Con respecto a la superficie forestal, podemos comentar como antecedente que en la década de los 40’s, el
gobierno federal impuso una veda forestal en el Estado de México, como una medida para frenar y disminuir
el deterioro ambiental que se estaba presentando, casi cuarenta afios después, en 1976 se crea la Protectora
e Industrializados de Bosques del Estado de México (Protimbos), para realizar acciones de proteccion y
saneamiento forestal, en donde no se excluyé la Cuenca de Valle de Bravo, fue hasta 1990, cuando la
protimbos pasa a ser la Protectora de Bosques (Probosque) y fue esta dependencia quien estuvo a cargo de
los trabajos de fomento y proteccion forestal en la Cuenca de Valle de Bravo, que a su vez intensificd estas
actividades.

Para 2004, la superficie forestal era de 35,444.78 ha, la superficie dedicada a la agricultura para este mismo
afio es de 17,882.71 ha, 2,915.19 ha menos que en 2001, en cuanto a los pastizales se refiere, estos
aumentaron con respecto a 2001, ya que en este afio se tenian 4,739.49 ha y para 2004 se tenian 5,339.27
ha, 599.78 ha mas (Tabla 66).

En cuanto a la labor de PROBOSQUE en la Cuenca de Valle de Bravo, en el periodo 2000-2005 se
produjeron en los viveros de la Cuenca aproximadamente 7 millones de plantas y ademas se llevo a cabo la
construccién de un vivero forestal tecnificado para mejorar la calidad y cantidad de planta. Ademas en este
periodo se reforestaron 8, 377,004 arboles, lo cual representa una superficie de 5,839 ha, de las cuales 726
ha son plantaciones forestales comerciales en terrenos con cambio de uso del suelo.

SUPERFICIE
uso
18,724.23 20,797.90 17,882.71 -841.52
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SUPERFICIE
uso
Agua 1,563.80 1,710.84 1,779.04 215.24
Bosque 32,821.79 33,397.21 35,444.78 2622.99
Pastizal 7,584.38 4,739.49 5,39.27 -2245.11
Zona urbana 854.58 903.33 1,102.97 248.39
61,548.78 61,548.78 61,548.77

*Raster utilizado: imagen de satélite landsat tm tomada el 14 de marzo de 1986.
**Raster utilizad: imagen de satélite landsat tm+ tomada el 31 de marzo de 2001.
***|nformacién obtenida mediante recorridos de campo.

Tabla 66. Uso de suelo en la Cuenca Valle de Bravo para los afios 1986, 2001 y 2004.

Dentro de la Cuenca se estan presentando cambios de usos del suelo de forestal a agricola y de agricola a
urbano, lo cual esta causando ademas de una severa erosion de suelo y deforestacion, una pérdida
considerable de la biodiversidad. De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo Urbano (PMDU) en la
Cuenca, 1,125.56 ha han cambiado su uso de forestal a agricultura de riego; 135.72 ha han pasado de
forestal a agricultura de temporal; mientras que 296.23 ha han cambiado su uso de zona forestal a zona
urbana; en total la superficie deforestada de la Cuenca asciende a 2,713.86 ha (PMDU).

En lo que respecta al Municipio de Valle de Bravo presenta un area total de 42,191.21 has, de las cuales el
uso de suelo predominante es el forestal, con 24,810.86 hectareas que representaba el 58.81%, le sigue el
uso agricola con 9,865.19 hectareas que comprendia el 23.38% del total del &rea municipal, en tercer lugar se
encuentran los pastizales con 3,118.21 hectareas constituyendo el 7.39% del Municipio, en cuarto lugar se
presenta el area urbana con 2,544.59 hectareas que implicaba el 6.03% de la superficie municipal y por altimo
se tiene los cuerpos de agua con una extension de 1,852.36 hectareas que significaba el 4.39% del total
municipal (Figura 26).

* Ocupacion irregular,

* Cambios de los usos de suelo pastizal
a urbano, pastizal a agricola.

* Erosion del suelo.

* Incendios.

Agricola:
* Baja productividad y baja rentabilidad.
*  Uso irracional de agroquimicos.

Cambios de uso de suelo de foresta a
* Cambios de uso de suelo a urbano. urbano y forestal a agricola.

Figura 26. Problemética de cambio de uso de suelo en el Municipio de Valle de Bravo. (Fuente: PMDU).

13.3.Crecimiento urbano

El proceso de urbanizacion que ha experimentado la regidon esta relacionado con su dindmica
sociodemogréfica, asi como con patrones de tipo econémico, sobre todo en el tema del turismo y la vivienda
residencial campestre.
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El sistema Urbano Estatal, previsto en el Plan Estatal de Desarrollo Urbano Vigente, establece que el
Municipio de Valle de Bravo funge como estructurador a nivel regional. Su cercania con la ciudad de Toluca y
su continuo metropolitano permite que exista un eslabonamiento y articulacién econémica vinculada a las vias
de comunicacién.

El Sistema Urbano Regional Valle de Bravo, se integra por 9 Municipios, los cuales conforman 2 subsistemas:

1. Villa Victoria y Villa de Allende: que son los Municipios que gravitan sobre la autopista Toluca-Zitacuaro,
mismos que presentan vocacién comercial y agropecuaria.

2. Valle de Bravo, Donato Guerra, Amanalco, Ixtapan del Oro, Santo Tomas, Otzoloapan y Zacazonapan:
que son los Municipios que se ubican al poniente de la region, los cuales se vinculan funcionalmente con
Valle de Bravo y presentan caracteristicas agropecuarias.

De acuerdo con el PMDU, el Municipio de Valle de Bravo experimenta una acelerada urbanizacion, a partir de
sus ventajas como ubicacién estratégica, conectividad con la region y la capital del Estado, asi como su
diversificacion economica. Las localidades del Municipio presentan diversos patrones de crecimiento, los
cuales hacen que se dividan en tres niveles:

1. Como localidades rurales se estimaron 61 localidades: las mas representativas dentro de este rango
fueron San Mateo Acatitlan, San Gaspar, Monte Alto, El Durazno, Santa Teresa Tiloxtoc, Barrio de
Guadalupe, Mesa de Jaimes y Cerro Gordo.

2. Como localidades en proceso de urbanizacion se encuentran las siguientes: Loma Bonita, El Arco, Santa
Maria Pipioltepec, San Gabriel Ixtla, San Juan Atezcapan, Los Saucos, San Nicolas Tolentino, Cuadrilla
de Dolores, Colonia Rincén Villa del Valle, La Compafiia y Casas Viejas.

3. Consideradas como localidades urbanas el Municipio cuenta con dos: Valle de Bravo (Cabecera
Municipal) y Colorines; las cuales determinan la orientacion poblacional y econémica del Municipio. Cada
una manifiesta tendencias y patrones de crecimiento diferentes.

Dentro de la Cuenca se han presentado dos procesos de ocupacion del suelo con las siguientes
caracteristicas:

1) Regular
a) Generado principalmente por los desarrollos inmobiliarios, con vivienda de tipo residencial
campestre,
b) Dandose sobre zonas con usos urbanos
c) Buscan ubicarse en zonas con potenciales urbanos, naturales o turisticos.
2) Irregular

a) Ubicados principalmente en las periferias del Municipio,

b) Ubicacion de asentamientos humanos sobre areas naturales protegidas, areas forestales, reservas
federales, areas agricolas o zonas de riesgo,

c) Ubicados en areas no aptas o previstas para la urbanizacion.

13.3.1.  Asentamientos irregulares

Dentro de la cabecera municipal de Valle de Bravo se ha ido presentando el desplazamiento del crecimiento
natural de la mancha urbana del centro histérico hacia la periferia, muchas veces por la necesidad de
asentarse cerca de las actividades productivas primarias. Lo anterior trajo consigo la creacion de nuevos
asentamientos humanos que anteriormente no se encontraban considerados ni normados dentro del plan
municipal de desarrollo urbano vigente (2006), tal es el caso de las siguientes localidades: Los Pelillos,
Calderones, Cerro Gordo, Pipioltepec, Pefia Blanca, Tierra Grande, Santo Tomas El Pedregal, La Volanta,
Monte Alto, San Antonio, Los Tizates, Polvillos y La Palma. Caso particular corresponde al Ejido de Valle de
Bravo y la zona de La Boquilla, que presenta un proceso de ocupacion del suelo acelerado, fragmentando
muchas veces en predios de dimensiones de entre 200 y 300 m? hasta 1,500 m? lo cual ha sido generado por
un mercado informal del suelo. Asimismo, dichas zonas han presentado un mayor crecimiento debido al
impacto generado por el desarrollo habitacional del santuario. Sin embargo, es importante establecer que si
bien la zona no cuenta con servicios basicos de infraestructura (particularmente agua potable), se encuentra
en suelo con pendientes topograficas pronunciadas, asi como condiciones dificiles de accesibilidad, no han
sido impedimento para el desarrollo y aprovechamiento para vivienda de tipo residencial. En términos
ambientales, la zona se encuentra sobre una zona con caracteristicas de matorral, por lo que el impacto
ambiental no ha sido relevante (PMDU).
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Poco més de la tercera parte de la superficie total del Municipio son ejidos y comunidades agrarias. Se
encuentran identificados 29 asentamientos irregulares, asignados como tal por ser asentamientos humanos
gue no se encuentran reglamentados ubicados sobre areas naturales protegidas, propiedad estatal, ejidos,
pastizales 6 zonas forestales. El proceso de crecimiento que han presentado estos asentamientos es
irreversible y grave, ya que estd causando severas alteraciones al medio natural. Estos poligonos irregulares
presentan dos polos: o0 son zonas marginadas con un alto grado de ruralizacion, con caminos de terraceria; o
son viviendas de tipo residencial, con servicios subterraneos y vialidades pavimentadas o empedradas y en
algunos casos existe en contraste combinacion de estas dos antes mencionadas (Figura 27).
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Figura 27. Distribucién de asentamientos irregular.e's.e:n el I\;Iu’hivcipio de Valle de Bravo. (Fuente: PMDU).
14. Impacto por residuos sélidos

En general, los residuos sélidos son las porciones que resultan de la descomposicién o destruccién de
articulos generados en las actividades de extraccion, beneficio, transformacion, produccion, consumo,
utilizacién o tratamiento, y cuya condiciéon no permite incluirlos nuevamente en su proceso original en forma
directa. De esta manera, los residuos soélidos estan constituidos por diferentes objetos y productos que se
utilizan en la vida diaria y que una vez que pierden su utilidad original, se desechan, pasando a formar parte
de los desperdicios solidos. Cabe sefialar que aunque los productos hayan perdido su utilidad original, es
posible mediante un tratamiento adecuado que se pueda obtener de ellos un valor residual o transformarlos
en otras materias para otros servicios o fines.

En la Agenda 21 el término residuos sélidos es definido como todos los residuos domésticos y los desechos
no peligrosos, como son los desechos comerciales e institucionales, las basuras de la calle y los escombros
de la construccion. Los desechos son materiales que ya no pueden ser reutilizados mientras que los residuos
consideran su reincorporacion en otros procesos productivos, su reutilizacion y aprovechamiento.

La disposicion inadecuada de residuos sélidos en sitios no destinados para tal fin (Figura 28) genera focos de
enfermedades, vectores vy lixiviados, deteriorando la salud publica asi como el medio ambiente contaminando
suelo, agua y aire. En la Cuenca no se cuenta con un relleno sanitario regional ni la capacidad de recoleccién
suficiente, que permita la adecuada disposicion y separacién de la basura generada en la Cuenca; esto
ocasiona que existan tiraderos de basura clandestinos en caminos, barrancas, rios y baldios. A continuacién
(Tabla 67) se resumen los efectos de los lixiviados generados en sitios de disposicion final inadecuados.

EFECTOS MUY
CONTAMINANTE ENLACE PROBABLES EEFECTOS POSIBLES
A Disuelven minerales y materia
Acidos Covalentes polares  Alteran pH organica

I6nicos Alteran pH Disuelven minerales anféteros
Carbonato de I6nico soluble Aumenta el pH 'y la ElI suelo pierde textura, se
sodio el carbonato se conductividad expande (sodicidad). La materia
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EFECTOS MUY
CONTAMINANTE ENLACE PROBABLES EEFECTOS POSIBLES
_ hidroliza ocupa posiciones en el orgénica se solubiliza
complejo de intercambio

q . I16nico soluble no Aumenta conductividad vy : .
Nitrato de sodio e e o viaja a cuerpos de agua Contamina acuiferos

; ; |6nico soluble, Aumenta conductividad vy A A2
Nitrato de amonio Rl S A A viaja a cuerpos de agua Eutrofizacién de cuerpos de agua
Plaguicidas Molggl\jla;fgiteblos Ocupa poros, se adsorbe, Se bioacumulan concentrandose
Organoclorados inducidog permanente en grasa

Quita oxigeno, mata la vida del

CovaIE?tﬁigg polar Ocupa poros suelo y lentamente contamina
q acuiferos

Quita oxigeno, mata la vida del

Covalﬁ?tﬁigg polar Ocupa poros suelo y lentamente contamina
q acuiferos

En suelos acidos queda Se precipita en la raiz puede
soluble o forma quelatos contaminar cuerpos de agua
Cloruro de plomo I6nico insolubles B P 9
En suelos basicos forma q

rErele (rEe 5 es Se acumula como mineral

Puede cambiar de estado de Afecta la microbiota, contamina
I6nico oxidacion, y formar acuiferos y en extremo la

compuestos volatiles atmosfera

Tabla 67. Caracteristicas quimicas de los contaminantes que contienen los lixiviados y sus efectos.

Arseniato de
sodio

2011/12/06- 0828 AM

Figura 28. Tiradero a cielo abierto

Amanalco cuenta con un tiradero a cielo abierto de 0.5 ha. Con cuatro camiones para la recoleccién de
basura, que no llegan a todas las comunidades del Municipio, por lo que parte de la basura es depositada en
las barrancas e incluso se ve tirada en los alrededores de las zonas habitadas,

Valle de Bravo cuenta con un tiradero municipal que se ubica a 17 km del centro del Municipio del mismo
nombre por la carretera a Tejupilco a la altura de la poblacién llamada Mesa Rica, en un area de alrededor de
7 hectareas. En el lugar se recibe todo tipo de residuos, organicos, inorganicos y clinicos, el Municipio cuenta
con 13 camiones recolectores de seis metros cubicos; por lo que la cantidad aproximada de basura que
ingresa de manera diaria al tiradero, es de 78 m?, cabe mencionar que la basura no sélo proviene de Valle de
Bravo, también de Avandaro, de las Mesas y de algunas localidades mas, en el lugar hay un par de trascabos
para mover y enterrar los deshechos, incluyendo las llantas. La basura proveniente de la poda de arboles es
incinerada en el lugar; ademas hay un grupo de personas que se dedican al reciclaje y separacion de
residuos.

En algunos lugares en la Cuenca, la gente tira la basura directamente a las cafiadas o barrancas, como el
caso del arroyo de Las Flores o Tizates.
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15. Impacto en la biodiversidad

En la Cuenca hay zonas que, con una problematica concreta, tienen un deterioro que es necesario atender a
la mayor brevedad, con la finalidad de frenar dicho deterioro y revertirlo (Figura 29).
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Figura 29. Zonas de atencién prioritaria de la Cuenca.
(Fuente: Atlas informético de la Cuenca Valle de Bravo-Amanalco).

Zona l.- Es un area de recarga hidrica. Es refugio de flora y fauna, con abundancia de manantiales. Se
presentan eventos de tala clandestina (Ejidos de San Jer6nimo, San Miguel y Amanalco y en las tierras
comunales de San Juan, San Bartolo y San Miguel). Se registran incendios forestales (San Bartolo y San
Miguel), pastoreo excesivo (pastizales y llanos de Capilla Vieja y San Jer6nimo) y presién demografica hacia
la parte norte.

Zona ll.- Comprende las presas Valle de Bravo, Tiloxtoc y Colorines. El azolvamiento reduce su capacidad de
almacenamiento hasta en 1.7 millones de m3/afio. La presa Valle de Bravo presenta un estado eutrofico la
mayor parte del afio, a consecuencia de las aguas negras.

Zona lll.- Aloja los manantiales que proveen de agua potable a mas del 80% de Valle de Bravo y Avandaro.
Incluye los manantiales Alamos 1y II.

Zona IV.- Incluye a las areas naturales protegidas: Cerro Cualtenco, Cerro Colorado y Monte Alto.

Zona V.- Corresponde al area de San Gaspar y El Arco incluyendo El Santuario, localizada en la ribera norte
del vaso de la presa de Valle de Bravo. Sujeta a una fuerte presion demogréfica.

Zona VI.- Incluye la reserva ecoldgica Pinares | y Il con bosques de muy alta calidad y alto valor escénico.
Existen asentamientos humanos irregulares que estan alterando la calidad ecolégica de la zona.

Zona VII.- Son zonas de ampliacién de la frontera agricola a expensas del bosque, hacia el norte. Presentan
problemas de erosion y baja productividad, con métodos convencionales de agricultura que contaminan suelo
y agua por exceso de agroquimicos. El suministro de agua potable es escaso, particularmente en la parte alta.
Zona VIIl.- Comprende las barrancas El Arenal, La Garrapata, Agua Zarca, La Cascada y La Alameda que
tiene vegetacion riparia y endémica. Son también refugios para la flora y fauna silvestre y debieran ser
propuestas como areas de proteccion.

Zona IX.- Tiene suelos pobres con vegetacién de matorral, lo que indica un proceso de regresiéon en la
sucesion forestal. Esta zona constituye el aporte principal de azolve a la presa de Ixtapantongo.

Zona X.- Tiene problemas de erosion fuertes, cuyo origen es el cambio de uso del suelo forestal a agricola.
Aporta volimenes importantes de azolve a la presa Tiloxtoc.
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Zona Xl.- Bosque en elevaciones, debido al avance de suelos de uso agricola. Es considerada area de
recarga para los manantiales que brotan al poniente del area en sabana de San Jerénimo, y Providencia (52.
Seccion de San Mateo Amanalco).

Zona XIl.- Incluye el Parque Nacional Nevado de Toluca y areas vecinas de alta densidad de cobertura
vegetal y manantiales. Es el area de mayor calidad ecolégica de la Cuenca, asi como de servicios
ambientales que deben protegerse. Actualmente presenta problemas de tala clandestina, incendios forestales
y plagas por deficiencia de saneamiento forestal.

Zona Xlll.- Transicion entre el bosque templado y el bosque xerofitico, corresponde a bosques de buena
calidad en El Cerrillo y San Juan Atezcapan.

15.1.Especies amenazadas y en peligro de extincion

La fauna silvestre, en el Municipio de Amanalco es muy variada, entre los mamiferos destacan: venado,
cacomiztle, coyote, armadillo, zorrillo, conejo, liebre, hurén o comadreja, topo, tuza, vampiro de sangre,
murciélago, rata, rata de campo, ardilla de campo y de monte, tején, tlacuache, tuza, cacomiztle, también
existen reptiles, entre otros: camaledn, lagartija de las bardas, escorpion, vibora de cascabel, culebras de
agua, ranas, sapos Yy ajolotes.

Dentro de las especies de fauna silvestre que se encuentran en el Municipio de Valle de Bravo, se encuentran
coyote, conejo, tlacuache, ardilla, mapache, tején, cacomiztle, liebre, hurén, huilota, codorniz, gorrin,
calandria y pajaro azul.

En lo que respecta a la fauna acuética, en el vaso de la presa de Valle de Bravo hay mojarra, carpa comun,
carpa de Israel, tilapia, charal o pescado blanco y lobina negra. Estas especies se comercializan o se utilizan
para pesca deportiva. En las orillas de la presa se pueden encontrar algunas aves acuaticas como patos y
garzas.

Entre los animales que con mayor frecuencia se encuentran en el Municipio de Donato Guerra estan los
siguientes: el conejo, coyote, ardilla, zorrillo, hurén, armadillo, zorra, rata de campo, tuza, cacomiztle, vibora
de cascabel, hormigas, ranas, ajolotes, abejas, chapulines, langostas, jicotes, tortola, gavilan, escorpion,
pajaro mulato, carpintero, jilguero, primavera, colibri, ovino, bovino, caballar, porcino, caprino, gallinas,
guajolotes, palomas, patos gansos.

Cabe destacar que la fauna con mayor importancia en el Municipio es la Mariposa Monarca, que viene del
Canadéa y Estados Unidos, la cual tiene un Santuario en la comunidad de El Capulin, en el Cerro Pelén
colindante con el Estado de Michoacan.

En Villa Victoria la fauna silvestre es variada como el coyote, armadillo, conejo, liebre, hurén o comadreja,
topo, tuza, vampiro, murciélago, rata, ardilla de monte, tején, tlacuache y zorrillo, predomina también,
camaledn, rana, sapo, serpiente de agua, cascabel, fina, coralillo y culebra de agua, asi como escorpién,
zargaton, lagartija comun y lagarto de collar.

Entre las aves se encuentra el aguila real, codorniz, gavilan, paloma silvestre, buho, tecolote, colibri,
cenzontle, cuervo, zopilote, pajaro carpintero, cardenal y canario silvestre, chira, gorrién, pelicano, garceta,
gaviota y cuervo. Los animales acuaticos comunes en presas y bordos del Municipio son carpa israeli, carpa
comun, mojarra, acociles y charal.

También hay una variedad de insectos, entre los que destacan, chapulines, grillos, vinagrillos, abeja silvestre,
mayate, escarabajo, catarina, luciérnaga, avispa, oruga, zacatillo, fraile, mariposas, ranilla y hormigas de
especies varias. En cuanto a los aracnidos hay poca variedad, pero algunos provocan reacciones alérgicas
severas 0 envenenamientos como arafia, alacran negro y guero.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de Valle de Bravo sefiala que hay especies en peligro de
extincion o que, por la presion de las actividades humanas estan amenazadas. Destacan el venado cola
blanca, el coyote, la zorra gris, el zorrillo, el teporingo o conejo de los volcanes, el murciélago hocicudo, el
murciélago mexicano de cola libre, la ardilla voladora, el conejo montés, la tuza, el gavilan pecho rufo, el
gavilan de cooper, el aguililla rastrera y varios tipos de orquideas, entre otras especies

En la tabla 68 se presenta un diagnéstico de las especies y vertebrados terrestres en la Cuenca de Valle de
Bravo-Amanalco.
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] FAMILIA GENERO ESPECIE

. Ambystomatidae
. Plethodontidae

. Plethodontidae

. Ranidae

. Ranidae

. Anguidae

. Anguidae

. Anguidae

. Colubridae

. Colubridae

. Colubridae

. Colubridae

. Phrynosomatidae
. Viperidae

Anfibios

Reptiles

Mamiferos

. Viperidae

. Scincidae

. Accipitridae
. Accipitridae
. Accipitridae
. Accipitridae
. Accipitridae
. Columbidae
. Corvidae

. Corvidae

. Dendrocolaptidae
. Emberizidae
. Emberizidae
. Emberizidae
. Emberizidae
. Emberizidae
. Falconidae

. Falconidae

. Falconidae

. Formicariidae
. Fringillidae

. Fringillidae

. Icteridae

. Icteridae

. Laniidae

. Mimidae

. Mimidae

. Mimidae

. Picidae
. Strigidae
. Strigidae

. Turdidae

. Turdidae

. Canidae

. Canidae

. Dasypodidae
. Geomyidae

. Geomyidae

Ambystoma
Pseudoeurycea
Pseudoeurycea
Rana

Rana

Abronia

Barisia

Barisisa
Conopsis
Storeria
Thamnophis
Toluca
Sceloporus
Crotalus

Crotalus

Eumeces
Accipiter
Accipiter
Buteo
Cirsus
Ictina
Columbina
Corvux
Aphelocoma
Dendrocolaptes
Myoborus
Guiraca
Passerina
Passerina
Pheuticus
Falco

Falco

Falco
Grallaria
Carpodacus
Carduelis
Molothrus
Euphagus
Lanius
Toxostoma
Toxostoma

Melanolis

Picoides
Aegolius
Bubo

Turdus

Turdus

Canis
Urocyon
Dasypus
Cratogeomys
Thomomis

tigrinum
belli
robertsi
montezumae
spectabilis
depeii
imbricata
rudicollis
biserialis
storerioides
scalaris
lineata
torcuatus
transversus

triseriatus

brevirostris
striatus
coopenii
jamaicensis
cyaenus
misisippiensis
inca

corax
coerulescens
picumnus
pictus
caerulea
cyanea
versicolor
chrysopeplus
columbarius
peregrinus
sparverius
guatimalensis
mexicanus
pinus

aenus
cyanocephalus
ludivicianus
ocellatum
curvirostre

caerulescens

stricklandi
ridwayi
virginianus

rufopalliatus

migratorius
latrans
cinereoargenteus
novemcinctus
merriami
umbrinus

DIAGNOSTICO

Endémica

Endémica

Endémica

Endémica

Endémica

Endémica

Endémica

Endémica

Endémica

Endémica

Endémica

Endémica

Endémica

Endémica

Endémica, Importancia
comercial

Endémica
Amenazada
Amenazada
Proteccion especial
Amenazada
Amenazada
Prohibida su captura
Importancia comercial
Importancia comercial
Proteccion especial
Proteccion especial
Importancia comercial
Importancia comercial
Importancia comercial
Importancia comercial
Amenazada
Amenazada
Amenazada

Rara

Importancia comercial
Importancia comercial
Importancia comercial
Importancia comercial
prohibida su captura
Endémica
Importancia comercial
Endémica, Amenazada,
prohibida su captura
Subendémicas
Proteccion especial
Amenazada
Endémica, importancia
comercial

prohibida captura

Y

Importancia comercial
Importancia comercial
Endémica, Amenazada
Endémica del Estado
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DIAGNOSTICO

. Leporidae Sylvilagus cunicularius Endémica, Amenazada

. Leporidae Romerolagus diazi Endémica, en Peligro

. Molossidae Tadarida brasiliensis Amenazada

. Muridae Neotomodon altsoni Endémica

. Muridae Microtus mexicanus En peligro

. Muridae Peromyscus maniculatus Endémica

. Muridae Osgoodomys banderanus Endémica

. Muridae Sigmodon alleni Endémica

. Muridae Peromyscus perfulvus Endémica

. Muridae Peromyscus melanophris Endémica

. Muridae Peromyscus megalops Endémica

. Muridae Reinthrodontomi chrisopsis Endémica

. Mustelidae Spilogale putorius Importancia comercial

. Mustelidae Mustela frenata Importancia comercial

. Phyllostomidae Leptonycteris nivalis Endémica, en Peligro

. Procyonidae Procyon lotor \Y

. Sciuridae Sciurus aureogaster \

. Sciuridae Glaucomys volans Amenazada

. Sciuridae Spermophilus mexicanus \Y

. Soricidae Sorex saussurei Endemlcz’a .de
Mesoamérica

. Soricidae Cryptotis goldmani Endeml_c’a Mesoa_m =I5
Proteccion especial

. Vespertilionidae Lasiurus blossevillii Endemlcz’a f:ie
Mesoamérica

. Vespertilionidae Myotis velifer Vulnerable

Tabla 68. Diagnoéstico de las especies y vertebrados terrestres en la Cuenca de Valle de Bravo-Amanalco.
16. Impacto de las actividades agropecuarias

La actividad sobresaliente de la Cuenca es la agricultura, del total de la poblacién, mas del 60%, se dedica a
labores relacionadas con el campo y al desarrollo de sistemas agropecuarios, que es alternado con trabajos
de explotacion forestal. Destaca la produccién de maiz, haba, chicharo, papa y forrajes, asi como la crianza
de trucha, principalmente en la parte alta y media; y la floricultura y el turismo en la parte baja. La produccion
de hortalizas se da en dos direcciones: una, tradicional, localizada en El Arco y San Gabriel Ixtla, donde el
producto es llevado al mercado de la misma localidad. Y otra, de agricultura organica, con mayor rentabilidad,
destinada a restaurantes de lujo. Se cultivan también frutales como durazno en Santa Maria Pipioltepec;
frambuesa en Rincon de Estrada y la Candelaria; guayaba en Colorines, San Nicolés, Ixtapantongo, San Juan
Atezcapan, Santa Magdalena y Santa Teresa Tilostoc; mango y mamey en Ixtapantongo y San Nicolas;
manzana en San Gabriel Ixtla.

El manejo del agua para la agricultura es ineficiente, existen muchos canales de tierra y se usa el riego en
laderas con fuertes pendientes; ademas de que fertilizantes y pesticidas propician la contaminacion de la tierra
y el agua (CCVB). La fertilizacién y el uso de agroquimicos en areas agricolas asi como los residuos de la
actividad piscicola se calculan en 257 toneladas/afio en estimaciones moderadas y de hasta 20,550
toneladas/afio en trabajo de campo.

La actividad agropecuaria es, al mismo tiempo, causa y victima de la contaminacién de los recursos hidricos.
Es victima, por el uso de aguas residuales y aguas superficiales y subterraneas contaminadas, que
contaminan a su vez los cultivos y transmiten enfermedades a los principales consumidores y trabajadores
agricolas. Por otra parte es causa, ya que puede producir una gama importante de impactos sobre el
ambiente, especialmente sobre el suelo, el agua superficial y subterranea (Tabla 69).

Amanalco se caracteriza por tener sistemas productivos poco desarrollados, particularmente por el relieve que
presenta su territorio. El rio Amanalco, acarrea aguas utilizadas en el distrito de riego 080, siendo la zona
agricola mas importante en la Cuenca del embalse Valle de Bravo. El aporte de fosfatos y nitratos constituyen
una fuente de contaminacién importante, al igual que el aporte de detergentes y azolves que recibe la presa.
Segun estimaciones del propio Ayuntamiento de Amanalco, se utilizan anualmente 2,304 toneladas de

86



(€

G

Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua

Plan estratégico para la recuperacién ambiental de la

Cuenca Amanalco-Valle de Bravo. Actualizacion

F- &t % 9 & & ¥ 06
GONZALO Ri0 ARRONTE, LA.P.

fertilizantes y 20,648 litros de plaguicidas en los principales cultivos. Mismos que son drenados hacia los
cuerpos de agua de la Cuenca, afectando sensiblemente el ecosistema de la region.

Otros ejemplos de situaciones similares las presentan el rio Tiloxtoc, asi como, los arroyos los Hoyos,
Yerbabuena y los Saucos, que son corrientes que de alguna manera son aprovechados para la actividad
agropecuaria.

CTIVIDAD

Labranza

/arado

Aplicacion
de
fertilizantes

Aplicacion
de estiércol

Plaguicidas

Granjas de
engorda

IMPACTOS
AGUAS SUPERFICIALES

Sedimentos/turbidez: los sedimentos transportan fésforos y
plaguicidas adsorbidos a las particulas de los sedimentos;
entarquinamiento de los lechos de los rios y pérdida de
hébitat, desovaderos, etc.

Escorrentia de nutrientes, especialmente fosforo, que da
lugar a la eutrofizacion y produce mal gusto y olor en el
abastecimiento publico de agua, crecimiento excesivo de
las algas que da lugar a desoxigenaciéon del agua y
mortandad de peces.

Esta actividad se realiza como medio de aplicacion de
fertilizantes; si se extiende sobre un terreno congelado
provoca en las aguas receptoras elevados niveles de
contaminacion por agentes patdgenos, metales, fésforo y
nitrégeno, lo que da lugar a la eutrofizacién y a una posible
contaminacion.

La escorrentia de plaguicidas da lugar a la contaminacion
del agua superficial y la biota; disfuncion del sistema
ecologico en las aguas superficiales por pérdida de los
depredadores superiores debido a la inhibicion del
crecimiento y a los problemas reproductivos;
consecuencias negativas en la salud publica debido al
consumo de pescado contaminado. Los plaguicidas son
trasladados en forma de polvo por el viento hasta
distancias muy lejanas y contaminan sistemas acuaticos
gue pueden encontrarse a miles de millas de distancia (por
ejemplo, a veces se encuentran plaguicidas tropicales o
subtropicales en los mamiferos del Artico).

Contaminacién del agua superficial con numerosos
agentes patogenos (bacterias, virus, etc.), lo que da lugar a
problemas crénicos de salud publica. Contaminacién por
metales contenidos en la orina y las heces.

Escorrentia de sales, que da lugar a la salinizacién de las
aguas superficiales; escorrentia de fertilizantes y
plaguicidas hacia las aguas superficiales, con efectos
ecolégicos negativos, bioacumulacién en especies icticas
comestibles, etc. Pueden registrarse niveles elevados de
oligoelementos, como el selenio, con graves dafios
ecologicos y posibles efectos en la salud humana.

Erosién de la tierra, lo que da lugar a elevados niveles de
turbidez en los rios, entarquinamiento del habitat de aguas
profundas, etc. Perturbacion y cambio del régimen
hidrol6gico, muchas veces con pérdida de cursos de agua
perennes; el resultado es problemas de salud publica
debido a la pérdida de agua potable.

Gran variedad de efectos; escorrentia de plaguicidas y
contaminacion del agua superficial y de los peces;

AGUAS SUBTERRANEAS

Lixiviacién del nitrato hacia las
aguas subterraneas; los niveles
excesivos  representan  una
amenaza para la salud publica.

Contaminacion de las aguas
subterraneas, especialmente por
el nitrégeno.

Algunos plaguicidas pueden
lixiviarse en las aguas
subterraneas, provocando,

debido a su toxicidad problemas
para la salud humana a través
de los pozos contaminados.

Posible lixiviacion de nitrégeno,
metales, etc. hacia las aguas
subterraneas.

Enriquecimiento del agua
subterranea con sales,
nutrientes (especialmente
nitrato).

Perturbacion del régimen

hidrol6gico, muchas veces con
incremento de la escorrentia
superficial y disminucién de la
alimentacion de los acuiferos;
influye negativamente en el
agua superficial, ya que reduce
el caudal durante los periodos
secos y concentra los nutrientes
y contaminantes en el agua
superficial.
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IMPACTOS

ACTIVIDAD
UAS SUPERFICIALES

[ problemas de erosion y sedimentacion.

Descarga de plaguicidas y altos niveles de nutrientes en el

agua superficial y subterranea a través de los piensos y las

heces, lo que da Ilugar a fenémenos graves de

eutrofizacion.

Tabla 69. Impactos de las actividades agricolas, sobre las aguas superficiales y subterraneas.

AGUAS SUBTERRANEAS

Acuicultura

La ganaderia se realiza en todo el Municipio de Amanalco, principalmente en Rincén de Guadalupe, Corral de
Piedra, Hacienda Nueva, Capilla Vieja y Amanalco. La produccion es poco significativa en cuanto a volumen.
Hay escasas posibilidades de desarrollo de esta actividad; en general, la produccién es para autoconsumo o
consumo interno del Municipio.

Por otro lado, la acuacultura genera desechos organicos y nutrientes que son perjudiciales para los diferentes
cuerpos de agua cuando no se tiene una adecuada disposicion de ellos. Muchas granjas de trucha incorporan
a los rios el alimento dado a los peces que no es consumido, asi como las excretas de los mismos. La tabla
70 resume los diferentes tipos de contaminacién de los cauces principales en la Cuenca (no se consideran
cauces laterales), debido a la actividad piscicola.

TIPO DE CONTAMINACION DE AGUA

Pisic 14.49
AQ+Pisc 8.20
Agroguimicos, piscicultura y desechos domésticos AQ+Desdoy+Pisc 8.02
AQ+Descar+Pisc 13.91
AQ 8.03
AQ+HidCarb 3.41
AQ+R Sol+DesDom 14.82

Agroquimicos, residuos sélidos, desechos domésticos y piscicultura '_'A_‘SI;E SO DS 13.81

Estanques piscicolas 4.64
TOTAL 89.33

Tabla 70. Tipo de contaminacion del agua en la Cuenca de Valle de Bravo. (Fuente: Chacén et al., 2002).

17. Impacto del turismo

La actividad comercial ha tenido un gran impulso por el crecimiento de la regién como polo de atraccién
turistica. El nimero de unidades econémicas supera mil, lo que genera empleos mas de 3 mil empleos. Otras
ramas generadoras de empleo son el sector Restaurantes y Hoteles, Comunicaciones y Transportes y los
servicios privados no financieros.

La actividad turistica en la Cuenca es un factor econémico de suma importancia. A partir de 1970, cuando
Valle de Bravo se coloca en el mapa turistico del pais, se le clasifica como una zona de turismo de alto nivel,
con casas de fines de semana o personas con membresia en algin desarrollo inmobiliario importante como El
Santuario, o el Rancho Avandaro. Las actividades deportivas que se desarrollan en Valle de Bravo, atraen
también a otro tipo de turismo; aficionados al parapente o ala delta, motociclistas, ciclistas de montafia, etc.
Existe un turismo de nivel econémico medio o medio bajo, que también visita Valle de Bravo. Esta siendo
atraido por el santuario de la mariposa monarca que se encuentra en Piedra Herrada. Para el turismo de
Aventura, en el territorio de Amanalco se estan abriendo nuevas rutas de exploracién. Se puede decir que la
potencialidad para diferentes opciones de turismo, en toda la Cuenca, es muy amplia (Figura 30).

La actividad turistica requiere del uso y disfrute de una serie de recursos naturales y, como cualquier
actividad, conlleva una serie de impactos sobre el medio. La magnitud de dichos impactos puede variar
considerablemente en funcion del tipo de turismo. Entre los principales aspectos medioambientales derivados
del alojamiento turistico cabe destacar: las emisiones atmosféricas, el incremento en los gastos de aguas
negras asi como de residuos generados y el consumo de recursos naturales, tal es el caso de agua para
abastecimiento (Tabla 71).
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Figura 30. Estructura ocupacional por sector de actividad en la Cuenca.
(Fuente: Atlas informéatico de la Cuenca Valle de Bravo-Amanalco).

IMPACTOS GENERALE

Destruccion y
fragmentacion del habitat
y pérdida de la
biodiversidad

Alteracion de habitats y

dinamica poblacional de
especies de flora y fauna

Relleno, compactacion y
nivelacion para la
construccion de
infraestructura en
humedales

Contaminacion potencial
de cuerpos de agua que
puedan influir en la calidad
de aguas subterraneas,
lagunas y zonas
arrecifales

IMPACTOS ASOCIADOS

Eliminacion de la cubierta vegetal por extraccion de ejemplares completos,
incineracion, desmonte selectivo o total.

Destruccion o modificacion de la linea de costa y ecosistemas adyacentes por la
urbanizacion.

Remocion de materiales, alteracion de la conformacion topografica y de
patrones de sedimentacién del sustrato.

Practicas de deporte acuatico, especialmente en arrecifes coralinos, y por el
garreo de las lanchas ancladas.

Alteracion de flujos hidrolégicos.

Generacion de aguas residuales y residuos soélidos

Arrastre de contaminantes a mantos freaticos.

Disposicion de lodos activados, que frecuentemente son destinados a tiraderos
a cielo abierto

Destrucciéon de madrigueras

Alteracion de corredores biolégicos

Trafico de especies

Modificacién de patrones y rutas migratorios

Perturbacion por ruidos

Riesgos de inundacion de areas adyacentes.

Desecacion de areas.

Modificacién de la estructura de los ecosistemas en la conformacion de la
vegetacion, debido a que ésta se distribuye en funcion de los periodos de
inundacion.

Aceleracion de los procesos naturales de eutrofizacion de los cuerpos de agua.
Problemas de salud publica.

Reduccion de las actividades pesqueras de la region.

Desequilibrio ecolégico de los cuerpos de agua.

Elevado consumo y desperdicio de agua.

Reforzamiento de actitudes que no consideran las capacidades de carga o
asimilacién de los ecosistemas.

Emisiones a la atmésfera.
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IMP OS GENERALES

IMPACTOS ASOCIADOS

Introduccion de especies exoticas.

Modificacién del paisaje.

Tréfico ilegal de especies.

Tabla 71. Impactos negativos del turismo sobre el medio ambiente.

En la Cuenca, las barrancas, los rios y lagos se usan como vertederos de desechos, lo que provoca menos
aprovechamiento del agua. Cuando la poblacion era menor, los elementos contaminantes se iban degradando
a lo largo de las corrientes, pero la actividad humana en la actualidad ha saturado el proceso depurativo, al
tiempo que los rios se convierten en cloacas. A pesar de la contaminacion, muchos habitantes y visitantes
utilizan los cuerpos de agua contaminados para bafiarse, e incluso para beber, observandose como
consecuencia cuadros de enfermedades parasitarias. El turismo de aventura también se ve afectado por la
contaminacion de la presa asi como el sector restaurantero por los malos olores aunado a la imagen que
puede ofrecer a los comensales.

18. Impacto de la Industria

Valle de Bravo se constituye como el centro de poblacién més importante en la Subcuenca, ejerciendo una
gran atraccion en el &mbito comercial con otras cabeceras municipales y con localidades de la misma zona.
Esta localidad cuenta también con una incipiente industria manufacturera de produccién de alimentos y de
productos maderables de extraccion. Su atraccion turistica ha permitido que prospere la actividad hotelera con
235 unidades. El constante crecimiento poblacional de Valle de Bravo incide en el incremento del uso de
recursos naturales para satisfacer las necesidades, asi como en la necesidad de invertir grandes cantidades
en infraestructura para el saneamiento ambiental.

En general Valle de Bravo se caracteriza por carecer de industrias contaminantes, Amanalco se caracteriza
por ser zona de siembra, mientras que Valle de Bravo y Avandaro se dedican a la siembra y cria de ganado,
siendo su principal actividad el turismo.

19. Impacto por la explotacion forestal y actividades agroforestales
19.1. Deforestacion
Algunas de las causas mas evidentes de la perdida de deforestacién son:

e Desmontes para el cambio de uso del suelo, que se realizan principalmente para ampliar la
frontera agricola o la superficie de pastoreo y para ampliar las zonas urbanas y la construccion de
infraestructura de comunicaciones, servicios, etc.

e Pastoreo sin control en areas forestales, que es realizado principalmente por campesinos y
obedece a la tradicion de libre pastoreo en las “areas comunes”, sin respeto de los limites de
propiedad; esta actividad pastoril se caracteriza por sus bajos niveles tecnologicos y su falta de
control respecto del nUmero de cabezas de ganado, lo que ocasiona que se rebase la capacidad de
carga de los agostaderos. Los dafios que provoca el pastoreo sin control, afectan directa e
indirectamente la capacidad de regeneracion de la vegetacion forestal, afectando a la vegetacion
misma y al suelo subyacente. La coexistencia de las actividades pecuarias y el bosque es
técnicamente factible, siempre que se den las practicas ganaderas con apego a las normas técnicas
y de conservacion forestal, o por el contrario el pastoreo seguira siendo una fuente de externalidades
negativas para los recursos forestales.

e Plagas forestales, cuya accion es precedida o condicionada por la existencia de factores
estresantes de la vegetacion forestal, como las sequias, los incendios forestales, la sobremadurez
del arbolado, la falta de cultivo, entre otros. En los bosques de coniferas la principal plaga son los
insectos descortezadores, que llegan a destruir importantes superficies si ho son combatidos con
oportunidad. En los encinares, los insectos barrenadores son la plaga mas comun, aunque no
provocan dafios significativos. En la vegetacion de zonas aridas se presenta un alto grado de
epifitismo por la proliferaciéon de heno (Tillandsia usneoides), planta que, por ahogamiento, reduce el
vigor y el crecimiento de la planta huésped.

e Incendios forestales, que se constituyen en uno de los factores méas destructivos de las areas
arboladas, afectando la valiosa regeneracion natural y reduciendo el vigor y el crecimiento del
arbolado adulto, en perjuicio del ecosistema y de la calidad y cantidad de la cosecha forestal.
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e Aprovechamientos clandestinos, practica también conocida como tala ilegal, clandestinaje o
contrabando, que es una de las causas de deterioro del bosque, toda vez que se realiza al margen
de las técnicas silvicolas que garantizan la sustentabilidad de los recursos forestales. Los tipos de
aprovechamientos clandestinos por sus objetivos se denominan domésticos, comerciales de
pequefia escala y comerciales con fines industriales.

En el territorio de la Cuenca existié hasta 1996 una veda forestal, lo que quiere decir que no se podia talar
arboles ni utilizar las tierras del bosque. Esto ocasioné el desinterés por la proteccién y conservacion de este
recurso; luego, los propietarios cambiaron el uso de suelo de sus tierras de forestal a agricola (para cultivo) o
para pastizales. La agricultura que se lleva a cabo en suelos forestales, o en condiciones de temporal (ciertos
tiempos del afio) con procedimientos técnicos poco modernos, ademas de ser poco productiva ha provocado
problemas de erosion (desgaste o destruccion) de los suelos.

Con base en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Subcuenca Valle de Bravo—Amanalco, del afio de
1983 al 2000 la superficie forestal ha perdido 200 hectareas, mientras que su densidad ha disminuido 30% en
promedio. EI mismo ordenamiento sefiala que, si se continla la anterior tendencia, en los préximos 25 afios la
cobertura de la Cuenca alta en 11,264 hectareas, pasara de una densidad de 80—-90% a 50-60 %, mientras
que en la parte de la Cuenca que ocupa el Municipio de Amanalco, la cobertura vegetal cambiara de una
densidad actual de 50—-60% en zona de cabeceras hidricas, a una densidad de 20-30% en una superficie de
11,464 hectareas, mientras que en las areas forestales que rodean la presa de Valle de Bravo y al sur de esta,
en una superficie de 2,800 hectareas disminuiran asimismo su densidad actual, en la misma proporcién de las
arriba citadas.

De continuarse el ritmo de tala ilegal que se presenta en la Subcuenca, la cual iguala la cantidad de tala
autorizada y supera la capacidad de recuperacién natural del bosque; a un plazo de 25 afios, este no
soportard otro ciclo de corta en los aprovechamientos persistentes autorizados.

En el Municipio de Donato Guerra, se ha identificado a la tala clandestina como el gran problema de alteracion
al medio natural. Esta problematica se presenta principalmente en las comunidades que colindan con el
Estado de Michoacén, en los ejidos de El Capulin, Mesas Altas de San Juan y en los bienes comunales de
San Juan Xoconusco, los cuales cuentan con las principales areas forestales del Municipio.

La madera, producto de esta deforestacién, ha sido comercializada tradicionalmente en la ciudad de
Zitacuaro, en grandes cantidades, de tal manera que un gran porcentaje de madera que alla se comercializa
es de este Municipio.

En la Cuenca un factor que influye en la disminucién de la cobertura vegetal, es la presencia de incendios. Las
causas que originan los incendios son varias entre ellas la quema de esquilmos agricolas, que cuando se
salen de control provocan incendios forestales de magnitud variable. En ocasiones, los incendios son
ocasionados por los mismos propietarios de bosque que pretenden un cambio en el uso del suelo. Se ha
registrado una incidencia mayor de incendios en la parte baja de la Cuenca, particularmente en zonas
forestales cercanas a las zonas urbanas por descuido de los paseantes, 0 porque éstos lo hacen de manera
deliberada. El pastoreo es otra de las causas de incendios que ha detectado la Protectora de Bosques del
Estado de México (PROBOSQUE). Afortunadamente, la organizacién de los propietarios de bosque, la
colaboracion de organizaciones de la sociedad civil y de las autoridades responsables, ha disminuido de
manera notable la superficie afectada por incendios.

20. Impacto del desarrollo urbano

20.1.Urbanizacion (lluvia, escurrimiento, infiltracion y recarga del acuifero)
Durante el proceso de urbanizacidon se producen impactos ambientales irreversibles debido a que la
vegetacion es eliminada, exponiendo el suelo a fendmenos erosivos como la lluvia y el viento, provocando a
su vez alteraciones a los componentes del ciclo hidrolégico natural, como lo es el aumento del escurrimiento

superficial y disminuyendo la evaporacion e infiltracion, alterandose asi la recarga natural del acuifero (Figura
31).
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Figura 31. Impacto de la urbanizacién en el ciclo hidrolégico. (Fuente: CONAGUA, 2007).
20.2.Compactacion y reduccién de la superficie de infiltracion

El manejo de maquinaria y vehiculos asociados con el desarrollo urbano de un area provoca efectos negativos
en la estructura del suelo, uno de los efectos méas evidentes y comunes, es la compactacion, este fenébmeno
provoca que el suelo pierda su permeabilidad, ademas de que se destruye su estructura, acelerando asi los
procesos de degradacion del suelo, como la erosién o los deslizamientos y corrimientos de tierras.

La compactacion reduce la capacidad de infiltracion, lo que incrementa la escorrentia en los terrenos en
pendiente. Adema4s, la presencia de una capa poco permeable hace que la capa superior del suelo sea mas
proclive a la saturacién hidrica y, por ende, mas pesada. Esta parte superior esta asi mas expuesta a los
deslizamientos y puede ocasionar corrimientos de tierras. En las zonas planas, la compactacion puede dar
lugar a la anegacion de terrenos, con la consiguiente destruccién de agregados y la formacion de costra.

Los efectos de la compactacion de los suelos se traducen en el menor desarrollo del sistema radical de las
plantas y, por lo tanto, un menor desarrollo de estas en su conjunto (Figura 32).

a} ol b)

Crecimiento Raices restringidas
extensivo de | # 2 ]acapaarable.
las raices en Zona compactada.
elperfil del %

Nalp) Escaso desarrollo

de raices.

Figura 32. Desarrollo vegetacion en un suelo sin restricciones fisicas (a) y (b) la misma planta desarrollandose en
un suelo que esta afectado por compactacién.

Con la impermeabilizacion del suelo mediante la construccion de viviendas, calles, avenidas y centros
comerciales, comunes en el desarrollo urbano, se reduce considerablemente el area natural de infiltracién.

Con la reduccién de la infiltracién, el acuifero tiende a disminuir el nivel de la capa freatica por falta de
alimentacion (principalmente cuando el area urbana es muy extensa), reduciendo asi el escurrimiento
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subterraneo. Las redes de abastecimiento y cloacal poseen pérdidas que pueden alimentar el acuifero,
teniendo un efecto inverso al mencionado.

Las principales observaciones sobre el desempefio actual del Plan de Centro de Poblacion Estratégico de
Valle de Bravo, vigente desde 1993, son:

a) El desbordamiento de los limites de crecimiento urbano en las zonas de San Gaspar - El
Arco, asi como en localidades como Acatitlan, Rincén de Estradas, Casas Viejas, Cerro
Gordo, El Fresno y Cuadrilla de Dolores, derivado del hecho de que los escenarios previstos
para la época actual fueron ampliamente superados, pues con base en el XIl Censo General
de Poblacion y Vivienda, la poblacién Municipal supera los 57,000 habitantes, mientras que
en los célculos que se plantearon se contemplaba, también para el 2000, la cantidad de
41,500 habitantes.

b) Unincremento en la demanda de suelo urbano y urbanizable, asi como en la infraestructura
y equipamiento de todo tipo, lo cual se complica si se considera que, por ser Valle de Bravo
el centro estructurador de la Region VIII, recibe la presion adicional que ejercen sobre sus
instalaciones los habitantes de los Municipios circunvecinos.

c) El desbordamiento de los limites de crecimiento urbano en las zonas de San Gaspar - El
Arco, asi como en localidades como Acatitlan, Rincon de Estradas, Casas Viejas, Cerro
Gordo, El Fresno y Cuadrilla de Dolores, derivado del hecho de que los escenarios previstos
para la época actual fueron ampliamente superados, pues con base en el XIl Censo General
de Poblacién y Vivienda, la poblacién Municipal supera los 57,000 habitantes, mientras que
en los célculos que se plantearon se contemplaba, también para el 2000, la cantidad de
41,500 habitantes.

d) Unincremento en la demanda de suelo urbano y urbanizable, asi como en la infraestructura
y equipamiento de todo tipo, lo cual se complica si se considera que, por ser Valle de Bravo
el centro estructurador de la Region VIII, recibe la presion adicional que ejercen sobre sus
instalaciones los habitantes de los Municipios circunvecinos.

21. Impacto por fendmenos hidrometeoroldgicos

La Republica Mexicana y en particular el territorio del Estado de México son afectados por distintos
fendbmenos atmosféricos de rango excepcional que pueden provocar la pérdida de vidas humanas o dafios
cuantiosos en las actividades. Se consideran como amenazas climaticas importantes en la Cuenca Valle de
Bravo, las granizadas, heladas, las inundaciones y los incendios forestales.

21.1.Fendmenos recurrentes
21.1.1. Inundaciones

En Valle de Bravo se ha realizado un estudio de inundaciones por parte del Gobierno del Estado de México,
con la idea de que las dependencias federales, estatales, H. Ayuntamientos, y la poblacién civil cuenten con
informacién suficiente y oportuna, sobre los dafios y afectaciones que causan los fendmenos
hidrometeorolégicos extraordinarios, asi como, las acciones que cada nivel de gobierno debe realizar de
acuerdo a su ambito de responsabilidad, con el objeto de contribuir a la toma de medidas preventivas y
correctivas necesarias para dar auxilio y minimizar los dafios a la poblacion y construir la infraestructura
hidraulica necesaria para aliviar la problematica.

Para ello se recopila, como cada afio, la informacién sobre inundaciones en la temporada de lluvias previa, se
realiza el analisis minucioso de los sitios que tuvieron problemas de inundaciones, identificando la zona
afectada por localidad, colonia o barrio, su delimitacion entre calles, sefialando si es area urbana o rural; en la
parte de vulnerabilidad se indica la superficie afectada, la poblacién vulnerable, asi como, los tipos de
inmuebles afectados, las fechas de los eventos, si se trata de una inundacion urbana, rural, de
encharcamiento, deslave de tierra, granizada u otro evento, también se indican las causas que lo ocasionaron
y su descripcion. Por otra parte, se consignan las obras y acciones emergentes efectuadas para evitar o
disminuir las afectaciones, las necesarias para solucionar de forma definitiva la problematica, y las
contempladas para el afio siguiente, asi como, la(s) dependencia(s) ejecutora(s), y su costo estimado. Asi
mismo, se describen las obras y acciones realizadas en el Municipio por la Comision del Agua del Estado de
México en el ejercicio anterior, tanto de operacion y mantenimiento de la infraestructura, como de
construccion de nueva infraestructura, y las que se realizaran durante el afio siguiente. Toda esta informacion
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se procesa en bases de datos y en sistemas de informacion geogréfica, con lo cual, se garantiza su rapida
consulta y la ubicacion exacta de los sitios afectados, por su posicionamiento mediante coordenadas
geogréficas.

En cuanto a las inundaciones y afectaciones de tierra, uno de los conflictos ocurridos dentro y en las
proximidades de la Cuenca y conocido a escala nacional es el protagonizado por mujeres mazahuas en
protesta por la inundacién de terrenos causada por el desbordamiento de la presa y por la falta de
indemnizacion de tierras expropiadas para el Sistema Cutzamala. En Berros y San Felipe, Municipio de Villa
de Allende, se origind la organizacién denominada Frente Mazahua, que hoy tiene influencia en diversas
localidades de la Cuenca de Valle de Bravo, como San Simén de La Laguna en el Municipio de Donato
Guerra.

21.1.2. Heladas

Para el caso especifico de la Cuenca Valle de Bravo, el Atlas de Riesgos del Estado de México registra que
existe una probabilidad de ocurrencia de 0 a 20 dias con heladas hacia la parte oeste, noroeste y sur,
incluyendo las localidades de Colorines, Presa Valle de Bravo, Asuncion Donato Guerra y el Fresno. Al norte-
este (Agua Bendita) y sureste una oscilacion de 40 a 80 dias con heladas, esto se debe al gradiente térmico
vertical que registra temperaturas de 15°C a 12°C., dado a que la parte montafiosa del lugar tiene altitudes
considerables de hasta 3,000 msnm. Respecto a las heladas, arriba de la cota de 3,000 msnm se presentan
en mas de 60 dias/afio, entre la cota 2,400 a 3,000 msnm es entre 20 a 60 dias / afio, entre la cota 2,000 a
2,200 msnm es entre 0 a 20 dias / afio, y debajo de la cota de 2,000 msnm es ausente.

Es alli donde se pueden plantar especies perennes tropicales, como palmeras, platanos y citricos sin
restricciones. Heladas pueden ocurrir hasta la cota de 1,800 msnm, pero no son regulares, sino eventos
aislados, de pocas horas de duracion y no ocurren en todos los afios (Figura 33).
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Figura 33. Mapa de heladas en la Cuenca de Valle de Bravo-Amanalco.
(Fuente: Atlas informatico de la Cuenca Valle de Bravo-Amanalco).

21.1.3. Granizadas
Las granizadas mas intensas en la zona de estudio suelen presentarse a finales de la primavera y principio del

verano en relacion con el incremento del nimero de tormentas y el aumento en el contenido de humedad en
la atmésfera, es decir en la temporada lluviosa.
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De acuerdo a la informacion obtenida del Atlas de Riesgos del Estado de México de Proteccion Civil, en las
estaciones climéticas: Presa Colorines (oeste) Asuncion, Donato Guerra (noroeste) y Presa Valle de Bravo
(centro), asi como Amanalco de Becerra (este) se registran probabilidad de ocurrencia de 8 dias con granizo.
Hacia la parte norte la variacion puede ser de 2 a 4 dias y en Agua Bendita y Palos Mancornados, la
oscilacion es de 0 a 6 dias, esto durante la temporada lluviosa. Las granizadas ocurren con mayor frecuencia
en la parte alta de la Cuenca, quiere decir en el oriente, arriba de la cota 3,000 msnm, con méas de 8
eventos/afio, disminuyendo paulatinamente esta probabilidad hacia el poniente. En la parte baja (poniente de
la Cuenca) casi no ocurren, sino son eventos muy raros, que si pueden ocurrir, pero una sola vez en muchos
afos (Figura 34).
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Figura 34. Mapa de granizadas de la Cuenca de Valle de Bravo-Amanalco.
(Fuente: Atlas informatico de la Cuenca Valle de Bravo-Amanalco).

21.1.4. Incendios forestales

Las condiciones climatoldgicas influyen en la susceptibilidad que un area determinada presenta frente al
fuego; elementos como la temperatura, humedad, precipitacion, viento, entre otros, asi como la inflamabilidad
de los residuos de ramas y hojas hacen posible predecir el riesgo y amenaza de incendios, algunos de estos
pueden producir cambios indeseables en los patrones de vegetacion y permitir la acumulacion de materiales
combustibles aumentando las posibilidades de que se originen incendios catastréficos.

La temporada de incendios para México en general, se establece de enero a mayo que coincide con la
temporada més seca del afio y de heladas, factores que influyen en la generacién y preparacion de los
materiales que seran consumidos por el fuego.

Finalmente se mencionan problemas relativos a incendios forestales y asentamientos irregulares en las areas
naturales protegidas y en areas con cubierta forestal original muy densa y con presencia de abundantes
manantiales, especialmente en Cerro Colorado. La figura 35 muestra el nimero de incendios y la superficie
afectada en los Municipios de Amanalco y Valle de Bravo entre los afios 2005 y 2011.
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Figura 35. Namero de incendios y superficie afectada en los Municipios de Amanalco y Valle de Bravo.
(Fuente: CCVB).

22. Problemética social, politica y cultural
22.1.Rezagos sociales

El Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL) lo engloba en el
denominado indice de rezagos social, el cual lo define como un estimador o medida de carencias agregando
variables de educacion, de acceso a servicios de salud, de servicios basicos en la vivienda, de calidad y
espacios en la misma, y de activos en el hogar. El indice de Rezago Social (IRS) permite ordenar las
entidades federativas, Municipios y localidades de mayor a menor rezago social en un momento del tiempo.

La Cuenca de Valle de Bravo se compone asi de 126 asentamientos humanos, 4 son urbanos y corresponden
a Valle de Bravo, Colorines, San Juan y San Simén de la Laguna los 121 restantes son rurales de 1 a 2,500
habitantes.

El indice y grado de rezago social en los Municipios que conforman la Cuenca en los afios 2000, 2005 y 2010
se presenta a continuacion en la Tabla 72 y Figura 36, donde se observa que para el afio 2010 el Grado de
Rezago Social en 3 de los 6 Municipios es de alto, mientras que solo en el Municipio de Valle de Bravo se
presenta un Grado de Rezago Social muy bajo.

INDICE DE REZAGO SOCIAL GRADO DE REZAGO SOCIAL
MUNICIPIO

-0.6623 -0.54851 -65045 Bajo Bajo Muy Bajo
0.8083 0.56849 0.46295 Alto Medio Medio
1.22578 0.95631 1.10993 Alto Alto Alto
1.07604 1.114 0.856 Alto Alto Alto
1.30683 1.23446 1.28379 Alto Alto Alto
0.53166 0.52021 0.21039 Alto Medio Medio
Tabla 72. indice y grado de rezago social de los Municipios dentro de la Cuenca. (Fuente: CONEVAL, 2010).

22.2.Falta de coordinacién interinstitucional

La coordinacién interinstitucional consiste en la cooperacion tienen los programas de cada una de las
Secretarias de Estado involucradas y las acciones de los tres 6rdenes de gobierno, con el objetivo de
planificar la aplicacion de los recursos disponibles y potenciar e impulsar el desarrollo de la poblacion del
pais. La coordinacion entre las Secretarias permite aplicar un modelo viable de desarrollo integral, buscando
un desarrollo y crecimiento mas ordenado asi como un mejor apoyo a los programas sociales. A nivel nacional
se han realizado estudios sobre planificacion, gestién y manejo integral de los recursos naturales renovables
en ambitos de Cuencas hidrogréficas, con el proposito de desarrollar metodologias para la formulacion de
planes y programas como instrumentos del proceso de gestion integral. EI manejo de Cuencas ha sido
desigual a lo largo del territorio nacional, esta situacion se debe entre otros factores, a la escasa coordinacion
entre las instituciones de todos los niveles de gobierno, ocasionando conflictos de competencia y, sobre todo,
vacios en la ejecuciéon de tareas, ya que muchas de las veces cada entidad busca sacar ventajas de su
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ubicacién y derechos de agua, sin preocuparse de si al hacerlo contamina aguas abajo ni sentirse
corresponsable del control de drenaje urbano.

En el desarrollo de proyectos de proteccién y conservaciéon de los recursos naturales, los logros no han sido
satisfactorios, a pesar de las cuantiosas inversiones recibidas, y las entidades del sector publico no logran sus
metas por escasez de recursos claves. El fracaso en los proyectos en lo que respecta a costos y beneficios,
obedece en muchos casos, a la falta de coordinacién institucional, ya que las instituciones funcionan
independientemente compitiendo entre si.

Grado de rezago Total de

social municipios
Muy bajo 7
Bajo 27
Medio 20

Alto 7

[
/f g - Muy aito 0

E 7

A
Figura 36. Grado de Rezago Social en el Estado de México. (Fuente: CONEVAL, 2010).

22.3.Baja concienciay cultura ambiental

La cultura ambiental es entendida como aquella postura ante la vida que nos permite cuidar y preservar
nuestro medio ambiente.

Los modelos de desarrollo aplicados en los planos nacional, estatal y local en México han propiciado la
explotacién intensiva de los recursos naturales y la generacidon de una, cada vez mas creciente, cantidad de
residuos de dificil incorporacion a los procesos naturales de degradacion, en algunos casos con
caracteristicas peligrosas para el medio ambiente y la salud de la poblacién. Las causales del deterioro
ambiental son diversas, sin embargo, la escasa cultura ambiental de la poblaciones un factor que agrava este
deterioro. La ausencia de una verdadera cultura ambiental sobre el manejo y aprovechamiento del agua, suelo
y ecosistema, entre algunas consecuencias negativas que se presentan son: tiraderos de basura expuestos a
la intemperie, tala no controlada, contaminacion de cuerpos de agua, caza clandestina, destruccion de areas
verdes, falta de cumplimiento en leyes ambientales.

El Gobierno del Estado de México, a través de la Secretaria del Agua y Obra Publica y la Comisién del Agua
del Estado de México, han implementado diversos programas relacionados con la cultura del agua.

Los objetivos del programa de la Cultura del Agua son los siguientes:

Promover el uso eficiente y ahorro del recurso agua entre la poblacion.

Crear un Nueva Cultura del Agua en la nifiez.

Difundir entre la poblacion el uso de accesorios hidraulicos de bajo consumo.

Promover el uso de agua residual tratada en aquellos usos que no requieran la calidad potable.
Crear conciencia del costo del suministro del agua, para que el usuario esté dispuesto a pagarla.
Contar con sistemas eficientes de medicion, facturacién y cobranza en los Municipios.

Promover la cultura de pago del servicio.
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Desarrollar campafias de deteccion y reparacion de fugas en redes municipales y casas habitacion.
Incentivar y premiar el uso racional del agua.

Despertar el entusiasmo por participar.

Llevar a cabo la campafia de la cultura del agua en forma permanente.

La Comisién del Agua del Estado de México (CAEM) promueve la realizacion de eventos que difundan, entre
la nifiez mexiquense principalmente, la concientizacién de la importancia de este liquido, es asi, como se ha
desarrollado el "Festival del Agua”, que reldne a los alumnos, docentes, autoridades estatales, municipales y
poblacién en general en un solo camino: Cuidar el Agua.

Otro programa que se lleva a cabo en la Cuenca es El Festival del Agua, que consiste en un evento
coordinado en los diferentes Municipios de la entidad, con los organismos operadores de Agua de los H.
Ayuntamientos y las autoridades de diversos planteles educativos, en el cual se aborda como tema
fundamental la "Cultura del Agua", presentando un espectaculo ameno y divertido con un ambiente amigable,
atrae la atencion de los asistentes y los estimula a comprometerse con el cuidado y la preservacion del liquido
vital. El objetivo especifico es concientizar a la poblaciéon del Estado, principalmente la infantil, de la
importancia que tiene el agua en nuestras vidas, mediante eventos populares que les transmitan la Cultura del
Agua.

Ademas de los programas anteriores se ha creado y difundido la cancién "El Agua es Vida. jCuidala!",
también se han realizado concursos de pintura para diversos niveles educativos en prescolar recibe el nombre
de “Mi Amiga el Agua" a nivel infantil "EI Agua es Vida, Cuidala" y en juvenil “ Hagamos un Uso Eficiente del
Agua".

Finalmente dentro de los programas de la cultura del Agua se dan recomendaciones para la limpieza de
tinacos y cisternas y diversos tipos para ahorrar el agua a través de dibujos animados.

22.4.Reducida participacion ciudadana y comunicacion social insuficiente

La elaboraciéon como en la promocién y ejecucién de proyectos ambientales, la participacion de la ciudadania
es muy importante. Dicha participacion se ve limitada por la falta de divulgacion de los mismos. La existencia
de una sociedad civil que es capaz de hacer valer sus demandas y valores propios es una condicion
necesaria para la sustentabilidad ambiental y el desarrollo econémico. Sin embargo, la participacion
ciudadana, muchas de las veces, se encuentra limitada por la inadecuacion de mecanismos de participacion y
la falta de interés de la sociedad en general. Para alcanzar un manejo sustentable del agua, ademas de
promover la cultura y la educacion ambiental, es necesario acompafiarlo de informacion acerca de estado del
recurso agua en la Cuenca.

La ciudadania en general, debe estar informada de cémo impactan sus actividades en el medio ambiente, el
cambio climético, la produccién de alimentos, la disponibilidad del agua, el deterioro de los ecosistemas, la
generacion de eventos climatolégicos extremos, el aumento del nivel del mar, el deshielo de glaciares, las
mayores precipitaciones e inundaciones en unas partes y sequias en otras, la mayor frecuencia de huracanes
y la salud humana; con la finalidad de que se genere una responsabilidad compartida entre la sociedad y el
gobierno ante tales impactos.

La comunicacion social es fundamental para la definicion del éxito de los problemas ambientales, la falta de
esta disminuye considerablemente las posibilidades de éxito de cualquier con fines ecoldgicos, ya la mayoria
de las veces los medios para informar o sensibilizar a la poblacion sobre la problematica ambiental de la
Cuenca y las alternativas de solucién son limitados y de dificil acceso.

23. Restricciones econdmicas en la Cuenca que impactan el ambiente

23.1.Baja disponibilidad de los recursos econémicos

Una de las principales causas de la contaminacién de las fuentes de agua, tanto superficial como subterranea,
se debe la falta o limitada inversién en infraestructura.

23.2.Altos costos de financiamiento

Durante décadas, las estrategias y politicas de desarrollo subestimaron los costos econémicos y sociales del
crecimiento demografico, la desigual distribucion territorial de la poblacién, el impacto de las actividades
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productivas y la urbanizacion sobre la calidad del aire, el agua y los suelos. La disparidad de desarrollo
econdémico a nivel regional, el progresivo empobrecimiento del campo y la carencia de una estrategia de
desarrollo regional integral y balanceado, han contribuido a incrementar los problemas ambientales del
desarrollo. Por lo que es necesario plantear mecanismos ambientales, los cuales muchas de las veces
representan un alto costo debido al estado actual de los recursos naturales.

23.3. Pobrezay marginacion en zonas rurales y periurbanas

Las areas periurbanas constituyen en la actualidad uno de los principales focos de atencion del andlisis
territorial. Este interés se fundamenta en el hecho de que estos espacios, en su calidad de areas de contacto,
de interface (Kayser, 1972), constituyen el escenario donde se desarrollan complejos procesos territoriales y
donde aparecen importantes conflictos por el uso del espacio entre ellos la marginacion y pobreza. Todo ello
en relacién con un intenso dinamismo asociado a las necesidades espaciales derivadas del crecimiento
industrial y urbano. Son, en este sentido, espacios nuevos vinculados a la organizacion territorial actual.

La medicion de pobreza a nivel nacional queda a cargo del CONEVAL, el cual debe establecer los
lineamientos y los criterios para realizar la definicion, la identificacion y la medicién de la pobreza en México,
tomando en consideracion al menos los siguientes indicadores:

Ingreso corriente per capita

Rezago educativo promedio en el hogar
Acceso a los servicios de salud

Calidad y espacios de la vivienda

Acceso a los servicios basicos en la vivienda
Acceso a la alimentacién

Grado de cohesion social

Segun el Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL) en 2010, el Estado
de México contaba con 6'534,000 personas que viven en pobreza 35,000 personas mas que el afio anterior.

La pobreza se clasifica en pobreza extrema y pobreza moderada, el Municipio con mayor pobreza en la
Cuenca es Donato Guerra, donde el 80.7 % de su poblacién presenta un grado de pobreza, de los cuales el
41.5 % esta en situacion de pobreza extrema y el 39.2 % en pobreza moderada. Como se muestra en la tabla
73y figura 37.

Poblacién total de Poblacién total de Poblacion total de

Municipio Municipio en situacion Municipio en situacion de Municipio en situaciéon de
de pobreza pobreza moderada pobreza extrema

I Poblaci6n % Poblaci6n % Poblaci6n %

32,888 58.3 23,541 41.7 9,431 16
12,147 71 8,050 47.1 4,097 23.9
9,351 80.7 9,406 39.2 9,945 415
30,016 74.4 16,504 40.9 13,512 335
Villa Victoria 59,246 69.9 34,695 40.9 24,551 29

17,410 71 10,788 44 6,622 27
Tabla 73. Situacion de pobreza de los Municipios de la Cuenca. (Fuente: CONEVAL, 2010).

Por otra parte, el indice de marginacion es la medida del déficit y de intensidad de las privaciones y carencias
de la poblacién en dimensiones relativas a las necesidades bésicas establecidas como derechos
constitucionales. El indice de marginacion es el resultado de una estimacion por componentes principales de
cuatro dimensiones y nueve indicadores: educacion (analfabetismo y poblacién sin primaria completa);
viviendas (ocupantes en viviendas sin agua entubada, sin drenaje ni servicio sanitario, con piso de tierra, sin
energia eléctrica y hacinamiento); ingresos (poblacién ocupada que gana hasta dos salarios minimos); y
distribucion de la poblacion (poblacién en localidades con menos de 5 mil habitantes).

El Municipio localizado dentro de la Cuenca con mayor grado de marginacién es Donato Guerra, ademas de
que ocupa el noveno lugar de grado de marginacion a nivel estatal (Tabla 74).
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Rango [25 - 50)

Total de
municipios

2 38 78 7

Figura 37. Situacion de pobreza en el Estado de México. (Fuente: CONEVAL, 2010).

iINDICE DE - LUGAR QUE OCUPA EN
-0.77928 Bajo 57
0.19673 Medio 20
0.90049 Alto 4
0.54288 Alto 9
0.79231 Alto 6
0.23438 Medio 17

Tabla 74. indice y grado de marginacién de los Municipios de la Cuenca. (Fuente: CONAPO, 2010).
23.4.Desempleo y falta de fuentes de trabajo alternativas

De acuerdo con datos de INEGI, la poblacién ocupada se refiere a todas aquellas personas de 12 a 130 afios
de edad que trabajaron o que no trabajaron pero si tenian trabajo durante el censo, mientras que la poblacién
desocupada la conforman todas aquellas personas de 12 a 130 afios de edad que no tenian trabajo, pero
buscaron trabajo durante el censo.

En cuanto a la poblacion desocupada en la Cuenca, de un total de 37,982 habitantes econémicamente
activos, 2,257 estan desocupados 1,957 corresponde a poblacién masculina y 300 a poblacién femenina. La
desocupacion en cada uno de los Municipios que conforman la Cuenca se muestra en la tabla 75.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POBLACION DESOCUPADA DENTRO
MUNICIPIO DENTRO DE LA CUENCA DE LA CUENCA

24,895 16,716 8,179 1,430 1,169 261
7,335 5,827 1,508 385 357
4,211 3,377 834 323 316
1,108 944 164 115 111
375 338 37 2 2
58 52 6 2 2

Tabla 75. Poblacién desocupada dentro de la Cuenca. (Fuente: INEGI, 2010).

N
co~~R

100




(& Plan estratégico para la recuperacion ambiental de la o} G A B

. _ i HPS GONzALO Rio ARRONTE, LA.P.
THATA Cuenca Amanalco-Valle de Bravo. Actualizacion 4

Instituta Mevicana de

24. Bibliografia

Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de Valle de Bravo (APAS). H. Ayuntamiento de Valle de Bravo
Banco Nacional de Datos de Aguas Superficiales (BANDAS) 2012.

Chacon, L. O., Gutiérrez, C. J.G., Cardenas, B. M., Massiris, C. A. (2002). Programa de Ordenamiento de la
cuenca Valle de Bravo - Amanalco, Edo. México. Gobierno del Estado de México, Secretaria de Ecologia.

Universidad Autonoma del Estado de México, Facultad de Geografia.

CNAV/Ecotecnias, Consultores, S.A. de C.V. (1996). Estudio Limnolégico de la presa Villa Victoria, México. 151
pp.

CNA/Acuagranjas, Consultores en Acuacultura, S.A. de C.V. (2002). Muestreos Bioldgicos en las Presas Valle
de Bravo, Villa Victoria y El Bosque del Sistema Cutzamala. 151 pp.

CNA/Acuagranjas, Consultores en Acuacultura, S.A. de C.V. (2003). Monitoreo Bioldgico de las Presas Valle
de Bravo, Villa Victoria y El Bosque del Sistema Cutzamala. 226 pp.

CNA/Acuagranjas, Consultores en Acuacultura, S.A. de C.V. (2004). Modelacién Matematica de la Calidad del
Agua y Monitoreo Bioldgico de las Presas Valle de Bravo, Villa Victoria y El Bosque del Sistema Cutzamala
229 pp.

Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL) 2010. Resultados de pobreza
por municipios.

Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO) 2005. indices de marginacion por entidad federativa y municipio.
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) 2011. Estadisticas del Agua en México.
Diario Oficial de la Federacion (DOF). 16 de agosto

Instituto Nacional de Geografia y Estadistica (INEGI) 2009. Prontuario de informacion geografica municipal de
los Estados Unidos Mexicanos Almoloya de Juarez, Estado de México.

Instituto Nacional de Geografia y Estadistica (INEGI) 2009. Prontuario de informacién geografica municipal de
los Estados Unidos Mexicanos Amanalco, Estado de México.

Instituto Nacional de Geografia y Estadistica (INEGI) 2009. Prontuario de informacion geogréafica municipal de
los Estados Unidos Mexicanos Donato Guerra, Estado de México.

Instituto Nacional de Geografia y Estadistica (INEGI) 2009. Prontuario de informacion geografica municipal de
los Estados Unidos Mexicanos Temascaltepec, Estado de México.

Instituto Nacional de Geografia y Estadistica (INEGI) 2009. Prontuario de informacion geogréafica municipal de
los Estados Unidos Mexicanos Valle de Bravo, Estado de México.

Instituto Nacional de Geografia y Estadistica (INEGI) 2009. Prontuario de informacion geogréafica municipal de
los Estados Unidos Mexicanos Villa de Allende, Estado de México

Instituto Nacional de Geografia y Estadistica (INEGI) 2009. Prontuario de informacién geografica municipal de
los Estados Unidos Mexicanos Villa Victoria, Estado de México.

Instituto Nacional de Geografia y Estadistica (INEGI) 2009. Prontuario de informacion geografica municipal de
los Estados Unidos Mexicanos Zinacantepec, Estado de México.

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) 2010. Censo de Poblacién y Vivienda.

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (2012). Red Nacional de Estaciones
Estatales Agroclimatologicas.

101



(& Plan estratégico parala recuperacion ambiental de la o} o e me gy m e gg

. _ i HPS GONzALO Rio ARRONTE, LA.P.
THATA Cuenca Amanalco-Valle de Bravo. Actualizacion

Instituta Mevicana de

Olvera, V.V., Bravo-Inclan, L., y Sanchez, J. (1998). Aquatic ecology and management assessment in Valle
de Bravo reservoir and its watershed. Aquatic Ecosystem Health and Management. 1:277-290.

Patronato Pro Valle de Bravo A.C. (2012). XXVII Asamblea Anual.

Pérez, G., Espinosa, A, Islas, P., Zarco, A., Mazari-Hiriart, M. (2007). Calidad del agua en la Cuenca Valle
de Bravo-Amanalco, una propuesta para su manejo.

Plan de desarrollo Municipal (2009-2012). H. Ayuntamiento Constitucional de Almoloya de Juarez.
Plan de desarrollo Municipal (2009-2012). H. Ayuntamiento Constitucional de Amanalco.

Plan Municipal de Desarrollo Urbano (2006-2009). H. Ayuntamiento Constitucional de Donato Guerra.
Plan de desarrollo Municipal (2009-2012). H. Ayuntamiento Constitucional de Temascaltepec.

Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Valle de Bravo (2006-2009). H. Ayuntamiento Constitucional de Valle
de Bravo.

Plan de desarrollo Municipal 2006. H. Ayuntamiento Constitucional de Villa de Allende (2009-2012). H.
Ayuntamiento Constitucional de Villa de Allende.

Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Villa Victoria (2006 — 2009). H. Ayuntamiento Constitucional de Villa
Victoria.

Plan Municipal de Desarrollo Urbano (2006-2009). H. Ayuntamiento Constitucional de Zinacantepec.

Comision Nacional de Naturales Protegidas (CONANP). Programa Nacional de Areas naturales protegidas
(2007-2009).

Registro Publico de Derechos del Agua (REDPA) 2012. Agosto.
24.1.Paginas electrénicas consultadas

Atlas informéatico de la Cuenca Valle de Bravo-Amanalco. Fundacién Pedro y Elena.
http://educacionambiental.org.mx/atlas/

Comisién de Cuenca del Valle de México (CCVM).
http://cuencavalledemexico.com/informacion/estatal/estado-de-mexico/disponibilidad-de-recursos-hidricos-2/

Comision del Agua del Estado de México (CAEM)
http://www.edomex.gob.mx/caem

El siglo del Torredn
http://www.elsiglodetorreon.com.mx/noticia/344173.la-cultura-ambiental-desde-la-educacion-basic.html

PROBOSQUE
http://www.edomex.gob.mx/probosque

Radio y television en el estado de México
http://radiotvmexico.net/index.php?seccion=grupos

Servicio Meteorol6gico Nacional
http://smn.cna.gob.mx/

Secretaria de Educacion Publica (SEP)
http://www.sep.gob.mx/index.jsp

Secretaria de Turismo (SECTUR)
http://www.sectur.gob.mx/index.jsp

102


http://educacionambiental.org.mx/atlas/
http://cuencavalledemexico.com/informacion/estatal/estado-de-mexico/disponibilidad-de-recursos-hidricos-2/
http://www.edomex.gob.mx/caem
http://www.elsiglodetorreon.com.mx/noticia/344173.la-cultura-ambiental-desde-la-educacion-basic.html
http://www.edomex.gob.mx/probosque
http://radiotvmexico.net/index.php?seccion=grupos
http://smn.cna.gob.mx/
http://www.sep.gob.mx/index.jsp
http://www.sectur.gob.mx/index.jsp

(w Plan estratégico para la recuperacién ambiental de la o e o
uuuuuu
GONZALO Ri0 ARRONTE, L.A.P.

PUTA Cuenca Amanalco-Valle de Bravo. Actualizacion

Instituta Mevicana de

V. PLAN ESTRATEGICO PARA
LA RECUPERACION
AMBIENTAL.

103




(

Plan estratégico para la recuperacion ambiental de la R T
PATA Cuenca Amanalco-Valle de Bravo. Actualizacion CONZRLO IO ARRONTE, LACES
Instituto Mexicano de
Teenologia del Agua
25. Problemas prioritarios

Como resultado del taller para el consenso y validacion de la matriz de problemas prioritarios se identificaron
10 problemas prioritarios: Pérdida de la calidad y cantidad de agua; Degradacién forestal; Pérdida de la
biodiversidad; Degradacion del suelo; Crecimiento urbano anarquico; Rezagos sociales y econémicos;
Deterioro de la salud y bienestar publicos; Legislacién, participacion social y cultura ambiental insuficientes o
inaplicables; Afectacion por fendmenos naturales y cambio climéatico y Monitoreo ambiental insuficiente.

Pérdida de la Degradacion
calidad y cantidad forestal
del agua

Degradacion del
Pérdida de la suelo

biodiversidad

Rezagos sociales y

Crecimiento urbano econémicos
anarquico PROBLEMAS
PRIORITARIOS
Legislacion,
Deterioro de la participacion social
salud y bienestar y cultura ambiental
publicos insuficientes o
inaplicables
Afectacion por
fenémenos Monitoreo
naturales y cambio ambiental
climatico insuficiente

Figura 38. Problemas prioritarios de la Cuenca Amanalco-Valle de Bravo.
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25.1.Pérdida de la calidad y cantidad de agua

Descargas sin
tratamiento directas
a los cauces

La presa de Valle de

Bravo, de acuerdo a

su calidad del agar
se considera en
estado eutrofico

Rio Tizates uno de
los mas
contaminados de la
cuenca, ya que en el
desemboca parte
del drenaje de la
poblacion, sin

tratamiento previo

Pérdida de la
calidad y cantidad
del agua

La condicién de
eutrofizacion,
acelerada por efecto

de actividades
humanas, es un
factor que favorece
el envejecimiento
de los cuerpos de

En los cuerpos de
agua eutroficos se
favorece la
proliferacion de
comunidades
microbianas y de
otros organismos

Baja cobertura de
drenaje en las zonas
rurales de la cuenca

Figura 39. Pérdida de la calidad y cantidad del agua.
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25.2.Degradacion forestal

Crecimiento urbano
sobre los
ecosistemas
forestales

Falta de vigilacia
comunitaria e
institucional sobre
los recursos
forestales de la
cuenca

Falta de incentivos a
ejidatarios y
comunidades para
la conservacion de
terrenos forestales y
asi evitar la venta y
cambio de uso de
suelo en estos

Violacion de la
normatividad
vigente en materia
de OET y desarrollo
urbano

Degradacion
forestal

Figura 40. Degradacién forestal.

| -

Falta de programas
y acciones sobre
combate de
incendios forestales
y el buen manejo
del fuego

Falta de programas
para manejo y
combate de plagas
y enfermedades
forestales

Desconocimiento y
falta de
reproduccion de
especies nativas de
la cuenca

Establecimiento de
plantaciones
forestales sin

criterios de
sustentabilidad
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25.3.Pérdida de la biodiversidad

Falta de monitoreo
permanente sobre la
biodiversidad de la

cuenca

Fragmentacion de
habitat por tala
inmoderada y
ampliaciéon de la
mancha urbana

Falta de vigilancia y
aplicacion de la ley
para evitar saqueos
y mal manejo de la
biodiversidad de la
cuenca

Falta de promocion
para el
aprovechamiento
sustentable de los
recursos no
maderables de la
cuenca

Pérdida de la
biodiversidad

/CD

Falta de difusién de
estudios e
investigaciones
sobre la
biodiversidad de la
cuenca y sus usos

Desplazamiento de
la fauna de la
cuenca

Figura 41. Pérdida de la biodiversidad.
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25.4.Degradacion del suelo

Minimos o
inexistentes
programas de
difusion de buenas
practicas de
conservacion,
restauracion y
recuperacion de
suelo

Degradacion del
suelo por practicas
agricolas en
terrenos no aptos
para este uso

25.5.Crecimiento urbano anarquico

Delimitacion de la
zona federal

Cambio de uso de
suelo por fuertes
presiones de
urbanizacion

Falta de
reglamentos de
construccion con
criterios de
sustentabilidad

Degradacion del
suelo

Crecimiento urbano
anarquico

Degradacion del
suelo por practicas
agricolas erosivas y

contaminantes

Tiraderos a cielo
abierto

Mal manejo de RSU
y falta de
programas que
fomenten el
reciclaje

Figura 42. Degradacion del suelo.

Falta de
planificacién del
crecimiento urbano
considerando la
poblacion oriunda
de la cuenca

P

Aumento de
plusvalia en
terrenos cercanos a
la zona federal

Falta de
cumplimiento en
materia de OET y
desarrollo urbano

Figura 43. Crecimiento urbano anéarquico.
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25.6.Rezagos sociales y econémicos

Falta de
autosuficiencia
alimentaria en

localidades de la
cuenca

Falta de
oportunidades para
los agricultores para

tecnificar sus
parcelas

Ausencia en el
fomento de micro-
comercializacion

Pérdida de
productividad
agricola

© Rezagos sociales y ®
econémicos

Figura 44. Rezagos sociales y econémicos.

Falta de
establecimiento de
esquemas de pago

por servicios
ambientales

Falta de promocion
del programa de
Empleo Temporal

Ausencia de
esquemas de
ecoturismo, para
emplear a la
poblacion de la
cuenca

Falta de sistemas de
riego tecnificados y
de alta
productividad
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25.7.Deterioro de la salud y bienestar publicos

Fuentes de
abastecimiento sin

proteccion

Falta de promocion
de tecnologias
alternas para el

abastecimiento y

tratamiento de agua

Figura 45. Deterioro de la salud y bienestar publicos.

Deterioro de la

(=) salud y bienestar

publicos

(=) Falta de

Localidades rurales
sin pacticas de
sanidad adecuadas

capacitacion y
promocion de
sistemas
alternativos de
desinfeccion de
agua para consumo
humano

25.8.Legislacion, participacion social y cultura ambiental insuficientes o inaplicables

Falta de promocion
para la formacion
de comités
ecologicos

Falta de
implementacion de
acciones de
promocion y
participacion social
de los habitantes de
la cuenca

Escasas o
inexistentes
campanas de
saneamiento y
limpieza de cauces
en la cuenca

Legislacion,
participacion social
y cultura ambiental

insuficientes o

inaplicables

t

Falta de una
adecuada y
permanente
coordinacion
interinstitucional y
social

Acciones
insuficientes de
cultura y conciencia
ambiental

Nulos foros de
consulta con
comunidades para
el establecimiento
de proyectos viables

en la cuenca

Figura 46. Legislacion, participacién social y cultura ambiental insuficientes o inaplicables.
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25.9. Afectacion por fendmenos naturales y cambio climatico

Falta de
Falta de capacitacion a la
actualizacion de los poblacién sobre
mapas de riesgos de situaciones de
la cuenca Afectacion por riesgo
© fenomenos ©
Falta de definicion faluralesycabio Falta de
de estrategias, climatico conocimiento por
obras y acciones parte de la
predictivas, poblacion sobre
preventivas y de programas de
atencion inmediata proteccion civil

Figura 47. Afectacion por fendmenos naturales y cambio climatico.

25.10. Monitoreo ambiental insuficiente
Falta de
financiamiento a Falta de monitoreo
programas de en las descargas a
monitoreo cauces y corrientes
ambiental naturales en la
periodicos cuenca
Falta de apoyo a Seguimiento de
proyectos locales de Monitoreo indicadores para
investigacion en ambiental ({(=— verificar los
proyectos insuficiente monitoreos y sus
ambientales resultados
Descargas de aguas Falta de difusion de
residuales que no resultants de
cumplen con la programas de
normatividad monitoreo
vigente ambiental

Figura 48. Monitoreo ambiental insuficiente.
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26. Convenios, acuerdos Yy estructuras intergubernamentales y sociales de coordinacion
transversal

CONTRATO DE DONACION QUE CELEBRAN
LA FUNDACION GONZALO RIO ARRONTE, ILA.P. Y EL
INSTITUTO MEXICANO DE TECNOLOGIA DEL AGUA
A-169
A-170
A-176
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CONTRATO DE DONACION QUE CELEBRAN POR UNA PARTE LA FUi\éDACi-‘i;}J
GONZALO RiO ARRONTE, i.A.P.,, A QUIEN EN LO SUCESIVO SE Lt DENOMINARA
“LA DONANTE” REPRESENTADA POR SU DIRECTOR GENERAL, DOCTOR JAVIER
MOCTEZUMA BARRAGAN Y POR LA OTRA EL INSTITUTO MEXICANO DE
TECNOLOGIA DEL AGUA, REPRESENTADA POR EL COORDINADOR DE
HIDRAULICA DOCTOR NAHUN HAMED GARCIA VILLANUEVA, A QUIEN EN.LO
SUCESIVO SE LE DENOMINARA “LA DONATARIA” AL TENOR DE LAS
DECLARACIONES Y CLAUSULAS SIGUIENTES:

DECLARACIONES

|.- Declara “LA DONANTE”:

a) Que es una Institucion de Asistencia Privada, legalmente constituida, lo que
acredita con el testimonio de la Escritura Publica Nimero 32,904 de fecha 24 de

marzo del 2000, otorgada ante la fe. del Notario Publico -Ntxme%ro 47:..del Distrito .-

Federal, Lic. Alfredo Miguel Moran Moguel.

b} Que su objeto consiste en otorgar donativos en efectivo o en especie a Entidades
e Instituciones Publicas y Privadas que realicen proyectos en materia de Salud,
Adicciones y Agua, conforme a las politicas y reglas establecidas por su
Patronato y sus Comités Técnicos.

c) Que es una institucion sin fines de lucro, en los términos de la Ley del Impuesto
sobre la Renta y que obtuvo autorizacion de la Junta de Asistencia Privada del

Distrito Federal para constituirse y funcionar como Institucion de Asistencia
Privada.

d) Que esta inscrita en el Registro Federal de Contribuyentes, bajo el numero FGR-
000328-5U0 y que su domicilio fiscal es el ubicado en Ignacio Ramirez Nim. 20,
Cuarto Piso, Col. Tabacalera, C.P. 06030 en México, Distrito Federal.

su Director General declara ser mexicano, originario de la Ciudad de
xico y que cuenta con las facultades propias para suscribir gl presente
Lontrato de conformidad con la Escritura Plblica nimero 38,567 de fecha 07
de abril de 2010, otorgada ante la fe plblica del Notario Publico Nimero 71 del
Distrito Federal, Lic. Eduardo J. Munoz Pinchetti, la cuales a la fecha no le han
sido modificadas ni revocadas.

f) Que tiene los recursos suficientes para cumplir puntualmente con todasf';“!%s"

o

obligaciones aue por medio de este contrato adauiers . /A
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A DONATARIA™:

a) Que es un organismo puplico descentalizago, .con personaidad juridica vy
patrimenic propios, denominado “Instituto Mexicano de Tecnologia del Agug”
constituida mediante decreto publicado en el Diaric Oficial el 30 de octubre de
2001. Anexoc 1.

b) Que su chjeto social consiste en realizar investigacion, desarrollar, adaptar vy
transferir tecnologia, prestar servicios tecnoldgicos y preparar recursos
humanos calificados para el manejo, conservacién y rehabilitacion del agua, a
fin de contribuir al desarrollo sustentable del pafs.

c) Que esta inscrita en el Registro Federal de Contribuyentes, bajo el numero
IMT011031BB3 y que tiene su domicilio fiscal en: Paseo Cuauhnahuac No.
8532, Col. Progreso, C.P. 682550, Jiutepec, Morelos. Anexo 2.

d) Que su Coordinador de Hidraulica es mexicano por nacimiento, originario de
Ario de Rosales, Michcacan y que cuenta con las facultades necesarias para
suscribir el presente.contrato de conformidad con la escritura pablica numero
16,451 del 14 de abril de 2010, otorgada ante la fe publica del Titular de la
Notaria No. 07 de Cuernavaca, Morelos, Lic. J. Eduardo Menéndez Serrano,
mismas que bajo protesta de decir verdad manifiesta que a la fecha no le han
sido modificadas ni revocadas. Anexo 3.

e) Que manifiesta tener la experiencia e infraestructura administrativa.
profesional y técnica necesarias para cumplir con las obligaciones que por
este medio adquiere.

\

Il - Las partes, declaran:

Unica.- Que es su voluntad celebrar el presente Contrato de Donacién, por lo cual
convienen formalizarlo al tenor de las siguientes:

CLAUSULAS

Primera.- Objeto.- Lo constituye el otorgamiento de un Donativo en Efectivo para el
desarrollo de los proyectos denominados: a) “Actualizacién del Plan Estratégico para la
reeuperacion ambiental de la cuenca Amanalco-Valle de Bravo.” b) “Plan Integral para el
< mahejo sustentable de las barrancas de Cuernavaca y zona conurbada, Morelos.” y; ¢)
/,f";;F’Ian Estratégico para la Recuperaciéon Ambiental de' la Laguna de Zumpango.
#Diagnostico e identificacion de retos y problemas, estrategias, objetivos, acciones y
proyectos prioritarios.”, los cuzles tienen una duracion de 6 meses segun los calendarios
gue se acompafa como Anexo 5.

tas, indicadores de desempefio, responsables, calendarics

Sie Proyecio se actauan en 1gs ridgguesias y —iogramgas

1 g=

aa Mearn A
~ LR o -
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Segunda.- Apoyo Econdmico.- Sujeto al 'cumplimiento de todos los términcs vy
condiciones establecidos en e presente contrato, “LA DONANTE” se obliga a aportar a
“LA DONATARIA” un donativo hasta por la cantidad de $1,500,000.00 (UN MILLON
QUINIENTOS MIL PESOS 00/100 M.N.), de acuerdo al calendario de pagos que
constituye el Anexo 5, monto equivalente al 41.36% del costo total de los proyectos
sefalados en la clausula que antecede, puesto que el 58.64% restante seré aportade
directamente por “LA DONATARIA” o por terceras personas que decidan participar en
el proyecto como resultado de la gestion de esta dltima.

‘LA DONATARIA”, se obliga a expedir el recibo correspondiente que redna los
requisitos fiscales exigidos por la Ley del Impuesto Sobre la Renta, el Cédigo Fiscal de
la Federacion y demaés disposiciones aplicables.’

Tercera.- Destino de la Aportacidn.-. “LA DONATARIA” se compromete a destinar los
recursos recibidos de “LA DONANTE”, Unica y exclusivamente para sufragar los costos
de los proyectos mencionados en la clausula primera de este contrato, en la inteligencia
de que  por ningun ‘motivo el importe ‘del donativo “excedera ni- del porcentaje ‘del
presupuesto original, ni de la cantidad especificada en la clausula segunda,
independientemente que el monto de las erogaciones que “LA DONATARIA” efectle
para llevarlo a cabo, excedan dicho importe.

Cuarta.- Personal.- “LA DONATARIA” se obliga a que el personal que designe para
desarrollar y ejecutar el proyecto, cuente con los conocimientos profesionales iddnecs, la
experiencia técnica y laboral necesarias.

Quinta.- Responsabilidad Laboral.- “LA DONATARIA” acepta y reconoce que sera la
Unica responsable del personal contratado o que se contrate para el desarrollo vy
ejecucion del proyecto sefialado en la clausula primera de este contrato, por lo que
reconoce, que “LA DONANTE”, simplemente aporta recursos Yy no es, en ningun
sentido, responsable de las obligaciones que para la realizacién del mismo adquiera “LA
DONATARIA”. Por lo tanto, ésta tltima exime desde este momento a “LA DONANTE”
de cualquier reclamacién que pudiera presentarse al respecto, ya que bajo ningln
supuesto podra ser considerada como patrén sustituto o solidario, ya sea derivado de la
,vrlé'lgéién laboral propiamente dicha o por las obligaciones inherentes a la calidad de
/petron de “LA DONATARIA”, respecto de sus trabajadores y ante cualquier tercero que
participe en la ejecucion del proyecto, tales como: aportaciones al IMSS, INFONAVIT,
/ISSSTE, FOVISSSTE, FONACOT, SAR, cuotas sindicales y cualquier otra aporiacion o
adeudo con instituciones de seguridad social, asi como el pago de impuestos, derechos,
productos, aprovechamientos y en general cualquier otra contribucion federal, loca!/o
municipal, responsabilidad de “LA DONATARIA” o de los terceros que con é“@a
participen. (/]

s 1%
/7 /

{

S
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DONATARIA®

g cbliga 2 llever 2 cabhe le
{0 respeio a los derechos humanos, eviianco en
toaoc momento lesionar la integridad fisica y emocional de los beneficiarios finales del
doratwo COﬂdlviO”a"du 0 negando su pa’”mc pacion por cuestidon de sexo, edad, origen,
raza, ewnia, lengua, religion, filiacion politica, orientacién cexual condicion social,

economica ¢ por padecer enfermedades contagiosas.

mn

~

Séptima.- Reporte Financiero y Contable.- “LA DONATARIA”, se obliga a presentar
un informe financiero y contable de forma trimestral, que refleje con claridad, la
aplicacion de los recursos donados referidos en la clausula segunda del presente
instrumento. “LA DONATARIA” debe proveer, compilar y poner a disposiciéon de “LA
DONANTE” cualquier documento, registro o informacion en relacion con los fondos
recibidos por “LA DONATARIA”,

“LA DONATARIA” se obliga a abrir una cuenta bancaria exciusiva para el manejo y
administracion de los fondos aportados por “LA DONANTE”, quedando obligada a
notificarle de inmediato sobre cualquier cambio en la misma (domicilio, nimero de
cuenta, CLABE bancaria, etc.), de no cumplir oportunamente con esta obligacion sera
responsabilidad de “LA DONATAR!A” recuperar los: recursos que en su-‘caso se
depositen en forma incorrecta y remtegrarlos a los proyeotos

Octava.- Seguimiento y Evaluacidn.- El seguimiento y evaluaciéon de los resultados
obtenidos se realizaré en forma conjunta por un representante de cada una de las
partes, para tal efecto, “LA DONANTE” designa en principio al M. en C. Ramén Pérez
Gil Salcido, Director del Programa Agua, v “LA DONATARIA” designa al Ing. Migue!
Angel Cérdova Rodriguez, Subcoordinador de Tecnologia Apropiada e Industrial,
pudiendo ambas partes designar a cualquier otro que les represente, dando aviso
mediante notificacion por escrito a la otra parte.

“LA DONANTE" podra, en ct’ialquier momento, solicitar a “LA DONATARIA”
informacion cualitativa y cuantitativa sobre los resultados, los beneficios y los impactos,
de corto, mediano y largo plazo de los proyectos.

Novena.- Informacién.- “LA'DONATARIA” se obliga a proporcionar trimestralmente a
“LA DONANTE” un informe conciso de cardcter cuantitativo y cualitativo, que contenga
| / la informacion general sobre la evolucion y evaluacion de los proyectos, incluyendo el
i sistema de monitoreo y evaluacién del mismo Anexo 6, avalado por los profesionales
encargados de su ejecucion. »

Décima.- De las aportaciones de terceros.- Las aportaciones econémicas de las
~dépnas instituciones que participen de los proyectos, habran de cubrirse conforme se
_;@stableoe en el Anexo 4, de éste instrumento, quedando “LA DONATARIA” obligada a
Jinformar a “LA DONANTE”, dentro de sus reportes periédicos, de tal manera que “LA
"DONANTE” esté perfecta y oportunamentc informada de los avances, sobre el flujo de

diches fondos a los proyectos por io que ° A DONANT?- entregars los fondos en la

misma proporcion gue “i r

ara
can
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Décima Primera,- Fesulsmn yio SuS“erzSEér; dei Contraic.- En casc s
[mcumpitmiento ae cualguiera de las obligaciones adguiridas por "LA DONATARIAS &
través del prese cofv'ato especualmonte Ec contenida en la clausula segunda, “LA

DONANTE” podra rescindirlo o suspenderlo en cualguier momento, sin responsabilidad
alguna ante “LA DONATARIA” y/o ante terceros con la simple notificacién escrita de su
determinacion. Para ello, bastara que “LA DONANTE” notifique a “LA DONATARIA” s
decisién de rescindirlo, especificando las causas que originan tal determinacion para Io
cual le otorgara un término de cinco dias para el efecto de que, en su caso, haga las
manifestaciones a través de las cuales justifigue su incumplimiento. Una vez transcurrido
dicho término, “LA DONANTE” resolverd al respecto, sin necesidad de que medie
declaracion judicial.

Décima Segunda.- Nulidad.- Si resuitaran falsas las declaraciones de “LA
DONATARIA”, en el presente contrato, ello dara lugar a la nulidad del mismo de
conformidad con lo sefialado en el articulo 2225 del Cédigo Civil Federal, sin necesidad
de gue medie declaracion judicial.

Décima Tercera.-: Difusién, Agradecimiento y . Reconocimiento.- Las. partes
convienen en autorizarse mutuamente y desde ahora para difundir por cualquier medio
de comunicacion los resultados positivos de los proyectos, sin mas limitacion que la cita
expresa e indubitable de quienes intervienen en el presente contrato.

“LA DONATARIA” acepta que debe en todo momento y en todo evento, publicacion,
entrevista, conferencia, etc., dar crédito en condiciones de equidad a "LA DONANTE”
respecto de las demas Donantes que en su caso participen en la ejecucion de los
proyectos, asimismo, en el caso de publicaciones o informes debera aparecer en forma
indubitable el logotipo de la- Fundacion e indicar textualmente: “Este proyecto se
realiza bajo el patrocinio de la Fundacién Gonzalo Rio Arronte, Institucién de
Asistencia Privada”.

Para los efectos de que “LA DONANTE” documente ante la Junta de Asistencia Privada
del Distrito Federal, la entrega del donativo, “LA DONATARIA”, ademas del recibo
correspondiente, debera proporcionar a “LA DONANTE” una carta en la cual manifieste
su gratitud por el donativo que se otorga, en memoria de la obra altruista de Don
Gonzalo Rio Arronte. '

»

s
? D’/&:ima Cuarta.- De los derechos de autor.- Las partes acuerdan gue en caso de que
!I.OS resultados de los proyectos puedan ser protegidos por alguno de los med;;és
/ establecidos por la leglslac:on de propiedad intelectual, éstos le corresponderan tamaa
“LA DONATARIA”, como a “LA DONANTE” en paries iguales. i

(8

!
/

i
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Décim tariy cribe
ge buena Te y emy ra a st garir @ ; s&
comprometen a su fiel y. exacto cumpiimiento y en caso Ge conwoversia para su

=
,-f

1

i G
erpretacion, ejecuciéon y acatamiento, se someten a la jurisdiccidn de los Tribunales
coerales competentes de la Ciudad de México, Distrito Federal, por lc que ambas
partes renuncian a cualquier fuero que pudiera corresponderles en razén de su domicilio
presente o futuro.

(h

Leldo que fue el presente y enteradas las partes de su alcance y contenido legal, lo
firman por duplicado al margen y al calce en todas sus fojas Utles, en la Ciudad de
Mexico, Distrito Federal, el dia 17 de febrero de 2012.

Por “LA DONANTE” Por “LA DONATARIA”

/

Dr. Jav:er Moctezumg Barragan . /6,r R 'g,h’un Hamed Garcia Villanueva
Director General de la Fundacion ; oqrﬂ'mador de Hidraulica del Instituto
Gonzalo Rio Arronte, 1L.A.P. P | Mexicano de Tecnologia del Agua

Esta hoja de firmas forma partev"finteg?al del Contrato de Donacién que suscribe la
Fundacion Gonzalo Rio Arronte, LLA.P. y &l Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua, elf
dia 17 de febrero de 2012, y que consta de 48 fojas Utiles por un solo lado, incluyendo
los Anexos legales y técnicos 1, 2, 3, 4, 5, y 6, que forman parte integrante del mismo. s

P
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27. Estrategias y proyectos para la solucion de los problemas prioritarios

En la tabla 76 se presenta la estructura béasica que sirve de marco de referencia para el desarrollo del Plan
Estratégico. A partir de los problemas prioritarios se establecen objetivos estratégicos, metas y acciones
generales. Para alcanzar las metas planteadas en cada uno de los diez problemas prioritarios se realizd un
ejercicio de andlisis y revision de las acciones y proyectos especificos. En la tabla 77 se presenta un resumen
del ejercicio de identificacion y priorizacién de los proyectos asociados a la solucién de los diez problemas

prioritarios.

PROBLEMAS OBJETIVOS
PRIORITARIOS | ESTRATEGICOS METAS GENERALES ACCIONES GENERALES

A. Pérdida de
la calidad y

cantidad del
agua

OE.A.1 Sanear la
Cuenca

M.A.1.1 Tratar y reducir
las descargas de aguas
residuales existentes

M.A.1.2 Eliminar la
contaminacién por
desechos y residuos
sélidos

M.A.1.3 Controlar
malezas acuaticas y
sedimentos

M.A.1.4 Eficientar uso y
explotacion de fuentes
de abastecimiento de
agua

A.A.1.1.1 Instalar, complementar y/o rehabilitar
infraestructura para el desalojo y tratamiento de aguas
residuales

A.A.1.1.2 Separar aguas residuales y pluviales
A.A.1.1.3 Incrementar cobertura de alcantarillado
sanitario y pluvial de la Cuenca

A.A.1.1.4 Implementar sistemas alternativos para el
tratamiento domiciliario y comunitario de las aguas
residuales

A.A.1.1.5 Conectar tomas domiciliarias e industriales a
la red de alcantarillado

A.A.1.1.6 Actualizar censo de descargas de aguas
residuales

A.A.1.1.7 Promover y difundir programas de cultura del
agua en la Cuenca

A.A.1.1.8 Desarrollar programas de desazolve y
disposicion adecuada de lodos de fosas sépticas
existentes por los Municipios apoyados por los
gobiernos estatales y federales

A.A.1.1.9 Desarrollar un programa de
corresponsabilidad gobierno-sociedad para la
ejecucion de las obras de saneamiento para evitar su
retraso

A.A.1.2.1 Construir rellenos sanitarios y regular
tiraderos a cielo abierto

A.A.1.2.2 Desarrollar programas para promover
buenas practicas de separacion, disposicion y
reciclamiento de la basura y residuos peligrosos
A.A.1.2.3 Desarrollar un programa de limpieza y
desazolve de rios, barrancas y presas

A.A.1.3.1 Revisar estudios que se tienen y
actualizarlos

A.A.1.3.2 Retirar, tratar y aprovechar los sedimentos y
las malezas acuéticas

A.A.1.3.3 Monitoreo constante y permanente de la
calidad del agua en los diferentes cuerpos de la
Cuenca de Cutzamala para detectar escenarios de
contingencia ambiental y se implementen acciones de
mitigacion y adecuada comunicacién

A.A.1.3.4 Promover y eficientar programas de
mantenimiento y control de malezas acuaticas en los
cuerpos de agua de la Cuenca de Cutzamala
A.A.1.4.1 Incrementar la eficiencia en el uso y manejo
del agua en los servicios y sectores productivos
A.A.1.4.2 Incrementar y mejorar las coberturas,
dotaciones y consumos de agua potable

A.A.1.4.3 Reduccién de pérdidas y mejora de la
eficiencia en las redes de agua potable

A.A.1.4.4 Regular las fuentes de abastecimiento
existentes en la Cuenca (manantiales particulares)
A.A.1.4.5 Fomentar acciones para la conservacion
aumento de aforo y proliferacion de manantiales en la
Cuenca
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OBJETIVOS
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OE.B.1 Promover
B. el manejo integral
Degradacién

y sustentable de

forestal los recursos
forestales

C. Pérdida de OE.C.1 Manejo

la sustentable de la

biodiversidad biodiversidad

D. OE.D.1 Sanear,
Degradacién regenerar y
del suelo conservar el suelo

M.A.1.5 Controlar la

eutrofizacion en cuerpos

de agua

M.B.1.1 Ampliar y
mejorar las acciones de
restauracion y
reforestacion

M.B.1.2 Incentivar el
aprovechamiento
forestal sustentable

M.B.1.3 Detener el
crecimiento urbano
sobre los ecosistemas
forestales

M.B.1.4 Eficientar las
politicas publicas en
materia forestal

M.B.1.5 Proteger los
recursos forestales

M.C.1.1 Ampliar el
conocimiento sobre la
biodiversidad de la
Cuenca

M.C.1.2 Integrar a la
poblacion en el uso
ordenado y sustentable
de la biodiversidad

M.D.1.1 Mitigar la
erosion hidrica y edlica

M.D.1.2 Regenerar el
suelo

M.D.1.3 Restablecer y
conservar la cobertura
vegetal

M.D.1.4 Eliminar la

A.A.1.5.1 Seleccion de un cuerpo de agua piloto

A.B.1.1.1 Promover la produccion de especies nativas
A.B.1.1.2 Promover la restauracion natural asistida
A.B.1.1.3 Hacer planeacion estratégica coordinada de
las acciones de restauracion y reforestacion

A.B.1.2.1 Promover la certificacion de buen manejo
forestal

A.B.1.2.2 Atraer inversion para el sector forestal
A.B.1.2.3 Ampliar la cobertura y mejorar la calidad de
los servicios técnicos forestales

A.B.1.2.4 Establecer plantaciones forestales
comerciales con criterios de sustentabilidad

A.B.1.3.1 Aplicacion de la normatividad existente en
materia de OET y desarrollo urbano

A.B.1.3.2 Crear incentivos a ejidos y comunidades para
evitar la venta y urbanizacion de terrenos forestales
A.B.1.4.1 Descentralizar las funciones en materia
forestal

A.B.1.4.2 Desregular y agilizar los tramites en materia
forestal

A.B.1.4.3 Incrementar la participacién de la sociedad
civil organizada y de los duefios y poseedores de
recursos forestales

A.B.1.5.1 Prevenir y combatir incendios y realizar
acciones de uso y manejo del fuego

A.B.1.5.2 Combatir de manera eficiente y efectiva las
plagas y enfermedades forestales

A.B.1.5.3 Fortalecer la vigilancia comunitaria e
institucional

A.C.1.1.1 Realizar monitoreo permanente de
biodiversidad en la Cuenca

A.C.1.1.2 Promover y difundir estudios e
investigaciones sobre la biodiversidad y sus usos
A.C.1.2.1 Promover el aprovechamiento legal y
sustentable de productos forestales no maderables
A.C.1.2.2 Promover el establecimiento de UMA’s
A.C.1.2.3 Establecer vigilancia y aplicacion de la ley
para evitar saqueos y mal manejo

A.C.1.2.4 Promover la conservacion de la agro-
biodiversidad

A.C.1.2.5 Promover el establecimiento de mercados
responsables

A.D.1.1.1 Instrumentacién de practicas de
conservacion de suelo

A.D.1.1.2 Educacién y capacitacion

A.D.1.2.1 Instrumentacion de practicas de restauracion
y recuperacion de suelos

A.D.1.2.2 Educacion y capacitacion

A.D.1.3.1 Incluir en un esquema de pago por servicios
ambientales, practicas que eviten suelo desnudo
A.D.1.3.2 Creacion de un banco de germoplasma local
(forestal, frutal, arbustos, plantas econémicamente
interesantes)

A.D.1.3.3 Prevenir y controlar incendios forestales
A.D.1.3.4 Creacion de sistemas agrosilvopastoriles
A.D.1.3.5 Cultivos de mayor rendimiento econémico
con buenas practicas

A.D.1.3.6 Eliminar practicas agricolas erosivas y
contaminantes

A.D.1.4.1 Promover el consumo responsable
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contaminacion por A.D.1.4.2 Educacion y capacitacion
degechos y residuos A.D.1.4.3 Concesionar los sistemas de recoleccion de
solidos residuos solidos regionales

A.D.1.4.4 Practicas 6ptimas de manejo y disposicién
final de residuos

A.D.1.4.5 Fomentar practicas de composteo
A.D.1.4.6 Controlar tiraderos a cielo abierto
A.D.1.4.7 Control de tiraderos de residuos de obras
A.D.1.4.8 Fomento de puntos limpios y diversificacion
en la recoleccion de residuos domésticos

A.D.1.4.9 Promover buenas practicas de separacion,
disposicion y reciclaje de la basura

A.D.2.1.1 Recuperacion de la historia del lugar, para
integrarlo en el sistema educativo local

A.D.2.1.2 Recuperar el simbolismo de las fiestas
patronales

M.D.2.1 Fortalecer la
identidad y arraigo al

lugar A.D.2.1.3 Festivales culturales basados en actividades
tradicionales originarias
A.D.2.2.1 Integracién de cadenas productivas locales
(produccién arriba y transformacioén y venta abajo)
M.D.2.2 Buscar y A.D.2.2.2 Elaboracion de paletas vegetales con
generar valor agregado especies de alto valor o alto potencial de

transformacion

A.D.2.2.3 Promover el consumo total

A.D.2.3.1 Incentivos fiscales a practicas sustentables
(construccién, agricultura y pecuario)

A.D.2.3.2 Becas escolares a temas relacionados
A.D.2.3.3 Incremento en subsidios en especie o
econdmicos a practicas sustentables

OE.D.2 Ordenar y
revalorar el suelo

M.D.2.3 Generar
sistemas de incentivos

M.D.2.4 Integracion de

planes de ordenamiento

territorial con los planes A.D.2.4.1 Integracién comunitaria en la decision de los
de desarrollo urbano y usos del suelo en sus territorios

con base en la vocacién

y necesidades locales

A.E.1.1.1 Delimitar la zona federal

A.E.1.1.2 Desarrollar e implementar ordenamientos
territoriales

A.E.1.1.3 Planificacién del crecimiento urbano
considerando a la poblacién oriunda de la Cuenca.
A.E.1.2.1 Creacioén de un 6rgano de coordinacion
auténomo a las dependencias e instancias
involucradas con el desarrollo sustentable, dotandolo
de capacidad técnica para el fortalecimiento de
capacidades para lograr el cabal cumplimiento de la
normatividad vigente.

A.E.1.2.2 Fortalecimientos de capacidades,
Equipamiento y Rendicién de cuentas a los servidores
publicos involucrados con el desarrollo urbano.
A.E.1.2.3 Implementar reglamentos de construccion
con caracteristicas de auto sustentabilidad.

A.E.1.2.4 Implementar una red de vigilancia voluntaria
por barrios y comunidades para denuncia anénima.

M.E.1.1 Planificacién del
Crecimiento Urbano

M.E.1.2 Regular el
=@ ceinl=er . OE.E.1 Lograr el crecimiento urbano
urbano desarrollo urbano

anarquico sustentable

M.E.1.3 Aplicacion y A.E.1.3.1 Revision y actualizacion de instrumentos
observancia de los legales aplicables.
instrumentos legales
aplicables: A.E.1.3.2 Elaboracién de acuerdos de coordinacion
ordenamientos entre las autoridades federales, estatales, municipales
ecolégicos, decretos de  para la aplicacion de los instrumentos de
ANP, planes de fortalecimiento y canales de comunicacion
desarrollo urbano y otros

OE.F.1 Impulsar M.F.1.1 Fomentar el A.F.1.1.1 Establecer e impulsar esquemas de pago por

sociales y el desarrollo desarrollo en equilibrio servicios ambientales
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econdémicos.

G. Deterioro de
la salud y
bienestar
publicos.

Socio-econémico
sustentable

OE.G.1 Reducir el
impacto de
enfermedades
hidricas

OE.G.2 Mejorar la
infraestructura
hidrosanitaria de
caracter publico
asi como la

con la conservacion del
medio ambiente

M.F.1.2 Impulsar,
regular y fomentar la
produccion agricola,
piscicola, acuicola y
forestal en funcién de
las capacidades y
demandas del mercado

M.F.1.3 Promover el
turismo rural asi como el
ecoturismo

M.F.1.4 Inducir entre los
habitantes de los
Municipios una cultura
de desarrollo
sustentable con vision
de Cuenca hidrol6gica

M.G.1.1 Dotar de agua y
saneamiento en zonas
deficitarias, en especial
en aquellas de condicion
de marginacion y
pobreza extrema

M.G.2.1 Establecer
programas de
mantenimiento y
modernizacion de la
infraestructura hidraulica

A.F.1.1.2 Promover programas de empleo temporal
para acciones de conservacion especialmente
disefiados para la Cuenca, haciendo énfasis en
actividades agricolas y forestales

A.F.1.2.1 Introducir sistemas de riego tecnificado y alta
productividad

A.F.1.2.2 Promover la autosuficiencia alimentaria en
las zonas rurales

A.F.1.2.3 Promover la diversificacion de cultivos
A.F.1.2.4 Impulsar el programa campo limpio
A.F.1.2.5 Propiciar oportunidades a los agricultores
para tecnificarse

A.F.1.2.6 Implementar obras de captacion de agua
comunitarias y particulares para fines domésticos, de
Servicios y agropecuarios

A.F.1.2.7 Promover buenas practicas de sanidad en las
actividades agropecuarias (buenas practicas
SENASICA)

A.F.1.2.8 Introducir esquemas de diversificacion y
produccion con un enfoque empresarial con acuerdos
entre productores y comercializadores

A.F.1.2.9 Promover la micro comercializacion
aprovechando los mercados locales

A.F.1.2.10 Mejorar la educacion y actualizar los
conocimientos en actividades productivas,
aprovechando al maximo las estructuras de
organizacion ya existentes

A.F.1.2.11 Fortalecer el aprovechamiento forestal
sustentable

A.F.1.3.1 Potenciar y promover esquemas sustentables
de ecoturismo

A.F.1.3.2 Ligar las granjas acuicolas con el turismo
rural, ecoturismo y turismo de aventura

A.F.1.3.3 Impulsar el establecimiento de la ruta de las
artesanias y el turismo de paisaje

A.F.1.4.1 Programa de comunicacion, difusion y
participacion social para difundir el concepto de
Cuenca y su importancia en el marco del desarrollo
sustentable y su importancia socio-econémica
A.F.1.4.2 Gestionar con la Secretaria de Educacion del
Gobierno del Estado que los libros de texto a nivel de
primaria se introduzca el concepto de la Cuenca de
Valle de Bravo-Amanalco

A.G.1.1.1 Promover e impulsar sistemas y programas
de tecnologias apropiadas para el abastecimiento,
potabilizacién y saneamiento

A.G.1.1.2 Promover e impulsar programas de
disposicion de desechos sélidos

A.G.1.1.3 Impulsar programas de mejoramiento y
saneamiento de escuelas y areas comunes en zonas
marginadas

A.G.1.1.4 Impulsar el tratamiento y proteccion de las
fuentes de abastecimiento

A.G.1.1.5 Sensibilizacion, capacitacion y promocion de
sistemas alternos de desinfeccion de agua para
consumo humano

A.G.1.1.6 Promover buenas practicas de sanidad en
las actividades rurales

A.G.2.1.1 Hacer un aprovechamiento eficiente y
racional de los recursos liberados por la modificaciéon a
la veda establecida en la Cuenca del Rio Balsas, para
la creacion de infraestructura asociada al
abastecimiento de agua potable
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asociada a los
diferentes
sectores
productivos

OE. H.1 Impulsar
la participacion
social y la cultura
ambiental

H. Legislacién,
participacion
social y
cultura
ambiental
insuficientes o
inaplicables

OE. H.2 Revisar y
Aplicar el marco
legal y normativo
vigente

|. Afectacion OE.|.1 Disminuir
sleliclelpl=ers | la vulnerabilidad
naturales y a fenémenos
cambio naturales y

climatico cambio climatico.

OE.J.1 Mejorar la
calidad y cantidad
de la informacién

ambiental

J. Monitoreo
ambiental
insuficiente

en funcién de la
actividad
socioeconémica

M.H.1.1 Fomentar la
comunicacion y
participacion social y la
cultura ambiental

M.H.2.1 Contar con un
sistema de
transparencia y
rendicién de cuentas
M.H.2.2 Aplicacién de
instrumentos legales y
politicas publicas

M.1.1.1 Minimizar y/o
mitigar las afectaciones
por fenémenos
naturales.

M.J.1.1 Contar con un
programa de monitoreo
ambiental integral de
manera permanente.

A.G.2.1.2 Identificar y promover la inversion en la
modernizacion y conservacion de la infraestructura de
las redes de canales y conduccion de las zonas de
riego

A.H.1.1.1 Promover la participacion social de los
habitantes, de las organizaciones no gubernamentales
y de los medios masivos de comunicacion a través de
programas sociales aplicables.

A.H.1.1.2 Implementar acciones de concientizacion y
cultura sobre la problematica ambiental de la Cuenca
A.H.1.1.3 Revisar y fortalecer los instrumentos legales
de participacion social (consulta publica).

A.H.2.1.1 Fortalecer el acceso a la informacién publica.

A.H.2.1.2 Fortalecer los sistemas de transparencia con
informacién oportuna y veraz

A.H.2.2.1 Creacién y actualizacién de politicas publicas
de corte ambiental.

A.1.1.1.1 Identificar y diagnosticar la problematica
ambiental actual, que genera impactos mayores ante la
presencia de fendmenos naturales.

A.1.1.1.2 Elaborar y actualizar mapas de riesgos,
vulnerabilidad y programas de proteccion civil.

A.1.1.1.3 Definir estrategias, obras y acciones
predictivas, preventivas y de atencion inmediata.
A.l.1.1.4 Difundir y capacitar a la poblacion sobre las
situaciones de riesgo, vulnerabilidad y dar a conocer
programas de proteccion civil.

A.J.1.1.1 Conocer, atender y fortalecer el programa de
monitoreo ambiental integral.

A.J.1.1.2 Implementacién de indicadores para verificar
los monitoreos y sus resultados.

A.J.1.1.3 Definir estrategias, obras, acciones
predictivas y preventivas de acuerdo a los monitoreos y
sus resultados.

A.J.1.1.4 Difundir a la poblacion, los resultados sobre
el programa del monitoreo ambiental y las acciones y
medidas a seguir.

Tabla 76. Estructura basica del plan estratégico paralarecuperacion ambiental de la Cuenca Valle de Bravo-

Amanalco.
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MAX = 4
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A.A.1.1.1 Instalar,
complementar y/o
rehabilitar infraestructura
para el desalojo y
tratamiento de aguas
residuales

54

PLANTA DE BOMBEO No. 4 (rio Tizates):
Construir y rehabilitar ductos hasta planta de
tratamiento. Rehabilitar bomba y sistema

automatico. Separar drenaje y agua de lluvia.

Clausurar tubo descarga drenaje a Tizates

Poblacion de la Cuenca y poblacion
beneficiada con el Cutzamala

Valle de
Bravo

Valle de Bravo

$0.00

55

PLANTA DE BOMBEO DE LA ESTRELLA:
Construir y rehabilitar ductos hasta planta de
tratamiento. Rehabilitar bomba y sistema

automatico. Separar drenaje y agua de lluvia.

Concentrar descargas de la zona a planta de
bombeo. Clausurar ducto de descarga de
bombeo estrella a lago.

Poblacion de la Cuenca y poblacion
beneficiada con el Cutzamala

Valle de
Bravo

Valle de Bravo

$0.00

56

RIO TIZATES: Rehabilitar ducto y
conexiones existentes, Construir ducto
recolector y drenajes rio arriba Tizates.
Separar drenaje de agua de lluvia.

Poblacion de la Cuenca y poblacion
beneficiada con el Cutzamala

Valle de
Bravo

Valle de Bravo

$0.00

57

PLANTA DE TRATAMIENTO VALLE DE
BRAVO (EL ARCO): Terminar obra e iniciar
operaciones 24/365. Rehabilitar sistema de
bombeo a Tilostoc para demasias o mala
calidad agua tratada. Instalacién de
laboratorio automatizado para monitoreo
24/365 para agua vertida al lago. Clausurar

ductos de descarga al lago de agua sin tratar.

Poblacion de la Cuenca y poblacion
beneficiada con el Cutzamala

Valle de
Bravo

Valle de Bravo

$0.00

58

PROGRAMA DE DIGESTORES
PRECONSTRUIDOS: Programa de
sustitucion fosas sépticas, por digestores
(500 unidades) incluye la instalacion.
Programa de instalacién de digestores en
descargas caseras Y turisticas directas al
lago (200).

Poblacion de la Cuenca y poblacion
beneficiada con el Cutzamala

Valle de
Bravo

Valle de Bravo

$0.00

59

DRENAJE ZONA AMANALCO: Construccion
de drenaje de poblaciones que vierten o
verteran drenaje a rio Amanalco.
Rehabilitacién de planta tratamiento
Amanalco y operacion del rastro 24/365.

Habitantes de la Cuenca

Amanalco

Amanalco de
Becerra (CAB
MPAL)

$0.00

60

PROGRAMA DE CONSTRUCCION
DRENAJE EN ZONA DEL ARCO HASTA
CORTINA: Construccién de drenaje.
Separacion de drenaje y agua de lluvia

Poblacion de la Cuenca y poblacion
beneficiada con el Cutzamala

Valle de
Bravo

Valle de Bravo

$0.00

61

CONSTRUCCION Y/ O REHABILITACION
DE DRENJE AVANDARO Y CASA VIEJAS:
Construccioén y rehabilitacion de drenaje.

Poblacion de la Cuenca y poblacion
beneficiada con el Cutzamala

Valle de
Bravo

Avandaro y
Casas Viejas

$0.00
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Separacion de drenaje de agua de lluvia
OTROS RIOS AL EMBALSE: Molino,
Gonzalez, Carrizal y Santa Mdnica: Poblacién de la Cuenca y poblacién Valle de

62 Construccién/rehabilitacion drenaje. beneficiada con el Cutzamala Bravo Valle de Bravo $0.00
Separacion drenaje y aguas de lluvia
MANTENER EMBALSE VALLE DE BRAVO
ALTO EN COTA 1830 EN EPOCA DE
SECAS Y CALOR: Rfeducir despzrc:icio de Poblacién de la Cuenca y poblacién Todo el $0.00

63 agua rio Tuxpan y sifones presa del Bosque, - sistema .
envié en secas. Envio de agua de presa Villa beneficiada con el Cutzamala Cutzamala
Victoria en secas. Solo utilizar (si es posible)
el agua de Valle de Bravo en lluvias.
PROGRAMA DE REDUCCION DRASTICA
DE DESPERDICIO DE AGUA EN EL
DI§TRITO FEDERAL Y EL ESTADO DE Distrito
MEXICO: Creacion de cultura del uso del P . .

o oblacion de la Cuenca y poblacion Federal y

64 agua y promocion Perm ante. beneficiada con el Cutzamala Estado de ZMVM $0.00
Reparacion/construccién de ductos que México
desperdician agua en altos niveles.
Incremento del precio del agua en bloque,
para invertir exclusivamente en inversion.
REHABILITACION Y MANTENIMIENTO DE
LA PLANTA POTABILIZADORA LOS
BERROS: Manejo eficiente de lodos. ” i Todo el Todo el

65 Reduccién de contaminacion permanente de Potgzsgir::g%;accozeer?cc?u)tlzp;?:;?glon sistema sistema $0.00
contaminacion en Berros y conduccion. Cutzamala Cutzamala
Redundancia eficiente en sistema de
bombeo, tratamiento y energia.
SISTEMA TEMASCALTEPEC: Construccion
presa Temascaltepec. Con esta presa, la Todo el

66 reduccién de desperdicio del bosque y Poblacion de la Cuenca y poblacion sistema $0.00
recuperacion de agua en Berros, se podran beneficiada con el Cutzamala Cutzamala '
tener mas de 6.0 m*/s en el sistema y evitar
bajar Valle de Bravo.
PLANTA DE BOMBEO SANTA MARIA PB-1:
Construir y rehabilitar ductos hasta planta de

89 gﬁttgmiaetir::tg . S:S:g:'it;:a?lg?;b; ggiiesltsgn ﬁuvia Poblaci6n de la Cuenca y poblacion Valle de Valle de Bravo $0.00
Concentrar descargas de la zona a planta de beneficiada con el Cutzamala Bravo
bombeo. Clausurar ducto de descarga de
bombeo estrella a lago.
PLANTA DE BOMBEO DE PB-2A: Construir Poblacion de la Cuenca y poblacién Valle de

920 y rehabilitar ductos hasta planta de b - Valle de Bravo $0.00

eneficiada con el Cutzamala Bravo

tratamiento. Rehabilitar bomba y sistema
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automatico. Separar drenaje y agua de lluvia.
Concentrar descargas de la zona a planta de
bombeo. Clausurar ducto de descarga de
bombeo estrella a lago.

91

PLANTA DE BOMBEO DE PB-3: Construir y
rehabilitar ductos hasta planta de tratamiento.
Rehabilitar bomba y sistema automatico.
Separar drenaje y agua de lluvia. Concentrar
descargas de la zona a planta de bombeo.
Clausurar ducto de descarga de bombeo
estrella a lago.

Poblacion de la Cuenca y poblacion
beneficiada con el Cutzamala

Valle de
Bravo

Valle de Bravo

$0.00

92

PLANTA DE BOMBEO SAN ANTONIO PB-5:
Construir y rehabilitar ductos hasta planta de
tratamiento. Rehabilitar bomba y sistema
automatico. Separar drenaje y agua de lluvia.
Concentrar descargas de la zona a planta de
bombeo. Clausurar ducto de descarga de
bombeo estrella a lago.

Poblacion de la Cuenca y poblacion
beneficiada con el Cutzamala

Valle de
Bravo

Valle de Bravo

$0.00

93

Proyecto ejecutivo para rehabilitar planta de
bombeo PB-6, para analizar la utilidad de
utilizar los ductos y espacio para insertar
ducto flexible en el viaducto de acero y dar
redundancia y ayudar al sistema de desalojo
de drenaje.

Poblacion de la Cuenca y poblacion
beneficiada con el Cutzamala

Valle de
Bravo

Valle de Bravo

$0.00

94

RIO GONZALEZ: Construccion/rehabilitacion
drenaje. Separacion drenaje y aguas de lluvia

Poblacion de la Cuenca y poblacion
beneficiada con el Cutzamala

Valle de
Bravo

Valle de Bravo

$0.00

95

RIO CARRIZAL: Construccién/rehabilitacion
drenaje. Separacion drenaje y aguas de lluvia

Poblacion de la Cuenca y poblacion
beneficiada con el Cutzamala

Valle de
Bravo

Valle de Bravo

$0.00

96

RIO SANTA MONICA Santa Ménica:
Construccion/rehabilitacién drenaje.
Separacion drenaje y aguas de lluvia

Poblacion de la Cuenca y poblacion
beneficiada con el Cutzamala

Valle de
Bravo

Valle de Bravo

$0.00

97

RIO SAN GASPAR:
Construccién/rehabilitacion drenaje.
Separacion drenaje y aguas de lluvia

Poblacion de la Cuenca y poblacion
beneficiada con el Cutzamala

Valle de
Bravo

Valle de Bravo

$0.00

98

Laboratorio y sistema de monitores de planta
de tratamiento, sistema de monitoreo de
planta de tratamiento, sistemas de PB1 a
PB6 y sistema de aireadores-automatizacion
y control operacion, medicién de calidad de
agua e informacién constante 24/365,
mediante network computarizado y sistema
scada

Poblacion de la Cuenca y poblacion
beneficiada con el Cutzamala

Valle de
Bravo

Valle de Bravo

$0.00

R

99

Programa de regularizacion y proteccion de
la ribera circundante del lago, jardinado o

Poblacion de la Cuenca y poblacién
beneficiada con el Cutzamala

Valle de
Bravo

Valle de Bravo

$0.00
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cementado para evitar erosioén, canalizar
agua de lluvia calles arriba y embellecimiento
visual del lago y regularizacién mediante mini
concesiones.
Programa de observatorio ciudadano sobre el ” i
100 | sistema PBS, Plantas de tratamiento PTRVB, PO?}':E';‘;:%%;accoﬂeg(?u)t/zg?sﬁglon Vglrlaevge Valle de Bravo $0.00
Amanalco, Rastro, Avandaro (Velo de Novia)
i ] . 5 km de drenaje pluvial, 30
Separacion de aguas pluviales en el drenaje o Valle de Cabecera
48 sanitario de la Cabecera Municipal coladeras, 10_090 habitantes Bravo Municipal $60.00
beneficiados
. - . 3 km de infraestructura sanitaria, 200
A.A.1.1.2 Separar aguas Alcantarillado sanitario para la colonia Monte T y Valle de
residuales y pluviales 49 Alto. descargas domn:llla(le_ls, 1,000 Bravo Monte Alto $20.00
habitantes beneficiados
. - . 10 km de infraestructura sanitaria
Alcantarillado sanitario para las comunidades s ’ Valle de El Arcoy San
50 del Arco y San Gaspar 500 descgrgas domlu!la_mas, 2,000 Bravo Gaspar $50.00
habitantes beneficiados
San Juan, San
Proyecto piloto para implementacién de ’\L/Il?ézg’ SZQ
10 Humedales para tratamiento de aguas 6,000 Habitantes Amanalco Bartoloy San $15.00
A.A.1.1.4 Implementar negras y grises a nivel domiciliario. Sebas)t/ién
sistemas alternativos Chico
para el tratamiento San José de
domiciliario y Villa de
comunitario de las aguas San José Allende, (Las
residuales 11 Construccién de Ecotecnias en la Cuenca 350 Familias, (2100 Habitantes Villa de Saban'as) $7.00
media y alta de Valle de Bravo - Amanalco. Aproximadamente) Allende, Valle ’ '
Valle de Bravo
de Bravo
(Mesa San
Martin)
L . Valle de Cuenca Valle
12 Eﬁgﬁg@;g %céu;?ac\ll%n_in;:);r;tliloen la 5,000 Habitantes en la Cuenca Bravo, de Bravo - $1.00 6
) Amanalco Amanalco
A.A.1.1.7 Promover y Implementacién de un Programa de Cultura Pgitz:aa:;ctgmsdneqillﬁn?:sezgahgebitrgﬁ?eega Valle de Cuenca Valle
difundir programas de 17 del Agua en la Cuenca Valle de Bravo — benefic’iados indirectos (Sistema Bravo, de Bravo - $5.50 6
cultura del agua en la Amanalco. Amanalco Amanalco
Cuenca Cutzamala) __
Ahorro de agua real en domicilios
Uso eficiente del agua para consumo participantes, incremento en la Valle de
23 humano mediante La Campafia El Cubetazo. conciencia y educacion del uso Bravo Valle de Bravo $0.30 U
responsable del agua.
A';g&;ﬁi?gzag;zlgrowe Adquisicion de 5 equipos de alta succion Desazolve de 20,000 fosas sépticas Valle de valle de Bravo
P dig osicion adecuada 47 (vactor) para el desazolve de fosas sépticas existentes en la Cuenca y 100,000 Bravo y Amanalco $15.00 7
y disp existentes en la Cuenca habitantes beneficiados Amanalco y

de lodos de fosas
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sépticas existentes por
los Municipios apoyados
por los gobiernos
estatales y federales
A.A.1.2.2 Desarrollar
programas para
Eigmgc?eu gggzracién Proyecto ejecutivo para el Manejo integral benefi?i:ﬂgznéﬁzgtisli/%uéﬂ%?es de Valle de Cabecera
. o ' 38 adecuado de residuos de los rastros . S h Bravo, - $2.50
dlsposml_on y municipales habitantes indirectos (sistema Amanalco municipal
reciclamiento de la Cutzamala)
basura y residuos
peligrosos
Programa de equipamiento y trabajos de Amanalco de
6 limpieza y desazolve en el rio Amanalco, 22,000 Habitantes aproximadamente Amanalco Becerra (CAB $11.00
Corral de Piedra y sus afluentes (pendiente) MPAL)
Habitantes de la Cuenca valle de
Construccioén de presas filtrantes en rios y directamente y 5 millones de .
14 p - - L . Bravo, Varias $10.00
cércavas (pendiente) habitantes indirectos (sistema Amanalco
A.A.1.2.3 Desarrollar un Cutzamala)
programa de limpieza y Impacto de mejora ambiental y de
desazolve de rios, salud a las poblaciones circundantes
barrancas y presas a esta Cuenca, asi como
. N . garantizando la eliminacién de Valle de Valle de Bravo
67 Proyecto piloto de Limpieza y saneamiento contaminantes, considerando la Bravo y y las $27.00
de aguas y subsuelos con tecnologia IQPR L T . poblaciones '
contaminacion continda. Impacto Avandaro =
directo en la calidad del agua aledafias
9
abastecida a la red del sistema
Cutzamala.
Valle de
Bravo, Villa
Victoria y
AA.1.3.2 Retirar, tratar y Retiro y control de maleza acuatica . San José
aprc_)vechar los 2 (microalga y lirio) de las presas del sistema Habltg[ltes locales- costos de Villa de Varias $90.00
sedimentos y las Cutzamala operacion para la potabilizacion Allende,
malezas acuéticas Estado de
México.
Zitacuaro
Michoacén.
A.A.1.3.3 Monitoreo Valle de
ggr}?iglﬁg dpgglnjgjgt:n Monitoreo de la calidad del aguaen las N _ B\l}?(;/t(c))’ri\:illa _
los diferentes cuerpos 3 d!ferentes fuentes de abastecimiento del Planta potabilizadora y consumidores San José Varias $108.00
sistema Cutzamala .
de la Cuenca de Villa de
Cutzamala para detectar Allende,
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escenarios de Estado de
contingencia ambiental y México.
se implementen Zitacuaro
acciones de mitigacion y Michoacén.
adecuada comunicacion
Valle de
Bravo, Villa
Victoria y
Promover y eficientar programas de San José
g‘g;n?a‘: E;g;::{gsy de 4 man,tgnimiento y control de malezas _ Habita_lrjtes locales- cos_t_os o_lg Villa de Varias $90.00
mantenimiento y control acuaticas en los cuerpos de agua del sistema operacion para la potabilizacion Allende, '
e Cutzamala Estado de
de malezas acuaticas en Méxi
los cuerpos de agua de VIEXICO.
la Cuenca de Cutzamala thacuato
Michoacan.
Mejoramiento de la calidad del agua del Habitantes de la Cuenca valle de
19 embalse de la presa Miguel Aleman Valdés, directamente y 5 millones de B Varias $18.00
: . - ; - - Y ravo
mediante la instalacién de aireadores solares habitantes beneficiados indirectos
Valle de
Bravo, Villa
Victoria y
Obtimi i . San José
ptimizar la operacion y manejo del agua en Villa de
5 la planta potabilizadora del sistema Mejora en el manejo del agua Allende Varias $117.00
Cutzamala )
Estado de
México.
A.A.1.4.1 Incrementar la Zitacuaro
eficiencia en el uso y Michoacan.
manejo del agua en los Rehabilitacién de linea de conduccion, Amanalco de
servicios y sectores 7 distribucién y de tanques de almacenamiento 5,000 Habitantes Amanalco Becerra (CAB $7.00 7
productivos de la cabecera municipal. MPAL)
I?royecto y Estudig parala Reh,abilitacic’m de Amanalco de
8 linea de conduccién, d|§trlbu0|on y de 5,000 Habitantes Amanalco Becerra (CAB $0.70 7
tanques de almacenamiento de la cabecera MPAL)
municipal.
Habitantes de la Cuenca valle de
Mejoramiento de infraestructura de las directamente y 5 millones de .
15 . 9 . . e . Bravo, Varias $10.00
unidades de produccion acuicolas habitantes indirectos (sistema Amanalco
Cutzamala)
?n.eAjb%';.IZalsnggebrgriEigrs,y 51 Ampliacién de lineas de conduccion y di 25:: m fielljl’neas de conbcfuccilc’)g gOO Valle de Cabecera $25.00
dotaciones y consumos distribucion de agua potable istri ur(1:|or.1 e agua potable y 10, Bravo Municipal '
de agua potable abitantes beneficiados
gua p
A.A.1.5.1 Seleccion de 52 Control de |a eutrofizacién en cuerpos de Agua potable para 5,5 millones de Valle de $25.12
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un cuerpo de agua piloto agua mediante inmovilizacién de fésforo con habitantes en la Ciudad de México y Bravo
un adsorbente natural agua apta para turismo y deportes
acuaticos para 140,000 usuarios del
turismo
Los Saucos y
vallede | M@ P,\j:rg“uae'lsa"
Bravo,
smari, | Leresenes
Produccién de 950,000 plantas Villa de Amanalco
anuales con fines de reforestaciéon y Allende, .. !
A.B.1.1.1 Promover la L - Ejido Agua
= . i . establecimiento de plantaciones Donato ) -
produccion de especies 40 Produccion de Planta en vivero ial bri G Vil Bendita, Ejido $14.25
nativas comerciales para cubrir una uerrary Villa | -, Capulin, San
superficie de 950 has dentro de la Victoria Lucas éan
Cuenca Amanalco-Valle de Bravo. (Dentro de la Juan’ El
__zona _de Potrero, Rincén
influencia de d dal
la Cuenca) e Gua alupe,
San Jerénimo
entre otras
22 Idn;‘::lgrr?;r:fgc?gnprrgg[:m:c?gzts reencgrz?/(;tr“s:i&cl’)sn Habitantes de las localidades de la Valle de Cuenca de $49.00
en la Subcuenca del Rio Tizates. Subcuenca del rio Tizates. Bravo Valle de Bravo
Establecimiento anual de VI;rI ;evge
reforestaciones de restauracion y Amanal(’:o
plantaciones con fines comerciales Villa de '
en una superficie promedio de 950 Allende
Programa de reforestacion y restauraciéon has dentro de la Cuenca Amanalco- Donatoy
A.B.1.1.3 Hacer 41 rrog . y Valle de Bravo, en beneficio de ) Diversas $3.750
o - integral de Micro Cuencas (PRORRIM) . : - ) Guerray Villa
planeacion estratégica nacleos agrarios, ejidatarios en lo Victoria
coordinada de las individual y pequefios propietarios (Dentro de la
acciones de restauracion gue rednan los requisitos sona de
y reforestacion establecidos en la convocatoria y influencia de
reglas de operacion del programa. la Cuenca)
El Temporal,
Diagnéstico, Plan Metodolégico de trabajo y valle de Eslt?r:ggg ieres
75 proyectos piloto para la recuperacion Capacidad de réplica Bravoy Puentes, Valle $6.00
ambiental de la Cuenca Hidroldgica Amanalco de Bravo v la
Integrando bosques comestibles. microcuer):ca
del Rio Tizates
A.B.1.2.1 Promover la - . Ejidos y
certificacion de buen 69 Impulso al buen manejo forestal comunitario 11 a 16 Ejidos y comunidades Amanalco comunidades $8.00

manejo forestal

forestales beneficiados

forestales de la
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Cuenca
Certificacion FSC de ejidos forestales por . L 11 ejidos del
72 buen manejo forestal en el Municipio de 11 Ejidos con c_ert;ﬂcacnoln de buen Amanalco Municipio de $1.199 7
Amanalco, Estado de México manejo foresta Amanalco
Se espera atender 3,000 has de uso
forestal y de otros usos. En el largo Proyecto piloto:
A.B.1.2.3 Ampliar la plazo se espera atender a toda la 11 ejidos del
cobertura y mejorar la 74 Mecanismo y Operacion de PSA por manejo Cuenca. El trabajo mejorara la Amanalco Municipio de $22.76 6
calidad de los servicios integrado del territorio calidad de los servicios ambientales Amanalco, '
técnicos forestales aumentando obertura, reduciendo la después toda
erosion y la degradacion forestal, la Cuenca
entre otros
22 millones de habitantes
39 Punta de lanza de la Brigada Aérea de beneficiados, 84 mil hectareas $235.522
Seguridad Ambiental tratadas anualmente, Cobertura de '
combate de incendios en 4,000 km2
Valle de
Bravo,
Contratacion de 2 brigadas de 10 Amanalco,
integrantes c/u, 2 torreros y Villa de
abastecimiento de combustible para Allende,
42 Prevencion y Combate de Incendios la reallza_gon de trabajos preventivos, Donato Diversas $7.000
deteccion y combate de incendios | Guerray Villa
forestales en los Municipios que Victoria
integran la Cuenca Amanalco-Valle | (Dentro de la
de Bravo. zona de
A.B.1.5.1 Preveniry influencia de
combatir incendios y la Cuenca)
realizar acciones de uso Ejido el
y manejo del fuego Capulin, Agua
Bendita, San
3,099 Hectéreas forestales Bartolo,
conservadas y protegidas de Amanalco de
incendios forestales, plagas y Becerray San
enfermedades, tala clandestina y Mateo. Ejido
Pago por servicios ambientales Hidrolégicos cambio de uso de suelo. San Antonio de
44 del Gobierno del Estado de México Beneficiando a 450 ejidatarios de las Amanalco la Laguna, San $22.50
comunidades arriba sefialadas. Francisco
Generando empleos temporales en Mihualtepec,
las zonas forestales, asi como obras Bienes
de beneficio social. Comunales,
San Sim6n de
la Laguna 'y
dos pequefias
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propiedades de
la Comunidad
de Tres
Puentes, Ejido
Cerro Gordo,
Acatitlan,
Bienes
Comunales,
San Juan
Atezcapan y 13
Pequenias
Propiedades
del Municipio
de Valle de
Bravo
Reuniones interinstitucionales para la BVaIIe dl.a
o ravo, Villa
promocién de la NOM-015- Victoria. Villa
SEMARNAT/SAGARPA que establece las Disminucién en la cantidad de ’ ’
84 e Al ) . . de Allende, Varias $0.00
especificaciones técnicas de los métodos de incendios forestales Amanalco
uso de fuego en los terrenos forestales y Donato y
agropecuarios. Guerra
Los Saucoy La
Palma, San
i Valle de '
88 Pago por Servicios Ambientales Hidrolégicos Generaqp n de empl.eo Y Bravo Bartol’o, $28.00 7
conservacion del ecosistema Capulin,
Amanalco
Amanalco y
Agua Bendita
Valle de
Bravo,
Establecimiento de filtros de revision Ar\r/]iﬁga(;go,
al transporte, inspeccién a industria Allende
A.B.1.5.3 Fortalecer la forestal, centros de almacenamiento Donato’
vigilancia comunitaria e 43 Inspeccién y Vigilancia Forestal y predios bajo aprovechamiento Guerra v Villa Diversas $0.125
institucional forestal, operativos coordinados en Victo);ia
zonas forestales de la Cuenca (Dentro de la
Amanalco-Valle de Bravo.
zona de
influencia de
la Cuenca)
ADL11 - B L - Reserva
In§trqmentaC|on de 36 Ejecucion del Programa de Manejo Forestal Proteccion de 496 Hectéreas. Valle de Ecolégica $1.50
practicas de de la Reserva Estatal Monte Alto Bravo Monte Alto
conservacion de suelo
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Mejora en la calidad de los suelos en la zona Valle de Cuenca Valle

A.D.1.3.6 Eliminar 13 media y alta de la Cuenca Valle de Bravo - 100 Hectéareas por afio Bravo, de Bravo - $2.40 6
PPN . Amanalco. Amanalco Amanalco
practicas agricolas Se espera en el largo plazo atender
erosivas y Manejo agroecolégico de parcelas agricolas 8 20% has de su %rfirtj:i e agricola Todas las
contaminantes 73 | en el Municipio de Amanalco, Estado de Y periicie ag Amanalco | localidades de | $34.099
Lo existente en el Municipio de

México Amanalco Amanalco
A.D.1.4.4 Précticas Impulso al emprendimiento comunitario 6 Toneladas anuales de material
6ptimas de manejo y Centro de acopio de materiales reciclables . - o

! NN 71 . reciclable acopiado, 89 beneficiarios Amanalco San Lucas $0.524
disposicion final de del ejido de San Lucas, Amanalco, Estado de directos
residuos México
A.E.1.2.1 Creacién de
un 6rgano de
coordinacion autbnomo
a las dependencias e
instancias involucradas . e - Observancia de los instrumentos
con el desarrollo Instituto de Participacion, Planeacion y ambientales, coordinacién en las Valle de
sustentable, dotandolo 27 vigilancia del desarrollo urbano y ambiental autoridades o’bservancia del POET Bravo $16.00
TS de la Cuenca Amanalco - Valle de bravo o - = y '

de capacidad técnica OPA ordenacién del territorio, prevencion Amanalco
para el fortalecimiento T de conflictos sociales.
de capacidades para
lograr el cabal
cumplimiento de la
normatividad vigente.

Implementar un sistema de vigilancia
ﬁﬁi}éi‘c‘]g?/?ﬁ;nni?;ar coordinado por el Observatorio Ciudadano,
voluntaria orgbarrios 9 gque monitoree los asentamientos irregulares Disminucién de agentes Valle de Valle de Bravo $6.80 6
comunidadpzes ara y y los tiraderos clandestinos para la aplicacién contaminantes en la Cuenca Bravo y Amanalco '
denuncia anér?ima de sanciones, en apoyo a las autoridades

) competentes.

A.F.1.1.2 Promover Programa de Produccién Pecuaria Canitalizacion del predio o rancho del valle de
programas de empleo 80 Sustentable y Ordenamiento Ganadero y p o dﬂctor Bravo Valle de Bravo | $0.126726 6
temporal para acciones Apicola en Valle de Bravo p
de conservacion
especiaimente Programa de Produccion Pecuaria
gjgzggoﬁ {i?;i clj% 81 Sustentable y Ordenamiento Ganadero y Capitalizacion ciildzrftg:,o o rancho del Amanalco Amanalco $0.440715 6
énfasis ;en actividades Apicola en Amanalco P
agricolas y forestales
A.F.1.2.6 Implementar Programa: apoyo a la inversion en
obras de captacién de equipamiento e infraestructura componente: .
agua comunitarias y 76 conservacion y uso sustentable de suelo y Amanalco El Capulin $0.211237
particulares para fines agua. Proyecto retencion de azolves
domésticos, de servicios 77 Programa: apoyo a la inversion en Amanalco El Capulin $0.678802
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y agropecuarios equipamiento e infraestructura componente:
conservacion y uso sustentable de suelo y
agua. Proyecto: Olla de Agua
Programa: apoyo a la inversién en
78 equipamieqtp e infraestructura componente: Amanalco La Providencia | $0.287354
conservacion y uso sustentable de suelo y
agua. Proyecto: Olla de Agua
Programa: apoyo a la inversién en
79 equipamien_tp e infraestructura componente: Amanalco San Jerénimo | $0.301342
conservacion y uso sustentable de suelo y
agua. Proyecto: Olla de Agua
A.F.1.2.8 Introducir
esquemas de
e un Establecminto demidosde . Valle g
- 35 diversificacién productiva, agroindustrias y Productores beneficiados. Valle de Bravo $14.30 6
enfoque empresarial con L Bravo
capacitacion.
acuerdos entre
productores y
comercializadores
18 Fondo para la reconversion de motores de 5 millones de habitantes beneficiados Valle de Varias $100.00 6
combustiéon por motores eléctricos y 2,500 hectareas de Embalse Bravo )
S . Reserva
32 5:?:?2:232“ dzem\ge,{ti dzls;g/ caminos dentro Proteccion de 496 Hectareas. VglrI:Vc(j)e ,\Iicolégica $0.07
onte Alto
Construccién de un malecon desde el inicio Cabecera
A.F.1.3.1 Potenciar y de la zona arqueolégica en la Pefia Norte . . municipal limite
promover esquemas 87 hasta la nuevc; rotongda en San Antonio Desarrollo SOF'a.I turisticoy Valle de con Igl zona $1,000.00
sustentables de Construida por SEDESOL, asi como economico Bravo federal cota
ecoturismo reordenamiento urbano de San Antonio 1830
Municipal-Recreacion y turismo,
Creacion del Centro de Saneamiento y Estatal-Se cree un nuevo centro Cab
86 Conservacion de la Cuenca Amanalco-Valle Preventivo (modelo internacional en Valle de M?m?;erj $2.100.00
de Bravo y reconversion del Hospital General | reclusorios)Federal- Investigacion y Bravo p T
. . p (Costera)
y Reclusorio de Valle de Bravo. desarrollo de tecnologia en energias
alternativas
Amanalco de
. Becerra
A.F.1.3.2 Ligar las N .
granjas acuicolas con el 83 Proyecto piloto circuito turistico comunitario Se beneficiaran los habitantes Qe (Capepera 5
turismo rural, ecoturismo Amanalco Amanalco, e:I caudal a tratar sera el Amanalco Munlplpal), $25.00
y turismo de aventura rio Amanalco Hament_j_a
Nueva Ejido
Amanalco
A.G.1.1.2 Promover e Implementar el Programa Campo Limpio con - S Amanalco y Amanalco y
impulsar programas de 82 el establecimiento de un centro de acopio Poblacion rural del Municipio Valle de Valle de Bravo $0.20
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disposicion de desechos primario en cada comunidad y al menos un Bravo
sélidos centro de acopio temporal en la Cuenca
Creacion de un Demo relacionado con el . Cuenca Valle
20 sistema de comunicacion social multimedia Habitantes de IaBCuenca de Valle de Vglle de de Bravo - $0.70
en materia ambiental para Valle de Bravo. ravo ravo Amanalco
Grupos estratégicos de la poblacién
capacitados en sus derechos
humanos y ambientales, mayor
apertura en los espacios de
Observatorio Ciudadano de la Cuenca de participacion social y por lo tanto
Valle de Bravo- Amanalco A.C, red de mayor participacion social de la
AH.1.1.1 Promover la Monitores Ambie_n’tales y de d_esarrollo _ pob_lacic_’>p, mayores _canales ge Valle de
pértic{pé\cién social de 26 urbano, adecuacion c_ie espacios educativos y comunicacion ent,re la ciudadania y el Bravo y $5.90
los habitantes. de las cyltu_r(la\les y protagor’u'smo juvenil en la qulerno a través (_jgl Observatorio Amanalco
organizacione§ no difusién de probleméticas y soluciones en la C_lu_dadano. Crga_uon de re_de§ de
gubernamentales y de Cuenca. V|g|Iant¢§, servicios comunlltquos,
los medios masivos de proteccion en areas estratégicas.
comunicacion a través Incentivos para los mon_ltore_§ y
de programas sociales herrarplentas de comunicacion.
! Jovenes patrticipantes.
aplicables. - ———
Uso de los espacios de participacion valle de
28 Médulo de Informacién Ambiental social, comunicacion directa de Bravo Todas $2.00
problematicas y acciones, etc.
Valle de
Bravo, Villa
85 Sesiones mensuales de consejos regional y \gct%:a, \é'"a Vari $0.00
municipales de desarrollo rural sustentable € Allenae, anas '
Amanalco y
Donato
Guerra
A.H.1.1.2 Implementar Beneficio_s educativos y c_u’lturales
acciones de para habitantes d_e _Ia_ region de la
T Museo de la Cuenca de Valle de Bravo- Cuencay los Municipios del Estado Valle de
concientizacién y cultura 25 . . Valle de Bravo $13.00
Lo Amanalco y Delegaciones del D.F. Beneficiadas Bravo
Scr)r?t:ie nlqat ;?rcc‘)bllemgtlcr? del suministro de agua del sistema
ambiental de la Cuenca Cutzamala
Observancia de instrumentos
A.H.2.1.1 Fortalecer el Programa de Capacitacion a las Autoridades ambientales, fortalecimiento de Valle de
acceso a la informacion 30 Municipales en Materia de Acceso a la capacidades de los funcionarios, Bravoy Todas $8.00
publica. Informacion. herramientas tecnolégicas y Amanalco
capacitacion.
A.J.1.1.1 Conocer, Desarrollar un SIG de la Cuenca de Valle de | Habitantes de la Cuenca de Valle de
e o . Valle de Cuenca de
atender y fortalecer el 21 Bravo para apoyar la toma de decisiones en Bravo y Beneficiarios de los servicios Bravo valle de Bravo $6.05 6

programa de monitoreo

su importante caracter como proveedora de

ambientales que provee la Cuenca
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ambiental integral. servicios ambientales. Valle de Bravo Amanalco.
Caracterizacion Agroclimética de la Cuenca bﬁ?ﬁ:ﬁiﬁ ?;; II?)sCsL‘:rT/?gbs
53 Valle - A_m_analco para la consolidacion de ambientales que provee la Cuenca y $0.55
sus servicios ambientales productos rurales de la Cuenca.
AJ.1.1.2
Implementacion de . . s Valle de
dcadoespara | 16| Meeramentoy amelacnde o Concem e s s | B | vams | 5000
verificar los monitoreos y Amanalco
sus resultados.
1. El desarrollo del proyecto permitira
monitorear de manera continua la
cantidad de agua que llega a la presa
de Valle de Bravo, asi como las
cantidades de nitrégeno y fésforo que
son transportadas por los rios. El
balance que se obtenga a partir de
los muestreos mensuales permitira
determinar la calidad del agua
almacenada en el embalse, asi como
el origen de su deterioro, e identificar
acciones necesarias para revertir y
prevenir los procesos de
contaminacion de la Cuenca.
A.J.1.1.4 Difundir a la 2. De manera local seran
poblacion, los resultados Proyecto: Monitoreo de la calidad y cantidad beneficiados los pobladores de la
sobre el programa del 37 de agua en la Cuenca Amanalco-Valle de Cuenca de Valle de Bravo que hacen Valle de vV
) ] ; o P - alle de Bravo $4.388
monitoreo ambiental y Bravo; un diagnéstico hidrico permanente uso del recurso y los visitantes que Bravo

las acciones y medidas
a seguir.

con participacion social.

disfrutan de la belleza natural de la
zona.

3. De manera indirecta seran
beneficiados los habitantes de la
Zona Metropolitana del Valle de
México y otras poblaciones, cuyo
suministro de agua proviene del

sistema Cutzamala. Adicionalmente,
los resultados del proyecto
constituirdn una base técnico-
operativa para el desarrollo de
programas de monitoreo con
participacién comunitaria para otros
cuerpos de agua del pais.

4. La sociedad mexicana se

beneficiara con la capacitacion de la
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NUM. BENEFICIO MUNICIPIO LOCALIDAD MAX = 4
GENERALES FICHA NOMBRE TOTAL MiN = 12

comunidad y el enriquecimiento de la
conciencia y cultural ambientales
sobre el recurso agua.

5. La nacién contara con un ejemplo
de interaccion exitosa entre la
comunidad académica y la sociedad
civil para la gestion sustentable y la
atencion a un problema ambiental de
gran urgencia, pertinencia y
trascendencia.

Tabla 77. Acciones y proyectos generales parala solucién de los problemas prioritarios.

27.1.Proyectos asociados a la pérdida de la calidad y cantidad del agua

PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
;\:gzlA NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 | 2020 | TOTAL
PLANTA DE BOMBEO No. 4 (rio Tizates): Construir y rehabilitar ductos
hasta planta de tratamiento. Rehabilitar bomba y sistema automatico.
54 Separar drenaje y agua de lluvia. Clausurar tubo descarga drenaje a $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00
Tizates
PLANTA DE BOMBEO DE LA ESTRELLA: Construir y rehabilitar ductos
hasta planta de tratamiento. Rehabilitar bomba y sistema automaético.
55 Separar drenaje y agua de lluvia. Concentrar descargas de la zona a planta $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00
de bombeo. Clausurar ducto de descarga de bombeo estrella a lago.
56 RIO TIZATES: Rehabilitar ducto y conexiones existentes, construir ducto $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 $0.00

recolector y drenajes rio arriba Tizates. Separar drenaje de agua de lluvia,

PLANTA DE TRATAMIENTO VALLE DE BRAVO (EL ARCO): Terminar
obra e iniciar operaciones 24/365. Rehabilitar sistema de bombeo a Tilostoc
57 | para demasias o mala calidad agua tratada. Instalacién de laboratorio $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00
automatizado para monitoreo 24/365 para agua vertida al lago. Clausurar
ductos de descarga al lago de agua sin tratar.

PROGRAMA DE DIGESTORES PRECONSTRUIDOS: Programa de
sustitucién fosas sépticas, por digestores (500 unidades) incluye la
instalacion. Programa de instalacion de digestores en descargas caseras y
turisticas directas al lago (200).

58 $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00

DRENAJE ZONA AMANALCO: Construccion de drenaje de poblaciones
59 | que vierten o verteran drenaje a rio Amanalco. Rehabilitacion de planta $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00
tratamiento Amanalco y operacion del rastro 24/365

PROGRAMA DE CONSTRUCCION DRENAJE EN ZONA DEL ARCO
60 | HASTA CORTINA: Construccion de drenaje. Separacion de drenaje y agua | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00
de lluvia

61 CONSTRUCCION Y/ O REHABILITACION DE DRENJE AVANDARO Y $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00
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CASA VIEJAS: Construccion y rehabilitaciéon de drenaje. Separacion de
drenaje de agua de lluvia

OTROS RIOS AL EMBALSE: Molino, Gonzélez, Carrizal y Santa Ménica:

62 Construccién/rehabilitacion drenaje. Separacién drenaje y aguas de lluvia

$0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00

MANTENER EMBALSE VALLE DE BRAVO ALTO EN COTA 1830 EN
EPOCA DE SECAS Y CALOR: Reducir desperdicio de agua rio Tuxpan y
63 | sifones presa del Bosque, envié en secas. Envié de agua de presa Villa $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00
Victoria en secas. Solo utilizar (si es posible) el agua de Valle de Bravo en
lluvias.

PROGRAMA DE REDUCCION DRASTICA DE DESPERDICIO DE AGUA
EN EL DISTRITO FEDERAL Y EL ESTADO DE MEXICO: Creaci6n de
64 | cultura del uso del agua y promocién Perm ante. Reparacion /construccion $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00
de ductos que desperdician agua en altos niveles. Incremento del precio del
agua en bloque, para invertir exclusivamente en inversion.

REHABILITACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA
POTABILIZADORA LOS BERROS: Manejo eficiente de lodos. Reduccion
de contaminacién permanente de contaminacion en Berros y conduccion.
Redundancia eficiente en sistema de bombeo, tratamiento y energia.

65 $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00

SISTEMA TEMASCALTEPEC: Construccion presa Temascaltepec. Con
esta presa, la reduccién de desperdicio del bosque y recuperacién de agua
en Berros, se podran tener mas de 6.0 m3 /s en el sistema y evitar bajar
Valle de Bravo.

66 $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00

PLANTA DE BOMBEO SANTA MARIA PB-1: Construir y rehabilitar ductos
hasta planta de tratamiento. Rehabilitar bomba y sistema automatico.
Separar drenaje y agua de lluvia. Concentrar descargas de la zona a planta
de bombeo. Clausurar ducto de descarga de bombeo estrella a lago.

89 $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00

PLANTA DE BOMBEO DE PB-2A: Construir y rehabilitar ductos hasta
planta de tratamiento. Rehabilitar bomba y sistema automatico. Separar
drenaje y agua de lluvia. Concentrar descargas de la zona a planta de
bombeo. Clausurar ducto de descarga de bombeo estrella a lago.

90 $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00

PLANTA DE BOMBEO DE PB-3: Construir y rehabilitar ductos hasta planta
de tratamiento. Rehabilitar bomba y sistema automatico. Separar drenaje y
agua de lluvia. Concentrar descargas de la zona a planta de bombeo.
Clausurar ducto de descarga de bombeo estrella a lago.

91 $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00

PLANTA DE BOMBEO SAN ANTONIO PB-5: Construir y rehabilitar ductos
hasta planta de tratamiento. Rehabilitar bomba y sistema automatico.
Separar drenaje y agua de lluvia. Concentrar descargas de la zona a planta
de bombeo. Clausurar ducto de descarga de bombeo estrella a lago.

92 $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00

Proyecto ejecutivo para rehabilitar planta de bombeo PB-6, para analizar la
utilidad de utilizar los ductos y espacio para insertar ducto flexible en el
viaducto de acero y dar redundancia y ayudar al sistema de desalojo de
drenaje.

93 $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00

RIO GONZALEZ: Construccién/rehabilitacion drenaje. Separacién drenaje y

94 aguas de lluvia

$0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00
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95 :éga(s:/?jslﬁ:f/gt Construccién/rehabilitacion drenaje. Separacion drenaje y $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00
RIO SANTA MONICA Santa Ménica: Construccién/rehabilitacion drenaje.
96 Separacion drenaje y aguas de lluvia $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 $0.00
97 RIO SAN GASPAR: Construccién/rehabilitacion drenaje. Separacion $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00

drenaje y aguas de lluvia

Laboratorio y sistema de monitores de planta de tratamiento, sistema de
monitoreo de planta de tratamiento, sistemas de PB1 a PB6 y sistema de
98 | aireadores-automatizacion y control operacion, medicién de calidad de $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00
agua e informacion constante 24/365, mediante network computarizado y
sistema scada

Programa de regularizacién y proteccién de la ribera circundante del lago,
jardinado o cementado para evitar erosion, canalizar agua de lluvia calles

99 arriba y embellecimiento visual del lago y regularizacién mediante mini $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00
concesiones.
Programa de observatorio ciudadano sobre el sistema PBS, Plantas de

100 tratamiento PTRVB, Amanalco, Rastro, Avandaro (Velo de Novia) $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00

48 ,\Sﬂi’;’]’f‘éﬁ)ﬂf” de aguas pluviales en el drenaje sanitario de la Cabecera $0.00 | $0.00 | $0.00 | $60.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $60.00

49 | Alcantarillado sanitario para la colonia Monte Alto $0.00 | $0.00 | $0.00 | $20.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $20.00

50 | Alcantarillado sanitario para las comunidades del Arco y San Gaspar $0.00 | $0.00 | $0.00 | $50.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $50.00
Proyecto piloto para implementacion de Humedales para tratamiento de

10 aguas negras y grises a nivel domiciliario. $0.00 | $3.00 | $3.00 $3.00 $3.00 $3.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $15.00

1 grc:]r;sr:;:gglon de Ecotecnias en la Cuenca media y alta de Valle de Bravo - $0.00 $7.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 $7.00

12 Z?gg{;ﬁ de educacion ambiental en la Cuenca Valle de Bravo - $0.00 | $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.00
Implementacion de un Programa de Cultura del Agua en la Cuenca Valle de

17 Bravo - Amanalco $0.50 | $2.00 | $0.50 $0.30 $0.30 $0.30 $1.00 | $0.30 | $0.30 $5.50

23 gzg;tgggnte del agua para consumo humano mediante La Campafa El $0.04 $0.06 $0.10 $0.10 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.30
Adquisicion de 5 equipos de alta succion (vactor) para el desazolve de

47 fosas sépticas existentes en la Cuenca $0.00 | $0.00 | $0.00 | $15.00 | $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $15.00
Proyecto ejecutivo para el Manejo integral adecuado de residuos de los

38 rastros municipales $0.00 | $2.50 | $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 $2.50

6 Programa de equipamiento y trabajos de limpieza y desazolve en el rio $0.00 $2.50 $2.50 $1.00 $1.00 $1.00 $1.00 | $1.00 | $1.00 | $11.00

Amanalco, Corral de Piedra y sus afluentes (pendiente)

14 | Construccion de presas filtrantes en rios y carcavas (pendiente) $3.00 | $5.00 | $2.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $10.00

Proyecto piloto de Limpieza y saneamiento de aguas y subsuelos con

67 tecnologia IOPR $3.00 | $3.00 | $3.00 $3.00 $3.00 $3.00 $3.00 | $3.00 | $3.00 | $27.00
Retiro y control de maleza acuatica (microalga y lirio) de las presas del
sistema Cutzamala $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $90.00
3 Monitoreo de la calidad del agua en las diferentes fuentes de $12.00 | $12.00 | $12.00 | $12.00 | $12.00 | $12.00 | $12.00 | $12.00 | $12.00 | $108.00
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abastecimiento del sistema Cutzamala
Promover y eficientar programas de mantenimiento y control de malezas
4 acuticas en los cuerpos de agua del sistema Cutzamala $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $90.00
Mejoramiento de la calidad del agua del embalse de la presa Miguel
19 Alemén Valdés, mediante la instalacion de aireadores solares $12.00 | $6.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $18.00
Optimizar la operacion y manejo del agua en la planta potabilizadora del
5 sistema Cutzamala $13.00 | $13.00 | $13.00 | $13.00 | $13.00 | $13.00 | $13.00 | $13.00 | $13.00 | $117.00
Rehabilitacion de linea de conduccién, distribucién y de tanques de
7 almacenamiento de la cabecera municipal. $0.00 $3.00 $2.00 $2.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 $7.00
Proyecto y Estudio para la Rehabilitacion de linea de conduccion,
8 distribucién y de tanques de almacenamiento de la cabecera municipal. $0.00 $0.70 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.70
15 | Mejoramiento de infraestructura de las unidades de produccién acuicolas $3.00 | $5.00 | $2.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $10.00
51 | Ampliacién de lineas de conduccién y distribucién de agua potable $0.00 | $8.00 | $8.00 $9.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $25.00
Control de la eutrofizacién en cuerpos de agua mediante inmovilizacién de
52 fosforo con un adsorbente natural $0.00 | $2.56 | $20.00 | $2.56 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $25.12
Tabla 78. Proyectos asociados a la pérdida de la calidad y cantidad de agua.
27.2.Proyectos asociados a la degradacion forestal
PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
IL\II ghﬂ A NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | TOTAL
40 | Produccién de Planta en vivero $0.00 $2.85 $2.85 $2.85 $2.85 $2.85 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $14.25
Implementar de programa piloto en practicas de conservacion,
22 restauracion y reconversion en la Subcuenca del Rio Tizates. $0.00 $7.00 $7.00 $7.00 $7.00 $7.00 $7.00 $7.00 | $0.00 | $49.00
Programa de reforestacion y restauracion integral de Micro
41 Cuencas (PRORRIM) $0.00 $0.75 $0.75 $0.75 $0.75 $0.75 $0.00 $0.00 | $0.00 | $3.750
Diagnostico, Plan Metodoldgico de trabajo y proyectos piloto
75 para la recuperacion ambiental de la Cuenca Hidroldgica $0.00 $4.00 $1.00 $1.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 $6.00
Integrando bosques comestibles.
69 Impulso al buen manejo forestal comunitario $0.00 $1.00 $1.00 $1.00 $1.00 $1.00 $1.00 | $1.00 | $1.00 $8.00
Certificacion FSC de ejidos forestales por buen manejo forestal
72 en el Municipio de Amanalco, Estado de México $0.109 $0.218 | $0.436 | $0.436 | $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $1.199
74 | Mecanismoy Operacion de PSA por manejo integrado del $0.26 $4.50 | $4.50 | $4.50 | $4.50 | $4.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $22.76
39 Punta de lanza de la Brigada Aérea de Seguridad Ambiental $46.45 $19.800 | $20.790 | $21.830 | $22.921 | $24.067 | $25.27 | $26.53 | $27.86 | $235.522
42 Prevencién y Combate de Incendios $0.00 $1.40 $1.40 $1.40 $1.40 $1.40 $0.00 $0.00 | $0.00 | $7.000
Pago por servicios ambientales Hidrolégicos del Gobierno del
44 Estado de México $0.00 $4.50 $4.50 $4.50 $4.50 $4.50 $0.00 $0.00 | $0.00 | $22.50
Reuniones interinstitucionales para la promocion de la NOM-
015-SEMARNAT/SAGARPA gue establece las especificaciones
84 técnicas de los métodos de uso de fuego en los terrenos $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 $0.00
forestales y agropecuarios.
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) PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
;\:(L;JMA NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 TOTAL
88 Pago por Servicios Ambientales Hidrolégicos $5.60 $5.60 $5.60 $5.60 $5.60 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $28.00
43 Inspeccién y Vigilancia Forestal $0.00 $0.03 $0.03 $0.03 $0.03 $0.03 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.125
Tabla 79. Proyectos asociados a la degradacion forestal.
27.3.Proyectos asociados a la degradacion de suelo
PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
;Tng NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 TOTAL
Ejecucion del Programa de Manejo Forestal de la Reserva
36 Estatal Monte Alto $0.00 $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $1.50
Mejora en la calidad de los suelos en la zona media y alta de la
13 Cuenca Valle de Bravo - Amanalco. $0.00 $0.60 | $0.60 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.20 $2.40
Manejo agroecologico de parcelas agricolas en el Municipio de
73 Amanalco, Estado de México $0.00 $1.677 | $3.354 | $3.354 | $3.354 | $5.590 | $5.590 | $5.590 | $5.590 | $34.099
Impulso al emprendimiento comunitario centro de acopio de
71 materiales reciclables del ejido de San Lucas, Amanalco, Estado $0.00 $0.277 | $0.093 | $0.155 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.524
de México
Tabla 80. Proyectos asociados a la degradacién de suelo.
27.4.Proyectos asociados al crecimiento urbano anarquico
: PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
IL\IIgITA NOMBRE 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
Instituto de Participacion, Planeacion y vigilancia del desarrollo urbano y ambiental de la
27 Cuenca Amanalco - Valle de bravo O.PA. $0.00 | $2.00 | $2.00 | $2.00 | $2.00 | $2.00 | $2.00 | $2.00 | $2.00 | $16.00
Implementar un sistema de vigilancia coordinado por el Observatorio Ciudadano, que
9 monitoree los asentamientos irregulares y los tiraderos clandestinos para la aplicaciéon de | $0.00 | $0.70 | $0.70 | $0.80 | $0.80 | $0.90 | $0.90 | $1.00 | $1.00 | $6.80
sanciones, en apoyo a las autoridades competentes.

Tabla 81. Proyectos asociados al crecimiento urbano anéarquico.
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27.5.Proyectos asociados a los rezagos sociales y econémicos

) PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
IL\II LCJM A NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
Programa de Produccién Pecuaria Sustentable y Ordenamiento
80 Ganadero y Apicola en Valle de Bravo $0.12 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.12
81 Programa de Produccion Pecuaria Sustentable y Ordenamiento $0.44 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.44

Ganadero y Apicola en Amanalco

Programa: apoyo a la inversién en equipamiento e infraestructura
76 componente: conservacion y uso sustentable de suelo y agua. $0.21 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.21
Proyecto retencion de azolves

Programa: apoyo a la inversién en equipamiento e infraestructura
77 componente: conservacion y uso sustentable de suelo y agua. $0.67 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.68
Proyecto: Olla de Agua

Programa: apoyo a la inversién en equipamiento e infraestructura
78 componente: conservacion y uso sustentable de suelo y agua. $0.28 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.29
Proyecto: Olla de Agua

Programa: apoyo a la inversién en equipamiento e infraestructura

79 componente: conservacion y uso sustentable de suelo y agua. $0.30 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.30
Proyecto: Olla de Agua
Establecimiento de mddulos de diversificacion productiva,

35 $0.00 $5.20 | $1.30 | $1.30 | $1.30 |$1.30 | $1.30 | $1.30 | $1.30 | $14.30

agroindustrias y capacitacion.

Fondo para la reconversioén de motores de combustion por motores

18 eléctricos $0.00 $25.00 | $25.00 | $25.00 | $25.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $100.00

32 s%rr“‘:‘:ﬂﬁ?g'on de Veredas y caminos dentro de la reserva de $0.07 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.07
Construccion de un malecon desde el inicio de la zona
arqueoldgica en la Pefia Norte hasta la nueva rotonda en San

87 Antonio Construida por SEDESOL, asi como reordenamiento $0.00 $500.00 | $500.00 | $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1,000.00
urbano de San Antonio
Creacion del Centro de Saneamiento y Conservacion de la Cuenca

86 Amanalco-Valle de Bravo y reconversion del Hospital General y $0.00 $700.00 | $700.00 | $700.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $2,100.00
Reclusorio de Valle de Bravo.

83 Proyecto piloto circuito turistico comunitario Amanalco $0.00 $15.00 | $10.00 | $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $25.00

Tabla 82. Proyectos asociados a los rezagos sociales y econémicos.
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27.6.Proyectos asociados al deterioro de la salud y bienestar publicos

: PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
IL\IILCJITA NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
Implementar el Programa Campo Limpio con el establecimiento de un centro de
82 acopio primario en cada comunidad y al menos un centro de acopio temporal en la $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.20
Cuenca

Tabla 83. Proyecto asociado al deterioro de la salud y bienestar publicos.

27.7.Proyectos asociados a la legislacion, participacion social y cultura ambiental insuficientes o inaplicables

: PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
;\:gzl A NOMBRE 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
20 Creacion de un Demo relacionado con el sistema de comunicacién social $0.00 $0.70 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.70

multimedia en materia ambiental para Valle de Bravo.

Observatorio Ciudadano de la Cuenca de Valle de Bravo- Amanalco A.C, red

de Monitores Ambientales y de desarrollo urbano, adecuacion de espacios
26 educativos y culturales y protagonismo juvenil en la difusién de probleméticas $0.50 $1.50 | $1.60 | $0.70 | $0.25 | $0.30 | $0.30 | $0.35 | $0.40 | $5.90

y soluciones en la Cuenca.

28 Maodulo de Informacién Ambiental $0.00 $0.50 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.00 | $0.00 | $2.00
85 ?ltjesstigrr]\;sblrgensuales de consejos regional y municipales de desarrollo rural $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00
25 Museo de la Cuenca de Valle de Bravo-Amanalco $1.00 $10.00 | $1.00 | $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $13.00
30 Programa de Capacitacion a las Autoridades Municipales en Materia de $0.00 $1.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $8.00

Acceso a la Informacion.

Tabla 84. Proyectos asociados a la legislacion, participacion social y cultura ambiental insuficientes o inaplicables.

27.8.Proyectos asociados al monitoreo ambiental insuficiente

PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO
IL\Ilng NOMBRE 2012 2013 2014 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 2020 TOTAL
Desarrollar un SIG de la Cuenca de Valle de Bravo para apoyar la toma
21 de decisiones en su importante caracter como proveedora de servicios $0.00 $1.00 | $1.45 | $0.50 | $0.50 | $0.60 | $0.60 | $0.70 | $0.70 $6.05
ambientales.
Caracterizacion Agroclimatica de la Cuenca Valle - Amanalco para la
53 consolidacion de sus servicios ambientales $0.00 $0.15 $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.55
16 Mejoramiento y ampliacion de la infraestructura de monitoreo Por definir $0.00
Proyecto: Monitoreo de la calidad y cantidad de agua en la Cuenca
37 Amanalco-Valle de Bravo; un diagnéstico hidrico permanente con $0.00 $2.309 | $2.079 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $4.388
participacion social

Tabla 85. Proyectos asociados al monitoreo ambiental insuficiente.
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28. Acciones requeridas

Las acciones requeridas asociadas a cada uno de los problemas prioritarios, el costo total del proyecto y la prioridad del mismo, se muestran a continuacion para
el periodo de 2012-2020.

28.1.Acciones requeridas para evitar la pérdida de la calidad y cantidad del agua

ACCIONES PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
NUM. BENEFICIO MUNICIPIO MAX = 4
GENERALES FICHA NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 215 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MiN = 12
PLANTA DE BOMBEO
No. 4 (rio Tizates):
Construir y rehabilitar i
ductos hasta planta de Pogﬁgf:ad; la
tratamiento. Rehabilitar . Valle de
54 bomba y sistema benepf?cti)::j(gocnon o Bravo $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00
automatico. Separar
drenaje y agua de lluvia. Cutzamala
Clausurar tubo descarga
drenaje a Tizates
PLANTA DE BOMBEO DE
LA ESTRELLA: Construir y
rehabilitar ductos hasta
fr‘]'ggl';'l planta de tratamiento.
com Ie}nentar Rehabilitar bomba y Poblacién de la
plemer sistema automatico. Cuencay
y/o rehabilitar ) ! Valle de
infraestructura 55 Separar drenaje y agua de poblacion Bravo $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00
ara el lluvia. Concentrar beneficiada con el
gesalo'o descargas de la zona a Cutzamala
tratamijen)t/o de planta de bombeo.
a0uas Clausurar ducto de
regsi duales descarga de bombeo
estrella a lago.
RIO TIZATES: Rehabilitar L
ducto y conexiones Potgigfcnad; la
56 fé‘;ﬁig‘;fy%‘;gﬁgj“e'; ‘:i‘écm poblacion Vg'rfvge $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00
arriba Tizates. Separar ben(e;flljct;aadrzarign el
drenaje de agua de lluvia,
PLANTA DE L
TRATAMIENTO VALLE POté'ﬁg'r?é‘ad; la
57 ?;2&2?’3)55';?&'1?;): poblacion Vé‘l'aevﬂe $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00
operaciones 24/365. ben(e:fgilza;dn?;gn el
Rehabilitar sistema de
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ACCIONES
GENERALES

PROYECTOS ESPECIFICOS

NUM.
FICHA

NOMBRE

BENEFICIO

MUNICIPIO

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSTO

PRIORIDAD

2012

2013

2014

215

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

MAX = 4
MiN = 12

bombeo a Tilostoc para
demasias o mala calidad
agua tratada. Instalacién
de laboratorio
automatizado para
monitoreo 24/365 para
agua vertida al lago.
Clausurar ductos de
descarga al lago de agua
sin tratar.

58

PROGRAMA DE
DIGESTORES
PRECONSTRUIDOS:
Programa de sustitucion
fosas sépticas, por
digestores (500 unidades)
incluye la instalacion.
Programa de instalacion
de digestores en
descargas caseras y
turisticas directas al lago
(200).

Poblacion de la
Cuencay
poblacion

beneficiada con el
Cutzamala

Valle de
Bravo

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

59

DRENAJE ZONA
AMANALCO: Construccién
de drenaje de poblaciones
que vierten o verteran
drenaje a rio Amanalco.
Rehabilitacion de planta
tratamiento Amanalco y
operacion del rastro
24/365

Habitantes de la
Cuenca

Amanalco

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

60

PROGRAMA DE
CONSTRUCCION
DRENAJE EN ZONA DEL
ARCO HASTA CORTINA:
Construccion de drenaje.
Separacion de drenaje y
agua de lluvia

Poblacién de la
Cuencay
poblacion

beneficiada con el
Cutzamala

Valle de
Bravo

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

61

CONSTRUCCION Y/ O
REHABILITACION DE
DRENJE AVANDARO Y
CASA VIEJAS:
Construccién y
rehabilitacion de drenaje.

Poblacion de la
Cuencay
poblacion

beneficiada con el
Cutzamala

Valle de
Bravo

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00
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PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
aeclolis NUM BENEFICIO MUNICIPIO MAX = 4
GENERALES FICH A NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 215 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MIN = 12
Separacion de drenaje de
agua de lluvia
OTROS RIOS AL
EMBALSE: Molino, Poblacién de la
Gonzalez, Carrizal y Santa Cuencay valle de
62 | Monica: poblacién B $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00
i e . ravo
Construccion/rehabilitacion | beneficiada con el
drenaje. Separacion Cutzamala
drenaje y aguas de lluvia
MANTENER EMBALSE
VALLE DE BRAVO ALTO
EN COTA 1830 EN
EPOCA DE SECAS Y
CALOR: Reducir Poblacion de la
desperdicio de agua rio Cuencay Todo el
63 | Tuxpan y sifones presa del poblacion sistema $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00
Bosque, envi6 en secas. beneficiada con el | Cutzamala
Envié de agua de presa Cutzamala
Villa Victoria en secas.
Solo utilizar (si es posible)
el agua de Valle de Bravo
en lluvias.
PROGRAMA DE
REDUCCION DRASTICA
DE DESPERDICIO DE
AGUA EN EL DISTRITO
FEDERAL Y EL ESTADO
DE MEXICO: Creacion de -
Poblacion de la _
cultura d’el uso del agua 'y Cuenca y Distrito
64 gfgfgé?gnp/igﬂzgﬁgtjo o |y poblacion E:tizf'di $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00
de ductos que eneficiada con el México
S g Cutzamala
desperdician agua en altos
niveles. Incremento del
precio del agua en bloque,
para invertir
exclusivamente en
inversion.
REHABILITACION Y L
MANTENIMIENTO DE LA | Foplacion dela
PLANTA Cuencfa'y T_odo el
65 POTABILIZADORA LOS poblacion sistema $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00
. beneficiada con el | Cutzamala
BERROS: Manejo
. Cutzamala

eficiente de lodos.
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ACCIONES
GENERALES

PROYECTOS ESPECIFICOS

NUM.
FICHA

NOMBRE

BENEFICIO

MUNICIPIO

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSTO

PRIORIDAD

2012

2013

2014

215

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

MAX = 4
MiN = 12

Reduccién de
contaminacion
permanente de
contaminacién en Berros y
conduccion. Redundancia
eficiente en sistema de
bombeo, tratamiento y
energia.

66

SISTEMA
TEMASCALTEPEC:
Construccion presa
Temascaltepec. Con esta
presa, la reduccién de
desperdicio del bosque y
recuperacion de agua en
Berros, se podran tener
mas de 6.0 m* /s en el
sistemay evitar bajar Valle
de Bravo.

Poblacién de la
Cuencay
poblacion

beneficiada con el
Cutzamala

Todo el
sistema
Cutzamala

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

89

PLANTA DE BOMBEO
SANTA MARIA PB-1:
Construir y rehabilitar
ductos hasta planta de
tratamiento. Rehabilitar
bomba y sistema
automatico. Separar
drenaje y agua de lluvia.
Concentrar descargas de
la zona a planta de
bombeo. Clausurar ducto
de descarga de bombeo
estrella a lago.

Poblacién de la
Cuencay
poblacion

beneficiada con el
Cutzamala

Valle de
Bravo

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

90

PLANTA DE BOMBEO DE
PB-2A: Construir y
rehabilitar ductos hasta
planta de tratamiento.
Rehabilitar bomba y
sistema automatico.
Separar drenaje y agua de
lluvia. Concentrar
descargas de la zona a
planta de bombeo.
Clausurar ducto de
descarga de bombeo

Poblacién de la
Cuencay
poblacion

beneficiada con el
Cutzamala

Valle de
Bravo

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00
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PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
ACCIONES = BENEFICIO MUNICIPIO MAX = 4
GENERALES FICHA NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 215 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MiN = 12
estrella a lago.
PLANTA DE BOMBEO DE
PB-3: Construir y
rehabilitar ductos hasta
planta de tratamiento.
Rehabilitar bomba y Poblacion de la
sistema automatico. Cuencay valle de
91 | Separar drenaje y agua de poblacion Bravo $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00
lluvia. Concentrar beneficiada con el
descargas de la zona a Cutzamala
planta de bombeo.
Clausurar ducto de
descarga de bombeo
estrella a lago.
PLANTA DE BOMBEO
SAN ANTONIO PB-5:
Construir y rehabilitar
ductos hasta planta de
tratamiento. Rehabilitar Poblacion de la
bomba y sistema Cuencay valle de
92 | automatico. Separar poblacion Bravo $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00
drenaje y agua de lluvia. beneficiada con el
Concentrar descargas de Cutzamala
la zona a planta de
bombeo. Clausurar ducto
de descarga de bombeo
estrella a lago.
Proyecto ejecutivo
rehabilitar planta de
bombeo PB-6, para
analizar la utilidad de Poblacion de la
utilizar los ductos y Cuencay valle de
93 | espacio para insertar poblacion Bravo $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00
ducto flexible en el beneficiada con el
viaducto de acero y dar Cutzamala
redundancia y ayudar al
sistema de desalojo de
drenaje.
RIO GONZALEZ: Poblacion de la
Construccién/rehabilitacion Cuencfa,y Valle de
94 drenaje. Separacin pgt_)lamon Bravo $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00
drenaje y aguas de lluvia benecﬂuada con el
utzamala
95 | RIO CARRIZAL: Poblacién de la Valle de $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00

148



©
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Tecnotoghe a6k g
PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
ACCIONES = BENEFICIO MUNICIPIO MAX = 4
GENERALES FICHA NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 215 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MiN = 12
Construccion/rehabilitacion Cuencay Bravo
drenaje. Separacion poblacion
drenaje y aguas de lluvia beneficiada con el
Cutzamala
RIO SANTA MONICA Poblacion de la
Santa Ménica: Cuencay valle de
96 | Construccion/rehabilitacion poblacion Bravo $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00
drenaje. Separacion beneficiada con el
drenaje y aguas de lluvia Cutzamala
RIO SAN GASPAR: Poblacion de la
Construccion/rehabilitacion Cuencg}y Valle de
97 drenai T poblacion $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00
€. Separacion . beneficiada con el Bravo
drenaje y aguas de lluvia C
utzamala
Laboratorio y sistema de
monitores de planta de
tratamiento, sistema de
monitoreo de planta de
tratamiento, sistemas de Poblacién de la
PB1 a PB6 y sistema de
aireadores-automatizacion Cuencg,y Valle de
98 - poblacién $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00
y control operacion, beneficiada con el Bravo
medicion de calidad de Cutzamala
agua e informacion
constante 24/365,
mediante network
computarizado y sistema
scada
Programa de
regularizacién y proteccion
de la ribera circundante
del lago, jardinado o Poblacion de la
cementado para evitar Cuencay valle de
99 | erosién, canalizar agua de poblaciéon Bravo $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00
lluvia calles arriba y beneficiada con el
embellecimiento visual del Cutzamala
lago y regularizaciéon
mediante mini
concesiones.
Programa de observatorio Poblacion de la
ciudadano sobre el Cuencay valle de
100 | sistema PBS, Plantas de poblacién B $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00
: . ravo
tratamiento PTRVB, beneficiada con el
Amanalco, Rastro, Cutzamala
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Tecnatagte 468 Agua
PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
ACCIONES =gy BENEFICIO MUNICIPIO MAX = 4
GENERALES FICHA NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 215 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MiN :_12
Avandaro (Velo de Novia)
Separacion de aguas 5 kg;u%?a?rggaje
4g |Pluviales en el drenaje coladeras, 10,000 | Y31 de | 4500 | $0.00 | $0.00 | $60.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $60.00
sanitario de la Cabecera habitantes Bravo
Municipal beneficiados
3 kmde
infraestructura
. - sanitaria, 200
AA.11.2 Alcantarillado sanitario ’ Valle de
Separar aguas 49 para la colonia Monte Alto ddes_c_:i\_rggs Bravo $0.00 | $0.00 | $0.00 |$20.00| $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $20.00 7
residuales y 1 Ogglﬁl :ft”ast’
- , abitantes
pluviales beneficiados
10 km de
infraestructura
Alcantarillado sanitario sanitaria, 500 valle de
50 | para las comunidades del descargas Bravo $0.00 | $0.00 | $0.00 | $50.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $50.00
Arco y San Gaspar domiciliarias,
2,000 habitantes
beneficiados
Proyecto piloto para
AALl4 implementacion de
L’E‘fé%“limar 10 |Humedales para 6,000 Habitantes | Amanalco | $0.00 | $3.00 | $3.00 | $3.00 | $3.00 | $3.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $15.00
alternativos tratamiento de aguas ’ ’ ’ ' ' ’ ’ ' ' ’ '
ara el negras y grises a nivel
p . domiciliario.
tratamiento San José
domiciliario y Construccion de - )
comunitario de Ecotecnias en la Cuenca 350 Fam!llas, Villa de
11 ) (2,100 Habitantes Allende, $0.00 | $7.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $7.00
las aguas media y alta de Valle de Aproximadamente) | Valle de
residuales Bravo - Amanalco. P
Bravo
Programa de educacién valle de
ambiental en la Cuenca 5,000 Habitantes
12 Valle de Bravo - en la Cuenca Ariraarg)l’co $0.00 | $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.00 6
AA.1.17 Amanalco.
Promover y Poblacion de la
difundir Cuenca de
programas de L manera directa, 5
cultura del g?glignrﬁgtgg'%nuﬁﬁrzn del millones de Valle de
aguaen la 17 A uga en la Guenca Valle habitantes Bravo, $0.50 | $2.00 | $0.50 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $1.00 | $0.30 | $0.30 | $5.50 6
Cuenca dg Bravo - Amanalco beneficiados Amanalco
indirectos
(Sistema
Cutzamala)
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PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
ACCIONES = BENEFICIO MUNICIPIO MAX = 4
GENERALES FICHA NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 215 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MiN = 12
Ahorro de agua
real en domicilios
Uso eficiente del agua participantes,
para consumo humano incremento en la Valle de
23 mediante La Campafia El conciencia y Bravo $0.04 | $0.06 | $0.10 | $0.10 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.30 7
Cubetazo educacion del uso
responsable del
agua.
A.A1.1.8
Desarrollar
programas de
g_esaqu\_/g y Desazolve de
Isposicion Adquisicion de 5 equipos 20,000 fosas
adecuada de q e quip Lo .
lodos de fosas de alta succion (vactor) sépticas existentes | Valle de
sépticas 47 | para el desazolve de fosas | enla Cuencay Bravo y $0.00 | $0.00 | $0.00 |$15.00| $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $15.00 7
; sépticas existentes en la 100,000 Amanalco
existentes por C habitantes
los Municipios uenca abrar
apoyados por beneficiados
los gobiernos
estatales y
federales
AA.1.2.2
Desarrollar
programas Habitantes de la
para promover Cuenca
bugngs Proye_ctc_J ejecutivo para el bgneficiarios valle de
practicas de 3g | Manejo integral adecuado directos y 5 Bravo, | $0.00 | $2.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $2.50
separacion, de residuos de los rastros millones de A
; L e . manalco
disposicion y municipales habitantes
reciclamiento indirectos (sistema
de la basura'y Cutzamala)
residuos
peligrosos
Programa de
AA123 equipamiento y trabajos de
E:)Z?gﬂ:‘&g” 6 rg‘ﬂ?:ngli?aczgr':’j enel zf)}g?(?m';z‘;';fgaf: Amanalco | $0.00 | $2.50 | $2.50 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $11.00 7
limpieza y Piedra y sus afluentes
desazolve de (pendiente)
Egrsr’a ncasy (_:onstruccic’m de presas Hab'gj”;ﬁi:e la Valle de
presas 14 | filtrantes en rios y directamente y 5 Bravo, $3.00 | $5.00 | $2.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $10.00 6
carcavas (pendiente) millones de Amanalco
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ACCIONES PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
NUM. BENEFICIO MUNICIPIO MAX = 4
GENERALES FICHA NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 215 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MiN = 12
habitantes
indirectos (sistema
Cutzamala)
Impacto de mejora
ambiental y de
salud a las
poblaciones
circundantes a
esta Cuenca, asi
como
Proyecto piloto de garantizando la valle de
Limpieza y saneamiento eliminacion de
67 de aguas y subsuelos con contaminantes, A%;zvgg() $3.00 | $3.00 | $3.00 | $3.00 | $3.00 | $3.00 | $3.00 | $3.00 | $3.00 | $27.00
tecnologia IQPR considerando la
contaminacién
continGia. Impacto
directo en la
calidad del agua
abastecida a la
red del sistema
Cutzamala.
Valle de
AA13.2 B\r/"?‘"to' Villa
; ictoria
Retirar, trerl]tar Retiro y control de maleza Habitantes San Josg
oo S|, |acuatica (microalga y rio) | locales- costos de | Villade | g0 00 [ 610,00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $90.00
sedimentos y de las presas del sistema operacion para la Allende, ' ' ’ ’ ' ' ’ ’ ' '
| Cutzamala potabilizacién Estado de
as f,“?"ezas México
acuaticas Zitécuarb
Michoacan.
AA.1.3.3
Monitoreo valle de
constante y Bravo, Villa
permanente Victo’ria y
de la calidad Monitoreo de la calidad del San José
|deI Sgua etn 3 |2guaen las diferentes t t?'ll?m(? Villade | ¢15 00 | $12.00 | $12.00 | $12.00 | $12.00 | $12.00 | $12.00 | $12.00 | $12.00 | $108.00
:user ! c?srec?eelz fuentes de abastecimiento pgoisurzn? dc())::sy Allende, ' ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
C p del sistema Cutzamala Estado de
uenca de MEXiCo
Cutzamala Zitécuarb
para detectar Michoacan

escenarios de
contingencia
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SUTA Actualizacion
Tecnatagte 468 Agua
PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
ACCIONES =gy BENEFICIO MUNICIPIO MAX = 4
GENERALES FICHA NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 215 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MiN = 12
ambiental y se
implementen
acciones de
mitigacion y
adecuada
comunicacion
Valle de
Bravo, Villa
AA13A Promover y eficientar _ Victoria y
Promovery ﬁ:gg{:mrﬁeifo y control de IocaTea;blt:&:)nstt‘i)ss de s\?iﬂa;] ?jsee
gl;'(f;gtrﬁ;s " 4 malezas acuaticas en los operacig’)_n para a Allende, $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $90.00
mantenimiento cuerpos de agua del potabilizacion Estgdp de
y control de sistema Cutzamala I\_/ngwo.
malezas Z'|tacuar’0
" Michoacan.
acuaticas en . . . Habitantes de la
los cuerpos de Mejoramiento de la calidad Cuenca
agua de la del agua del embalse de la .
Cuenca de 19 | PresaMiguel Aleman dlrec'}flments Y | vallede $12.00 | $6.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $18.00
Cutzamala Valdés, mediante la rﬂ:alt())i?aerftese Bravo ' ’ ' ' ’ ’ ' ' ’ '
instalacion de aireadores beneficiados
solares S
indirectos
Valle de
Bravo, Villa
Victoria y
Optimizar la operacion y San José
manejo del agua en la Mejora en el Villa de
5 planta potabilizadora del manejo del agua Allende, $13.00 | $13.00 | $13.00 | $13.00 | $13.00 | $13.00 | $13.00 | $13.00 | $13.00 | $117.00
AAl141 sistema Cutzamala Estado de
Incrementar la México.
eficiencia en Zitacuaro
elusoy Michoacan.
manejo del Rehabilitacion de linea de
agua en los conduccion, distribucion y
servicios y 7 de tanques de 5,000 Habitantes | Amanalco | $0.00 | $3.00 | $2.00 | $2.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $7.00 7
sectores almacenamiento de la
productivos cabecera municipal.
Proyecto y Estudio para la
Rehabilitacién de linea de
8 32’1‘;‘;33‘22 dde's”'buc'on Y| 5,000 Habitantes | Amanalco | $0.00 | $0.70 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.70 7
almacenamiento de la
cabecera municipal.
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ACCIONES PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
GENERALES | NOM. NOMBRE BENEFICIO I MUNICIPIO | 5015 | 2013 | 2014 | 215 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL | MAX =4
FICHA MIN = 12
Habitantes de la
. . Cuenca
mf?f (-;:mﬁtntf?ad;e las directamente y 5 Valle de
15 ) L millones de Bravo, $3.00 | $5.00 | $2.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $10.00
unidades de produccion habitantes Amanalco
acuicolas - )
indirectos (sistema
Cutzamala)
ﬁc/:o\r.elr.ntﬁtar y 25 Km de Iingas
mejorar las Ampliacién de lineas de d;;zgﬂz%rllogey valle de
coberturas, 51 | conduccion y distribucién aqua potable Bravo $0.00 | $8.00 | $8.00 | $9.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $25.00
dotaciones y de agua potable 10 %OO %abitant){a s
consumos de beneficiados
agua potable
Agua potable para
5,5 millones de
AAL51L Control de la eutrofizacion habitantes en la
Séléc.cié’)n de en cuerpos de agua Ciudad de México valle de
un cuerpo de 52 | mediante inmovilizacién de | y agua apta para Bravo $0.00 | $2.56 | $20.00 | $2.56 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $25.12
aqua piloto fésforo con un adsorbente | turismo y deportes
guap natural acuaticos para
140,000 usuarios
del turismo
Tabla 86. Acciones requeridas para evitar la pérdida de la calidad y cantidad del agua.
28.2.Acciones requeridas para evitar la degradacién forestal
ACCIONES PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
NUM. BENEFICIO MUNICIPIO MAX = 4
GENERALES FICHA NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MIN = 12
Produccién de Valle de
950,000 plantas Bravo,
anuales con Amanalco,
fines de Villa de
AB111 reforestgcién y Allende,
Prolm.O\./e.r a - estableum_lento Donato
produccion de | 40 Z;Oﬂ\‘jgrcc')on de Planta C%;ﬂirl‘;‘]‘g'songa Guetay | $000 | s285 | $285 | $285 | $2.85 | $2.85 |$0.00 | $0.00 | $0.00 | $14.25
esgg\?;is cubrir una Victoria
superficie de 950 | (Dentro de
has dentro de la | la zona de
Cuenca influencia
Amanalco-Valle de la
de Bravo. Cuenca)
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Tecnologia del Agus
PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
pecloiits NUM BENEFICIO MUNICIPIO MAX = 4
GENERALES FICH A NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MIN = 12
Implementar de
programa piloto en
préacticas de Habitantes de
conservacion, las localidades Valle de
22 restauracion y de la Subcuenca Bravo $0.00 | $7.00 $7.00 $7.00 $7.00 | $7.00 | $7.00 | $7.00 | $0.00 | $49.00
reconversion en la del rio Tizates.
Subcuenca del Rio
Tizates.
Establecimiento
anual de
reforestaciones
de restauracion y
plantaciones con
fines
comerciales en Valle de
una superficie Bravo,
promedio de 950 | Amanalco,
AB.1.1.3 has dentro de la Villa de
Hacer Programa de Cuenca Allende,
planea’cién reforestacion y Amanalco-Valle Donato
e e | 4 Lesta_uracién integral %‘éfgﬁ‘c’g ono| Gy | s000 | $075 | $0.75 | $0.75 | $0.75 | $0.75 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.750
las acciones e Micro Cuencas nucleos agrarios Victoria
(PRORRIM) IC'e0s ag '
de ejidatarios en lo | (Dentro de
restauracion y individual y la zona de
reforestacion pequerfios influencia
propietarios que de la
retnan los Cuenca)
requisitos
establecidos en
la convocatoria y
reglas de
operacion del
programa.
Diagnostico, Plan
Metodoldgico de
trabajo y proyectos
piloto para la Capacidad de Valle de
75 recuperacion pré lica Bravoy $0.00 | $4.00 | $1.00 | $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $6.00
ambiental de la P Amanalco
Cuenca Hidrolégica
Integrando bosques
comestibles.
AB.1.2.1 69 Impulso al buen 11 a 16 Ejidosy | Amanalco | $0.00 | $1.00 $1.00 $1.00 $1.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 $8.00
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Tecnatagte 468 Agua
PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
ACCIONES =y BENEFICIO | MUNICIPIO MAX = 4
GENERALES FICH A NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MiN = 12
Promover la manejo forestal comunidades
certificacion comunitario forestales
de buen beneficiados
manejo Certificacion FSC de
forestal ejidos forestales por 11 Ejidos con
72 ggeer; ”M"Srr]‘fgi‘;ig):f;ta' nggﬁg‘:{;jﬂe Amanalco |$0.109 | $0.218 | $0.436 | $0.436 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.199 7
Amanalco, Estado de forestal
México
Se espera
atender 3,000
has de uso
forestal y de
otros usos. En el
largo plazo se
AB.1.2.3 espera atender a
Ampliar la toda la Cuenca.
cobertura 'y Mecanismo y El trabajo
L“a'ﬁg;zréi os | 74 ‘?(frerrna;']‘;?odiitzg’g o | elorard 'Iis Amanalco | $0.26 | $4.50 | $4.50 | $4.50 | $4.50 | $4.50 |$0.00 | $0.00 | $0.00 | $22.76 6
servicios del territorio servicios
técnicos ambientales
forestales aumentando
obertura,
reduciendo la
erosion y la
degradacion
forestal, entre
otros
22 millones de
habitantes
beneficiados, 84
A.B.15.1 Punta de lanza de la mil hectareas
Prevenir y 39 | Brigada Aérea de tratadas $46.45 | $19.800 | $20.790 | $21.830 | $22.921 | $24.06 | $25.2| $26.5 | $27.8 | ¢r55 57y
combatir Seguridad Ambiental anualmente, 7 7 3 6
incendios y Cobertura de
realizar _combe_lte de
acciones de incendios ezn
uso y manejo 4,000 km
del fuego 3 Cor}tratamon de Valle de
Prevencion y 2 brigadas de 10 Bravo,
42 Combate de integrantes c/u, 2 | Amanalco, | $0.00 | $1.40 $1.40 $1.40 $1.40 | $1.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $7.000
Incendios torreros y Villa de
abastecimiento Allende,
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PROYECTOS ESPECIFICOS

ACCIONES
GENERALES

NUM.
FICHA

NOMBRE

BENEFICIO

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSTO

PRIORIDAD

MUNICIPIO

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

de combustible
para la
realizacion de
trabajos
preventivos,
deteccion y
combate de
incendios
forestales en los
Municipios que
integran la
Cuenca
Amanalco-Valle
de Bravo.

Donato
Guerray
Villa
Victoria
(Dentro de
la zona de
influencia
de la
Cuenca)

44

Pago por servicios
ambientales
Hidrologicos del
Gobierno del Estado
de México

3,099 Hectareas
forestales
conservadas y
protegidas de
incendios
forestales,
plagas y
enfermedades,
tala clandestina
y cambio de uso
de suelo.
Beneficiando a
450 ejidatarios
de las
comunidades

arriba sefialadas.

Generando
empleos
temporales en
las zonas
forestales, asi
como obras de
beneficio social.

Amanalco

$0.00

$4.50

$4.50

$4.50

$4.50

$4.50

$0.00

$0.00

$0.00

$22.50

MAX = 4
MiN = 12

84

Reuniones
interinstitucionales
para la promocion de
la NOM-015-
SEMARNAT/SAGAR
PA que establece las

especificaciones

Disminucién en
la cantidad de
incendios
forestales

Valle de
Bravo, Villa
Victoria,
Villa de
Allende,
Amanalco y

Donato

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00
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ACCIONES PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
NUM. BENEFICIO | MUNICIPIO MAX = 4
GENERALES FICHA NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MiN = 12
técnicas de los Guerra
métodos de uso de
fuego en los terrenos
forestales y
agropecuarios.
Pago por Servicios Gegr?]ralcélgn de Valle de
88 Ambientales conser\rl)acié% del Bravo $5.60 | $5.60 $5.60 $5.60 $5.60 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $28.00
Hidrolégicos . Amanalco
ecosistema
Establecimiento
s | vallece
transporte, Bravcl),
inspeccién a Am‘ana Co,
. - Villa de
industria forestal, Allende
A.B.1.5.3 centros de '
. Donato
Fortalecer la Inspeccion y almacenamiento Guerray
V|g|Ian<_:|a _ 43 Vigilancia Forestal y predios b_ajo Villa $0.00 | $0.03 $0.03 $0.03 $0.03 | $0.03 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.125
comunitaria e aprovechamiento S
o Victoria
institucional forestal,
operativos (Dentro de
coordinados en If”‘ zona (.je
influencia
zonas forestales del
de la Cuenca €a
Amanalco-Valle Cuenca)
de Bravo.
Tabla 87. Acciones requeridas para evitar la degradacion forestal.
28.3.Acciones requeridas para evitar la degradacion del suelo
PROYECTOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
ACCIONES ESPECIFICOS
GENERALES | NOM BENEFICIO | MUNICIPIO MAX = 4
, NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 2019 2020 TOTAL e
FICHA MIN = 12
AD.1.1.1 Ejecucion del
Instrumentacion Programa de Proteccion de valle de
de practicas de 36 | Manejo Forestal de 496 Bravo $0.00 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.00 | $0.00 $0.00 $1.50
conservacion la Reserva Estatal Hectareas.
de suelo Monte Alto
A.D.1.3.6 Mejora en la
Eliminar calidad de los 100 Valle de
practicas 13 | suelos en la zona Hectareas por Bravo, $0.00 | $0.60 | $0.60 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.20 $0.20 $2.40 6
agricolas mediay alta de la afio Amanalco
erosivas y Cuenca Valle de
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Tecnatagte 468 Agua
ACCIONES E;%ﬁﬁ.ﬁ%i COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
GENERALES | NOM BENEFICIO | MUNICIPIO MAX = 4
\ NOMBRE 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 2019 2020 TOTAL A
FICHA MIN =12
contaminantes Bravo - Amanalco.
Se espera en
. el largo plazo
Manejo
agroecolégico de ate?}iirjézoo
73 gﬁrgfﬁz rﬁgir[;icg'g: superficie | Amanalco | $0.00 |$1.677 | $3.354 | $3.354 | $3.354 | $5.500 | $5.590 | $5.590 | $5.590 | $34.099
Amanalco, Estado ggrlcola
de México existente en
el Municipio
de Amanalco
Impulso al
AD 144 empreljdlr_nlento 6 Toneladas
Practi comunitario Centro anuales de
racticas : >
Gptimas de de acopio de ma_uenal
- 71 materiales reciclable Amanalco | $0.00 | $0.277 | $0.093 | $0.155 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00 $0.00 $0.524 6
manejoy reciclables del ejido | acopiado, 89
disposicion final d L benefici .
de residuos e San Lucas, eneficiarios
Amanalco, Estado directos
de México
Tabla 88. Acciones requeridas para evitar la degradacion del suelo.
28.4.Acciones requeridas para evitar el crecimiento urbano anarquico
ACCIONES iaaleedioed COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
GENERALES NOM BENEFICIO MUNICIPIO MAX = 2
) NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 TOTAL RO
FICHA MIN =12
AE.1.21
Creacion de un
organo de . Observancia de
coordinacion g::tlitgitoa?:?én los instrumentos
auténomo a las Pl pacion, ambientales,
' aneacion y e
dependencias e vigilancia del coordinacion en
instancias dgsarrollo las autoridades, valle de
L”S’r?'é‘lcéi‘igfmuo 27 |urbanoy ObseFr,"c‘;‘lr;? del | Bravoy $0.00 | $2.00 | $2.00 [$2.00| $2.00 | $2.00 | $2.00 | $2.00 | $2.00 | $16.00
sustentable, ?:T:ri':al de la ordenacion del Amanalco
dotandolo de Amanalco - territorio,
capacidad prevencion de
técnica para el \éageAde bravo conflictos
fortalecimiento T sociales.
de capacidades
para lograr el




$

A7A

Mevicano

de

del Agu

Plan estratégico para la recuperacién ambiental de la Cuenca Amanalco-Valle de Bravo.
Actualizacion

ow

N D A

¢ o N
GONZALO Ri0 ARRONTE, LA.P.

PROYECTOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
ACCIONES ESPECIFICOS
GENERALES NUM BENEFICIO MUNICIPIO MAX = 4
, NOMBRE 2012 2013 2014 | 2015 | 2016 2017 2018 2019 2020 TOTAL A
FICHA MIN = 12
cabal
cumplimiento de
la normatividad
vigente.
Implementar un
sistema de
vigilancia
coordinado por
AE.1.24 el Observatorio
Implementar Ciudadano, que
una red de monitoree los L
vigilancia asentamientos D'sr;];eﬁfsn de valle de
vqu_ntarla por 9 |_rregu|ares y los contaminantes Bravo $0.00 | $0.70 | $0.70 | $0.80 | $0.80 | $0.90 | $0.90 | $1.00 | $1.00 $6.80 6
barrios y tiraderos en la Cuenca
comunidades clandestinos
para denuncia para la
anénima. aplicacién de
sanciones, en
apoyo a las
autoridades
competentes.
Tabla 89. Acciones requeridas para evitar el crecimiento urbano anarquico.
28.5.Acciones requeridas para evitar los rezagos sociales y econémicos
PROYECTOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
ACCIONES ESPECIFICOS
GENERALES NOM BENEFICIO MUNICIPIO MAX = 2
. NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL e
FICHA MIN =12
Programa de
llg.r;i-olv.gr Produccion
Pecuaria N
programas de Sustentable Capitalizacion del Valle de
empleo temporal 80 ey predio o rancho del $0.126726 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 |$0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.126726 6
para acciones de Ordenamiento productor Bravo
conservacion Gapadero Y
especialmente Apicola en
Spe Valle de Bravo
disefiados para la Proarama de
Cuenca, haciendo Prog ccion
énfasis en Pecul;ria Capitalizacion del
actividades 81 Sustentable predio o rancho del | Amanalco | $0.440715| $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.440715 6
agricolas y Ordenamient)g productor
forestales
Ganadero y
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ACCIONES
GENERALES

PROYECTOS
ESPECIFICOS

NUM. | NomBRE

BENEFICIO

MUNICIPIO

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSTO

PRIORIDAD

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

MAX = 4
MIN = 12

FICHA
Apicola en
Amanalco

AF.1.26
Implementar
obras de
captacion de
agua
comunitarias y
particulares para
fines domésticos,
de servicios y
agropecuarios

Programa:
apoyo a la
inversion en
equipamiento e
infraestructura
componente:
conservacion y
uso sustentable
de sueloy
agua. Proyecto
retencion de
azolves

76

Amanalco

$0.211237

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.211237

Programa:
apoyo a la
inversion en
equipamiento e
infraestructura
77 componente:
conservacion y
uso sustentable
de sueloy
agua. Proyecto:
Olla de Agua

Amanalco

$0.678802

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.678802

Programa:
apoyo a la
inversion en
equipamiento e
infraestructura
78 componente:
conservacion y
uso sustentable
de sueloy
agua. Proyecto:
Olla de Agua

Amanalco

$0.287354

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.287354

Programa:
apoyo a la
inversion en

79 | equipamiento e
infraestructura
componente:
conservacion y

Amanalco

$0.301342

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.301342
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ACCIONES

PROYECTOS
ESPECIFICOS

GENERALES

FICHA

NUM. | NomBRE

BENEFICIO

MUNICIPIO

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSTO

PRIORIDAD

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

MAX = 4
MiN = 12

uso sustentable
de sueloy
agua. Proyecto:
Olla de Agua

A.F.1.2.8
Introducir
esquemas de
diversificacion y
produccién con
un enfoque
empresarial con
acuerdos entre
productores y
comercializadores

Establecimiento
de médulos de
diversificacion
productiva,
agroindustrias y
capacitacion.

35

Productores
beneficiados.

Valle de
Bravo

$0.00

$5.20

$1.30

$1.30

$1.30

$1.30

$1.30

$1.30

$1.30

$14.30

Fondo para la
reconversion
de motores de
combustion por
motores
eléctricos

18

5 millones de
habitantes
beneficiados y
2,500 hectareas de
Embalse

Valle de
Bravo

$0.00

$25.00

$25.00

$25.00

$25.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$100.00

Rehabilitacion
de Veredas y
caminos dentro
de la reserva
de Monte Alto

32

Proteccién de 496
Hectareas.

Valle de
Bravo

$0.07

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.07

AF.1.3.1
Potenciar y
promover
esquemas
sustentables de
ecoturismo

Construccion
de un malecén
desde el inicio
de la zona
arqueoldgica
en la Pefia
Norte hasta la
nueva rotonda
en San Antonio
Construida por
SEDESOL, asi
como
reordenamiento
urbano de San
Antonio

87

Desarrollo social
turistico y
econémico

Valle de
Bravo

$0.00

$500.00

$500.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$1,000.00

Creacion del
Centro de
Saneamiento y

86

Municipal-
Recreaciéon y
turismo, Estatal-Se

Valle de
Bravo

$0.00

$700.00

$700.00

$700.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$2,100.00
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PROYECTOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
ACCIONES ESPECIFICOS
GENERALES NUM BENEFICIO MUNICIPIO MAX = 2
) NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL o
FICHA MIN =12
Conservacion cree un nuevo
de la Cuenca centro Preventivo
Amanalco-Valle (modelo
de Bravo y internacional en
reconversion reclusorios)Federal-
del Hospital Investigacion y
General y desarrollo de
Reclusorio de tecnologia en
Valle de Bravo. energias
alternativas
A.F.1.3.2 Ligar
las granjas Provecto piloto Se beneficiaran los
acuicolas con el circﬁito tuFr)istico habitantes de
turismo rural, 83 comunitario Amanalco, el Amanalco $0.00 $15.00 | $10.00 | $0.00 | $0.00 |$0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 [ $25.00 6
ecoturismo y caudal a tratar sera
- Amanalco .
turismo de el rio Amanalco
aventura
Tabla 90. Acciones requeridas para evitar los rezagos sociales y econémicos.
28.6.Acciones requeridas para evitar el deterioro de la salud y bienestar publicos
PIROMEE 105 COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
ACCIONES ESPECIFICOS
GENERALES | NOM BENEFICIO MUNICIPIO MAX = 4
) NOMBRE 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 TOTAL o
FICHA MIN =12
Implementar el
Programa Campo
AG.11.2 Limpio cpn_el
establecimiento
Promover e de un centro de
impulsar acopio primario Poblacion Amanalco y
programas de 82 en cada rura_l gie_l valle de Bravo $0.20 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.20
disposicion de . | Municipio
desechos comunidad y al
o menos un centro
sélidos d ;
e acopio
temporal en la
Cuenca

Tabla 91. Acciones requeridas para evitar el deterioro de la salud y bienestar publicos.
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28.7.Acciones requeridas para evitar la legislacion, participacién social y cultura ambiental insuficientes o inaplicables

PROYECTOS

ACCIONES ESPECIFICOS BENEFICIO MUNICIPIO COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
GENERALES | NUM. | NowmeRre 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL | MAX = 4
FICHA MIN =12
Creacion de un
Demo relacionado
con el sister:na de Habitantes de la
20 | o i Cuencaé de Valle de Vg'r':vge $0.00 | $0.70 |$0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.70
en materia ravo
ambiental para
Valle de Bravo.
Grupos estratégicos de
la poblacién
capacitados en sus
Observatorio derechos humanos y
. ambientales, mayor
AH11.1 Ciudadano de la apertura en los
Promover la Cuenca de Valle espacios de
participacion de Bravo- o .
social de los Amanalco A.C, participacion social y
habitantes, de las red de Monitores po_r_lo ta}r)to mayor
organizaciones Ambientales y de ?artlctl)ﬁ)ac_p n social de
no desarrollo urbano, apo Cgﬁgg,snc}:yores valle de
glabelr ”ameg?a'es 26 | adecuacion de comunicacién entrela | Bravoy | $0.50 | $1.50 |$1.60 | $0.70 | $0.25 | $0.30 |$0.30 | $0.35 | $0.40 | $5.90
y de 10s medios espacios ciudadania y el Amanalco
masivos de educativos y Gobierno a través del
comunicacion a culturaleg y Observatorio
través de _protagonlsmo Ciudadano. Creacion
programas Ju.ven.',l enla de redes de. vigilantes,
23??:2\&368 glr?kflgr?lgt?cas y servicios comunitarios,
: - proteccion en areas
Scﬂgﬁlé);es enla estratégicas. Ir}centivos
’ para los monitores y
herramientas de
comunicacion. Jévenes
participantes.
Uso de los espacios de
Maodulo de participacion social, valle de
28 Informacion comunicacion directa Bravo $0.00 $0.50 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.00 | $0.00 | $2.00
Ambiental de probleméticas y
acciones, etc.
Sesiones Valle de
85 mensuales de Bravo, Villa $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00
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PROYECTOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
ACCIONES ESPECIFICOS
GENERALES NUM BENEFICIO MUNICIPIO MAX = 4
, NOMBRE 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL O
FICHA MIN =12
consejos regional Victoria,
y municipales de Villa de
desarrollo rural Allende,
sustentable Amanalco y
Donato
Guerra
AH112 Beneficios educativos y
Implementar _culturales para
: habitantes de la region
acciones de Museo de la
concientizacion y Cuenca de Valle de_ I_a 'Cuenca y los Valle de
25 Municipios del Estado y $1.00 | $10.00 | $1.00 | $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $13.00
cultura sobre la de Bravo- . Bravo
L. Delegaciones del D.F.
problematica Amanalco Beneficiadas del
ambiental de la L |
Cuenca sumlnlstro de agua de
sistema Cutzamala
Observancia de
Programa de instrumentos
AH21.1 Capacitacion a las ambientales,
Fortalecer el Autoridades fortalecimiento de Valle de
acceso a la 30 | Municipales en capacidades de los Bravo y $0.00 $1.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $8.00
informacién Materia de funcionarios, Amanalco
publica. Acceso a la herramientas
Informacion. tecnoldgicas y
capacitacion.
Tabla 92. Acciones requeridas para evitar la legislacion, participacidn social y cultura ambiental insuficientes o inaplicables
28.8.Acciones requeridas para evitar el monitoreo ambiental insuficiente
PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
ACCIONES =Gy BENEFICIO MUNICIPIO MAX = 4
GENERALES FICHA NOMBRE 2012 | 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MIN = 12
i Cuenca do Valle do | | _Hebianes dela_
AJ.1.11 Bravo para apoyar la e
Conocer toma de decisiones Bravo y Benef_lc_larlos Valle de
’ 21 - de los servicios $0.00 | $1.00 | $1.45 | $0.50 | $0.50 | $0.60 | $0.60 | $0.70 | $0.70 | $6.05 6
atender y en su importante ambientales que Bravo
fortalecer el caracter como a
provee la Cuenca Valle
programa de proveedora de de Bravo Amanalco
monitoreo servicios ambientales. )
ambiental Caracterizacion Habitantes de la
integral. Agrocliméatica de la Cuenca, beneficiarios
53 Cuenca Valle - de los servicios $0.00 | $0.15 $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.55
Amanalco para la ambientales que
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GENERALES FICHA NOMBRE 2016 2019 | 2020 | TOTAL MiN = 12
consolidacion de sus provee la Cuencay
servicios ambientales | productos rurales de la
Cuenca.
AJ.1.1.2
Implementacié
;SE adores gﬂrﬁj‘g{ggéinéz )Ila Conocer el avance o Valle de o
para verificar 16 infraestructura de retroceso de la salud Bravo, Por definir
| . . ambiental de la Cuenca | Amanalco
0s monitoreos monitoreo
y sus
resultados.
1. El desarrollo del
proyecto permitira
monitorear de manera
continua la cantidad de
agua que llega a la
presa de Valle de
Bravo, asi como las
cantidades de
nitrégeno y fésforo que
son transportadas por
los rios. El balance que
AJ.l1l14 se obtenga a partir de
Difundir a la . . los muestreos
poblacion, los Proyecto: Monitoreo mensuales permitira
de la calidad y ) )
resultados . determinar la calidad
sobre el Icagndad diagua Ien del agua almacenada valle d
programa del 37 \7 0 uzncg ma.ma co- en el embalse, asi g € ae $0.00 $0.00 | $0.00 | $4.388
monitoreo ale e Bravo, un como el origen de su ravo
ambiental y las diagnstico hidrico deterioro, e identificar
acciones y permanente con acciones: necesarias
: participacion social . .
medidas a para revertir y prevenir
sequir. los procesos de
contaminacion de la
Cuenca.
2. De manera local
seran beneficiados los
pobladores de la
Cuenca de Valle de
Bravo que hacen uso
del recurso y los
visitantes que disfrutan
de la belleza natural de
la zona.
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PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
ACCIONES NUM BENEFICIO MUNICIPIO MAX = 4
GENERALES FICH A NOMBRE 2012 | 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MiN =_12

3. De manera indirecta
seran beneficiados los
habitantes de la Zona
Metropolitana del Valle
de México y otras
poblaciones, cuyo
suministro de agua
proviene del sistema
Cutzamala.
Adicionalmente, los
resultados del proyecto
constituirdn una base
técnico-operativa para
el desarrollo de
programas de
monitoreo con
participacion
comunitaria para otros
cuerpos de agua del
pais.

4. La sociedad
mexicana se
beneficiara con la
capacitacion de la
comunidad y el
enriguecimiento de la
conciencia y cultural
ambientales sobre el
recurso agua.

5. La nacion contara
con un ejemplo de
interaccion exitosa
entre la comunidad
académicay la
sociedad civil para la
gestién sustentable y la
atencién a un problema
ambiental de gran
urgencia, pertinencia y
trascendencia.

Tabla 93. Acciones requeridas para evitar el monitoreo ambiental insuficiente.
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29.

Inversiones requeridas por cada problema prioritario

29.1.Inversiones requeridas para mitigar la perdida de la calidad y cantidad del agua

PROYECTOS ESPECIFICOS

NUM.
FICHA

NOMBRE

MUNICIPIO

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSTO

PRIORIDAD

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

MAX = 4
MIN = 12

54

PLANTA DE BOMBEO No. 4 (rio Tizates):
Construir y rehabilitar ductos hasta planta de
tratamiento. Rehabilitar bomba y sistema
automatico. Separar drenaje y agua de
lluvia. Clausurar tubo descarga drenaje a
Tizates

Valle de
Bravo

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

55

PLANTA DE BOMBEO DE LA ESTRELLA:
Construir y rehabilitar ductos hasta planta de
tratamiento. Rehabilitar bomba y sistema
automatico. Separar drenaje y agua de
lluvia. Concentrar descargas de la zona a
planta de bombeo. Clausurar ducto de
descarga de bombeo estrella a lago.

Valle de
Bravo

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

56

RIO TIZATES: Rehabilitar ducto y
conexiones existentes, Construir ducto
recolector y drenajes rio arriba Tizates.
separar drenaje de agua de lluvia,

Valle de
Bravo

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

57

PLANTA DE TRATAMIENTO VALLE DE
BRAVO (EL ARCO): Terminar obra e iniciar
operaciones 24/365. Rehabilitar sistema de
bombeo a Tilostoc para demasias o mala
calidad agua tratada. Instalacién de
laboratorio automatizado para monitoreo
24/365 para agua vertida al lago. Clausurar
ductos de descarga al lago de agua sin
tratar.

Valle de
Bravo

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

58

PROGRAMA DE DIGESTORES
PRECONSTRUIDOS: Programa de
sustitucion fosas sépticas, por digestores
(500 unidades) incluye la instalacion.
Programa de instalacion de digestores en
descargas caseras Y turisticas directas al
lago (200).

Valle de
Bravo

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

59

DRENAJE ZONA AMANALCO: Construccién
de drenaje de poblaciones que vierten o
verteran drenaje a rio Amanalco.
Rehabilitacion de planta tratamiento
Amanalco y operacién del rastro 24/365

Amanalco

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00
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PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
NUM. MUNICIPIO MAX = 4
FICHA NOMBRE 2012 2013 | 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | TOTAL MiN = 12
PROGRAMA DE CONSTRUCCION
DRENAJE EN ZONA DEL ARCO HASTA Valle de
60 CORTINA: Construccién de drenaje. Bravo $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00
Separacién de drenaje y agua de lluvia
CONSTRUCCION Y/ O REHABILITACION
DE DRENJE AVANDARO Y CASA VIEJAS: Valle de
61 Construccién y rehabilitacion de drenaje. Bravo $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00
Separacion de drenaje de agua de lluvia
OTROS RIOS AL EMBALSE: Molino,
Gonzélez, Carrizal y Santa Mdnica: Valle de
62 Construccion/rehabilitacion drenaje. Bravo $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00
Separacién drenaje y aguas de lluvia
MANTENER EMBALSE VALLE DE BRAVO
ALTO EN COTA 1830 EN EPOCA DE
SECAS Y CALOR: Reducir desperdicio de Todo el
63 | agua rio Tuxpan y sifones presa del Bosque, sistema $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00
envio en secas. Envi6 de agua de presa Villa | Cutzamala
Victoria en secas. Solo utilizar (si es posible)
el agua de Valle de Bravo en lluvias.
PROGRAMA DE REDUCCION DRASTICA
DE DESPERDICIO DE AGUA EN EL
DISTRITO FEDERAL Y EL ESTADO DE Distrito
MEXICO: Creacion de cultura del uso del Federal y
64 | aguay promocion permanente. Estado de $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00
Reparacion/construccion de ductos que México
desperdician agua en altos niveles.
Incremento del precio del agua en bloque,
para invertir exclusivamente.
REHABILITACION Y MANTENIMIENTO DE
LA PLANTA POTABILIZADORA LOS
BERROS: Manejo eficiente de lodos. Todo el
65 Reduccion de contaminacion permanente de sistema $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00
contaminacion en Berros y conduccion. Cutzamala
Redundancia eficiente en sistema de
bombeo, tratamiento y energia.
SISTEMA TEMASCALTEPEC: Construccion
presa Temascaltepec. Con esta presa, la Todo el
reduccién de desperdicio del bosque y .
66 recuperacion de agua en Berros, se podran CiltsztznT;a $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00
tener mas de 6.0 m* /s en el sistema y evitar
bajar Valle de Bravo.
PLANTA DE BOMBEO SANTA MARIA PB-
89 1: Construir y rehabilitar ductos hasta planta Vg:I:Vge $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00
de tratamiento. Rehabilitar bomba y sistema
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PROYECTOS ESPECIFICOS

NUM.
FICHA

NOMBRE

MUNICIPIO

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSTO

PRIORIDAD

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

MAX = 4
MIN = 12

automatico. Separar drenaje y agua de
lluvia. Concentrar descargas de la zona a
planta de bombeo. Clausurar ducto de
descarga de bombeo estrella a lago.

90

PLANTA DE BOMBEO DE PB-2A: Construir
y rehabilitar ductos hasta planta de
tratamiento. Rehabilitar bomba y sistema
automatico. Separar drenaje y agua de
lluvia. Concentrar descargas de la zona a
planta de bombeo. Clausurar ducto de
descarga de bombeo estrella a lago.

Valle de
Bravo

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

91

PLANTA DE BOMBEO DE PB-3: Construir y
rehabilitar ductos hasta planta de
tratamiento. Rehabilitar bomba y sistema
automatico. Separar drenaje y agua de
lluvia. Concentrar descargas de la zona a
planta de bombeo. Clausurar ducto de
descarga de bombeo estrella a lago.

Valle de
Bravo

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

92

PLANTA DE BOMBEO SAN ANTONIO PB-
5: Construir y rehabilitar ductos hasta planta
de tratamiento. Rehabilitar bomba y sistema
automatico. Separar drenaje y agua de
lluvia. Concentrar descargas de la zona a
planta de bombeo. Clausurar ducto de
descarga de bombeo estrella a lago.

Valle de
Bravo

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

93

Proyecto ejecutivo rehabilitar planta de
bombeo PB-6, para analizar la utilidad de
utilizar los ductos y espacio para insertar
ducto flexible en el viaducto de acero y dar
redundancia y ayudar al sistema de desalojo
de drenaje.

Valle de
Bravo

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

94

RIO GONZALEZ: Construccién/rehabilitacién
drenaje. Separacion drenaje y aguas de
lluvia

Valle de
Bravo

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

95

RIO CARRIZAL: Construccién/rehabilitacién
drenaje. Separacion drenaje y aguas de
lluvia

Valle de
Bravo

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

96

RIO SANTA MONICA Santa Moénica:
Construccién/rehabilitacion drenaje.
Separacion drenaje y aguas de lluvia

Valle de
Bravo

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

97

RIO SAN GASPAR:
Construccién/rehabilitacion drenaje.
Separacion drenaje y aguas de lluvia

Valle de
Bravo

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

98

Laboratorio y sistema de monitores de planta

Valle de

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

170



©

Plan estratégico para la recuperacién ambiental de la Cuenca Amanalco-Valle de Bravo.

O

o % & %

16 N
GONZALO Ri0 ARRONTE, L.A.P.

SUTA Actualizacion
Tecnalagia 48 Agos
) PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
L lCHA NOMBRE MUNICIPIO | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | ToTAL | MAX = 4
de tratamiento, sistema de monitoreo de Bravo
planta de tratamiento, sistemas de PB1 a
PB6 y sistema de aireadores-automatizacion
y control operacién, medicién de calidad de
agua e informacién constante 24/365,
mediante network computarizado y sistema
scada
Programa de regularizacién y proteccion de
la ribera circundante del lago, jardinado o
cementado para evitar erosion, canalizar Valle de
99 agua de lluvia calles arriba y Bravo $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00
embellecimiento visual del lago y
regularizacién mediante mini concesiones.
Programa de observatorio ciudadano sobre
el sistema PBS, Plantas de tratamiento Valle de
100 PTRVB, Amanalco, Rastro, Avandaro (Velo Bravo $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.00
de Novia)
Separacién de aguas pluviales en el drenaje Valle de
48 sanitario de la Cabecera Municipal Bravo $0.00 $0.00 | $0.00 | $60.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $60.00
49 ﬁ:t:oantanllado sanitario para la colonia Monte VSIrI:Vge $0.00 $0.00 | $0.00 | $20.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $20.00
Alcantarillado sanitario para las Valle de
50 comunidades del Arco y San Gaspar Bravo $0.00 $0.00 | $0.00 | $50.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $50.00
Proyecto piloto para implementacion de
10 Humedales para tratamiento de aguas Amanalco $0.00 $3.00 | $3.00 | $3.00 | $3.00 | $3.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $15.00
negras y grises a nivel domiciliario.
San José
Construccién de Ecotecnias en la Cuenca Villa de
1 media y alta de Valle de Bravo - Amanalco. | Allende, Valle $0.00 $7.00 | $0.00 | $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $7.00
de Bravo
Programa de educacion ambiental en la Valle de
12 Cuenca Valle de Bravo - Amanalco. Bravo, $0.00 $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $1.00 6
Amanalco
Implementacion de un Programa de Cultura Valle de
17 | del Agua en la Cuenca Valle de Bravo - Bravo, $0.50 $2.00 | $0.50 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $1.00 | $0.30 | $0.30 | $5.50 6
Amanalco Amanalco
Uso eficiente del agua para consumo Valle de
23 humano mediante La Campafia El Cubetazo Bravo $0.04 $0.06 | $0.10 | $0.10 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.30 7
Adquisicion de 5 equipos de alta succion Valle de
a7 (vactor) para el desazolve de fosas sépticas Bravo y $0.00 $0.00 | $0.00 | $15.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $15.00 7
existentes en la Cuenca Amanalco
Proyecto ejecutivo para el Manejo integral Valle de
38 | adecuado de residuos de los rastros Bravo, $0.00 $2.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $2.50
municipales Amanalco
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PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
NUM. MUNICIPIO MAX = 4
FICHA NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | TOTAL MiN = 12
Programa de equipamiento y trabajos de
6 limpieza y desazolve en el rio Amanalco, Amanalco $0.00 $2.50 | $2.50 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $11.00 7
Corral de Piedra y sus afluentes (pendiente)
14 | Construccion de presas filtrantes en rios y VBa o, $3.00 | $5.00 | $2.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $10.00 6
céarcavas (pendiente) A ravo, ’ ’ ’ ' ’ ' ’ ’ ’ '
manalco
Proyecto piloto de Limpieza y saneamiento Valle de
67 d : Bravo y $3.00 $3.00 | $3.00 | $3.00 | $3.00 | $3.00 | $3.00 | $3.00 | $3.00 | $27.00
e aguas y subsuelos con tecnologia IQPR AVA
vandaro
Valle de
Bravo, Villa
Victoria y San
Retiro y control de maleza acuética José Villa de
2 (microalga vy lirio) de las presas del sistema Allende, $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $90.00
Cutzamala Estado de
México.
Zitacuaro
Michoacan.
Valle de
Bravo, Villa
Victoria y San
Monitoreo de la calidad del agua en las José Villa de
3 diferentes fuentes de abastecimiento del Allende, $12.00 | $12.00 | $12.00 | $12.00 | $12.00 | $12.00 | $12.00 | $12.00 | $12.00 | $108.00
sistema Cutzamala Estado de
México.
Zitacuaro
Michoacan.
Valle de
Bravo, Villa
- Victoria y San
Promov.er.y eficientar programas de José Villa de
4 ?Ci’::g;"::ﬁgggfg:';z'sdge’g‘;'jﬁil EAIIegdt(aj, $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $10.00 | $90.00
sistema Cutzamala St? 0 de
Meéxico.
Zitacuaro
Michoacan.
Mejoramiento de la calidad del agua del
embalse de la presa Miguel Alemén Valdés, Valle de
19 mediante la instalacion de aireadores Bravo $12.00 $6.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $18.00 7
solares
Optimizar la operacion y manejo del agua en B?g?}cl)e Sﬁl a
5 la planta potabilizadora del sistema Victoriay San $13.00 | $13.00 | $13.00 | $13.00 | $13.00 | $13.00 | $13.00 | $13.00 | $13.00 | $117.00
Cutzamala José Vil)lla de
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Tecnalagia 48 Agos
PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
NUM. MUNICIPIO MAX = 4
FICHA NOMBRE 2012 2013 | 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | TOTAL MiN = 12
Allende,
Estado de
México.
Zitacuaro
Michoacan.
Rehabilitacién de linea de conduccion,
7 distribucién y de tanques de Amanalco $0.00 $3.00 | $2.00 | $2.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $7.00 7
almacenamiento de la cabecera municipal.
Proyecto y Estudio para la Rehabilitacion de
8 ig‘rf;‘ugg gzngrfwcacc";ﬂa ?T'ﬁgr']kt’(‘)‘c(;gr;gc‘;%ecera Amanalco $0.00 | $0.70 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.70 7
municipal.
Mejoramiento de infraestructura de las Valle de
15 . 9 . Bravo, $3.00 $5.00 | $2.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $10.00
unidades de produccion acuicolas A
manalco
Ampliacién de lineas de conduccion y Valle de
51 distribucion de agua potable Bravo $0.00 $8.00 | $8.00 | $9.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $25.00
Control de la eutrofizacién en cuerpos de valle de
52 | agua mediante inmovilizacién de fésforo con Bravo $0.00 $2.56 | $20.00 | $2.56 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $25.12
un adsorbente natural
TOTAL $66.54 | $96.32 | $88.10 | $210.96 | $52.30 | $52.30 | $50.00 | $49.30 | $49.30 | $715.12
Tabla 94. Inversiones requeridas para mitigar la pérdida de la calidad y cantidad del agua.
29.2.Inversiones requeridas para mitigar la degradacion forestal
PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
NUM. MUNICIPIO MAX = 4
FICHA NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MIN = 12
Valle de Bravo,
Amanalco, Villa de
Allende, Donato
40 | Produccion de Planta en vivero | , Suermay Villa $0.00 $2.85 | $2.85 | $2.85 | $2.85 | $2.85 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $14.25
Victoria (Dentro de ' ’ ' ' ’ ’ ' ' ' ’
la zona de
influencia de la
Cuenca)
Implementar de programa piloto
en practicas de conservacion,
22 restauracién y reconversién en Valle de Bravo $0.00 $7.00 $7.00 $7.00 $7.00 $7.00 | $7.00 | $7.00 | $0.00 | $49.00
la Subcuenca del Rio Tizates.
Programa de reforestacion y Valle de Bravo,
41 restauracion integral de Micro Amanalco, Villa de $0.00 $0.75 $0.75 $0.75 $0.75 $0.75 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.750
Cuencas (PRORRIM) Allende, Donato
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PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
NUM. MUNICIPIO MAX = 4
FICHA NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MiN = 12
Guerra y Villa
Victoria (Dentro de
la zona de
influencia de la
Cuenca)
Diagnéstico, Plan Metodolégico
de trabajo y proyectos piloto
para la recuperacion ambiental Valle de Bravo y
75 de la Cuenca Hidrologica Amanalco $0.00 $4.00 $1.00 $1.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00
Integrando bosques
comestibles.
69 g&‘ﬂfﬁ ;'i(f’”e” manejo forestal Amanalco $0.00 $1.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00
Certificacion FSC de ejidos
forestales por buen manejo
72 forestal en el Municipio de Amanalco $0.109 $0.218 | $0.436 | $0.436 | $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00
Amanalco, Estado de México
Mecanismo y Operacién de
74 | PSA por manejo integrado del Amanalco $0.26 $4.50 $4.50 $4.50 $4.50 $4.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00
territorio
Punta de lanza de la Brigada
39 Aérea de Seguridad Ambiental $46.45 $19.800 | $20.790 | $21.830 | $22.921 | $24.067 | $25.27 | $26.53 | $27.86
Valle de Bravo,
Amanalco, Villa de
Allende, Donato
Prevencion y Combate de Guerray Villa
42 Incendios Victoria (Dentro de $0.00 $1.40 $1.40 $1.40 $1.40 $1.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00
la zona de
influencia de la
Cuenca)
Pago por servicios ambientales
44 | Hidrolégicos del Gobierno del Amanalco $0.00 $4.50 | $4.50 | $4.50 | $4.50 | $4.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00
Estado de México
Reuniones interinstitucionales
para la promocion de la NOM-
015-SEMARNAT/SAGARPA Valle de Bravo, Villa
que establece las Victoria, Villa de
84 especificaciones técnicas de los | Allende, Amanalco $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00
métodos de uso de fuego enlos | y Donato Guerra
terrenos forestales y
agropecuarios.
Pago por Servicios Ambientales Valle de Bravo
88 Hidrologicos Amanalco $5.60 $5.60 $5.60 $5.60 $5.60 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00
43 Inspeccién y Vigilancia Forestal Valle de Bravo, $0.00 $0.03 $0.03 $0.03 $0.03 $0.03 | $0.00 | $0.00 | $0.00
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PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
NUM. MUNICIPIO MAX = 4
FICHA NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MiN = 12

Amanalco, Villa de
Allende, Donato
Guerra y Villa
Victoria (Dentro de
la zona de
influencia de la
Cuenca)

TOTAL $52.42 $51.64 | $49.85 | $50.89 | $50.55 | $46.09 | $33.27 | $34.53 | $28.86 | $398.11

Tabla 95. Inversiones requeridas para mitigar la degradacion forestal.

29.3.Inversiones requeridas para mitigar la degradacion de suelo

PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
NUM. MUNICIPIO MAX = 4
FICHA NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | TOTAL MIN = 12
Ejecucion del Programa de Manejo valle de
36 Forestal de la Reserva Estatal Monte Bravo $0.00 $0.30 | $0.30 | $0.30 $0.30 $0.30 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $1.50
Alto
Mejora en la calidad de los suelos en la Valle de

13 zona media y alta de la Cuenca Valle de Bravo, $0.00 $0.60 | $0.60 | $0.20 $0.20 $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.20 $2.40
Bravo - Amanalco. Amanalco

Estado de México

Impulso al emprendimiento comunitario
Centro de acopio de materiales
reciclables del ejido de San Lucas,
Amanalco, Estado de México

6
Manejo agroecolégico de parcelas
73 agricolas en el Municipio de Amanalco, Amanalco $0.00 $1.677 | $3.354 | $3.354 | $3.354 | $5.590 | $5.590 | $5.590 | $5.590 | $34.099
6

71 Amanalco $0.00 $0.277 | $0.093 | $0.155 | $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.524

TOTAL $0.00 $2.85 | $4.35 | $4.01 $3.85 $6.09 | $5.79 | $5.79 | $5.79 | $38.52

Tabla 96. Inversiones requeridas para evitar la degradacion del suelo.

29.4.Inversiones requeridas para mitigar el crecimiento urbano anérquico

PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
NUM. MUNICIPIO MAX = 4
FICHA NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 2019 2020 TOTAL MiN = 12
Instituto de Participacion, Planeacion y vigilancia valle de Bravo
27 del desarrollo urbano y ambiental de la Cuenca $0.00 | $2.00 | $2.00 | $2.00 | $2.00 | $2.00 | $2.00 $2.00 $2.00 | $16.00

Amanalco - Valle de bravo O.P.A. y Amanalco

Implementar un sistema de vigilancia coordinado
9 por el Observatorio Ciudadano, que monitoree los | Valle de Bravo | $0.00 | $0.70 | $0.70 | $0.80 | $0.80 | $0.90 | $0.90 $1.00 $1.00 $6.80 6
asentamientos irregulares y los tiraderos
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PROYECTOS ESPECIFICOS

NUM.
FICHA

NOMBRE

MUNICIPIO

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSTO

PRIORIDAD

2012

2013

2014 | 2015 | 2016 | 2017

2018

2019

2020

TOTAL

MAX = 4
MIN = 12

apoyo a las autoridades competentes.

clandestinos para la aplicaciéon de sanciones, en

TOTAL

$0.00

$2.70

$2.70 | $2.80 | $2.80 | $2.90

$2.90

$3.00

$3.00

$22.80

Tabla 97. Inversiones requeridas para mitigar el crecimiento urbano anarquico.

29.5.Inversiones requeridas para mitigar los rezagos sociales y econémicos

PROYECTOS ESPECIFICOS

NUM.
FICHA

NOMBRE

MUNICIPIO

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

COSTO

PRIORIDAD

2012

2013

2014 2015 2016 | 2017

2018

2019

2020

TOTAL

MAX = 4
MIN = 12

80

Programa de Produccién Pecuaria
Sustentable y Ordenamiento
Ganadero y Apicola en Valle de
Bravo

Valle de Bravo

$0.126726

$0.00

$0.00 $0.00 $0.00 | $0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.126726

81

Programa de Produccién Pecuaria
Sustentable y Ordenamiento
Ganadero y Apicola en Amanalco

Amanalco

$0.440715

$0.00

$0.00 $0.00 $0.00 | $0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.440715

76

Programa: apoyo a la inversion en
equipamiento e infraestructura
componente: conservacion y uso
sustentable de suelo y agua. Proyecto
retencion de azolves

Amanalco

$0.211237

$0.00

$0.00 $0.00 $0.00 | $0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.211237

7

Programa: apoyo a la inversion en
equipamiento e infraestructura
componente: conservacion y uso
sustentable de suelo y agua.
Proyecto: Olla de Agua

Amanalco

$0.678802

$0.00

$0.00 $0.00 $0.00 | $0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.678802

78

Programa: apoyo a la inversién en
equipamiento e infraestructura
componente: conservacion y uso
sustentable de suelo y agua.
Proyecto: Olla de Agua

Amanalco

$0.287354

$0.00

$0.00 $0.00 $0.00 | $0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.287354

79

Programa: apoyo a la inversién en
equipamiento e infraestructura
componente: conservacion y uso
sustentable de suelo y agua.
Proyecto: Olla de Agua

Amanalco

$0.301342

$0.00

$0.00 $0.00 $0.00 | $0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.301342

35

Establecimiento de médulos de
diversificacion productiva,
agroindustrias y capacitacion.

Valle de Bravo

$0.00

$5.20

$1.30 $1.30 $1.30 | $1.30

$1.30

$1.30

$1.30

$14.30

18

Fondo para la reconversion de
motores de combustién por motores
eléctricos

Valle de Bravo

$0.00

$25.00

$25.00 | $25.00 | $25.00 | $0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$100.00
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PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
NUM. MUNICIPIO MAX = 4
FICHA NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 TOTAL MiN = 12
Rehabilitacién de Veredas y caminos
32 dentro de la reserva de Monte Alto Valle de Bravo $0.07 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.07
Construcciéon de un malecén desde el
inicio de la zona arqueolégica en la
Pefia Norte hasta la nueva rotonda en $500.0
87 San Antonio Construida por Valle de Bravo $0.00 0 $500.00 | $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1,000.00
SEDESOL, asi como reordenamiento
urbano de San Antonio
Creacion del Centro de Saneamiento
y Conservacion de la Cuenca $700.0
86 Amanalco-Valle de Bravo y Valle de Bravo $0.00 0 ’ $700.00 |$700.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $2,100.00
reconversion del Hospital General y
Reclusorio de Valle de Bravo.
Proyecto piloto circuito turistico
83 comunitario Amanalco Amanalco $0.00 $15.00 | $10.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $25.00 6
TOTAL $2.12 $1,245 | $1,236.30 | $726.30 | $26.30 | $1.30 | $1.30 | $1.30 | $1.30 | $3,241.42
Tabla 98. Inversiones requeridas para mitigar los rezagos sociales y econémicos.
29.6.Inversiones requeridas para mitigar el deterioro de la salud y bienestar publicos
PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
NUM. MUNICIPIO MAX = 4
FICHA NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MIN = 12
Implementar el Programa Campo Limpio con el
establecimiento de un centro de acopio primario Amanalco y Valle de
82 en cada comunidad y al menos un centro de Bravo $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.20
acopio temporal en la Cuenca
TOTAL $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.20
Tabla 99. Inversiones requeridas para mitigar el deterioro de la salud y bienestar publicos.
29.7.Inversiones requeridas para mitigar la legislacion, participacién social y cultura ambiental insuficientes o inaplicables
PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
NUM. MUNICIPIO MAX = 4
FICHA NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MiN = 12
Creacion de un Demo relacionado con el sistema de
20 comunicacién social multimedia en materia Valle de Bravo | $0.00 | $0.70 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.70
ambiental para Valle de Bravo.
Observatorio Ciudadano de la Cuenca de Valle de
Bravo- Amanalco A.C, red de Monitores valle de Bravo
26 Ambientales y de desarrollo urbano, adecuacion de Amanalco Y $0.50 | $1.50 | $1.60 | $0.70 | $0.25 | $0.30 | $0.30 | $0.35 | $0.40 | $5.90
espacios educativos y culturales y protagonismo
juvenil en la difusion de problematicas y soluciones
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PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
NUM. MUNICIPIO MAX = 4
FICHA NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MiN = 12
en la Cuenca.
28 Maodulo de Informacién Ambiental Valle de Bravo | $0.00 | $0.50 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.00 | $0.00 | $2.00
Valle de Bravo,
. . . Villa Victoria,
gs | Sesiones mensuales de consejos regional y Villa de Allende, | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00
municipales de desarrollo rural sustentable
Amanalco y
Donato Guerra
25 Museo de la Cuenca de Valle de Bravo-Amanalco Valle de Bravo | $1.00 | $10.00 | $1.00 | $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $13.00
Programa de Capacitacion a las Autoridades Valle de Bravo y
30 Municipales en Materia de Acceso a la Informacion. Amanalco $0.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $1.00 | $8.00
TOTAL $1.50 | $13.70 | $3.90 | $3.00 | $1.55 | $1.60 | $1.60 | $1.35 | $1.40 | $29.60

Tabla 100. Inversiones requeridas para mitigar la legislacion, participacién social y cultura ambiental insuficientes o inaplicables.

29.8.Inversiones requeridas para mitigar el monitoreo ambiental insuficiente

PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) COSTO | PRIORIDAD
NUM. MUNICIPIO MAX = 4
FICHA NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL MIN = 12
Desarrollar un SIG de la Cuenca de Valle de Bravo
21 para apoyar la toma de decisiones en su importante Valle de Bravo | $0.00 | $1.00 | $1.45 | $0.50 | $0.50 | $0.60 | $0.60 | $0.70 | $0.70 | $6.05 6
caracter como proveedora de servicios ambientales.
Caracterizacion Agroclimatica de la Cuenca Valle -
53 Amanalco para la consolidacién de sus servicios $0.00 | $0.15 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.55
ambientales
16 Mejoramiento y ampliacion de la infraestructura de Valle de Bravo, $0.00
monitoreo Amanalco )
Proyecto: Monitoreo de la calidad y cantidad de agua
37 gggig;ilcﬁlﬁn”g”;g%;’ﬁgﬁtg‘ifﬁgug% cion Valle de Bravo | $0.00 | $2.309 | $2.079 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $4.388
social
TOTAL $0.00 | $3.46| $3.73| $0.70 | $0.50 | $0.60 | $0.60 | $0.70 | $0.70 | $10.99

Tabla 101. Inversiones requeridas para mitigar el monitoreo ambiental insuficiente.
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30. Posibles fuentes de financiamiento

Durante el ejercicio se identificaron diversas fuentes de financiamiento, las cuales se sefialan en cada una de
las fichas asociadas a las acciones y proyectos especificos. Entre ellas destacan los programas federalizados
de Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), Comisién Nacional Forestal (CONAFOR), Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca
y Alimentacién (SAGARPA), Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL), Comisiéon Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP), Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) y Secretaria de Turismo (SECTUR). En el mismo orden de ideas se contempla el financiamiento
de fuentes externas como son Banco mundial, Banco Interamericano de Desarrollo, Fundacién Gonzalo Rio
Arronte, I.A.P.

A nivel estatal las posibles fuentes de financiamiento son por la Comisién Estatal del Agua del Estado de
México (CAEM), Secretaria de Desarrollo Agropecuario del Estado de México (SEDAGRO), etc.

31. Priorizacion de acciones y proyectos
31.1.Acciones en el corto plazo

La siguiente tabla muestra las acciones asociadas a cada uno de los problemas prioritarios y su costo en el
periodo 2012 a 2014.

PROBLEMA
ACCIONES GENERALES TOTAL
PRIGRPRIY _ 2012 2013 2014

A.A.1.1.1 Instalar, complementar y/o rehabilitar

infraestructura para el desalojo y tratamiento de aguas $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
residuales

A.A.1.1.2 Separar aguas residuales y pluviales $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
A.A.1.1.4 Implementar sistemas alternativos para el

tratamiento domiciliario y comunitario de las aguas $0.00 $10.00 $3.00 $13.00
residuales

A.A.1.1.7 Promover y difundir programas de cultura del

agua en la Cuenca $0.54 $3.06 $0.60 $4.20
A.A.1.1.8 Desarrollar programas de desazolve y

disposicion adecuada de lodos de fosas sépticas $0.00 $0.00 $0.00 $0.00

existentes por los Municipios apoyados por los
gobiernos estatales y federales

A.A.1.2.2 Desarrollar programas para promover buenas
préacticas de separacion, disposicion y reciclamiento de $0.00 $2.50 $0.00 $2.50

L Pé.rdida de la basura y residuos peligrosos

la calidad y A.A.1.2.3 Desarrollar un programa de limpieza y

ggzgdad et desazolve de rios, barrancas y presas B/ 00 20 LD
A.A.1.3.2 Retirar, tratar y aprovechar los sedimentos y $10.00 $10.00 $1000  $30.00

las malezas acuaticas

A.A.1.3.3 Monitoreo constante y permanente de la
calidad del agua en los diferentes cuerpos de la Cuenca
de Cutzamala para detectar escenarios de contingencia $12.00 $12.00 $12.00  $36.00
ambiental y se implementen acciones de mitigacion y

adecuada comunicacion

A.A.1.3.4 Promover y eficientar programas de

mantenimiento y control de malezas acuaticas en los $22.00 $16.00 $10.00  $48.00
cuerpos de agua de la Cuenca de Cutzamala
A.A.1.4.1 Incrementar la eficiencia en el uso y manejo

del agua en los servicios y sectores productivos #1600 2Ll LAY | R
A.A.1.4.2 Incrementar y mejorar las coberturas,
dotaciones y consumos de agua potable $0:00 600 600 ple00
A.A.1.5.1 Seleccion de un cuerpo de agua piloto $0.00 $2.56 $20.00 $22.56
A.B.1.1.1 Promover la produccién de especies nativas $0.00 $2.85 $2.85 $5.70
B. - A.B.1.1..3 Hacer planeauqu estratégica cgordmada de $0.00 $11.75 $8.75 $20.50
Degradacion las acciones de restauracion y reforestacion
forestal ificacio i
orestal %2.51@2'.1 Promover la certificacién de buen manejo $0.11 $1.22 $1.44 $2.76
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PROBLEMA ANO
ACCIONES GENERALES TOTAL
PRIORITARIO _ 2012 2013 2014

A.B.1.2.3 Ampliar la cobertura y mejorar la calidad de

los servicios técnicos forestales — D D e
A.B:1.5.1 Prevenir y combatir incendios y realizar $52.05 $31.30 $32.29  $115.64
acciones de uso y manejo del fuego

A.B.1.5.3 Fortalecer la vigilancia comunitaria e

institucional $0.00 $0.03 $0.03 $0.05
A.D.1.1.1 Instrumentacién de practicas de conservacion
de suelo

A.D.1.3.6 Eliminar practicas agricolas erosivas y

e Es $0.00 $2.28 $3.95 $6.23
A.D.1.4.4 Practicas 6ptimas de manejo y disposicion
final de residuos

A.E.1.2.1 Creacion de un érgano de coordinacién
auténomo a las dependencias e instancias involucradas
= ©li=nier  con el desarrollo sustentable, dotandolo de capacidad $0.00 $2.00 $2.00 $4.00
urbano técnica para el fortalecimiento de capacidades para

anarquico lograr el cabal cumplimiento de la normatividad vigente.

A.E.1.2._4 Implemengar una red de wgﬂanma \{ol_untana $0.00 $0.70 $0.70 $1.40
por barrios y comunidades para denuncia annima.
A.F.1.1.2 Promover programas de empleo temporal
para acciones de conservacion especialmente
disefiados para la Cuenca, haciendo énfasis en
actividades agricolas y forestales

A.F.1.2.6 Implementar obras de captacién de agua
comunitarias y particulares para fines domésticos, de $1.48 $0.00 $0.00 $1.48
servicios y agropecuarios

A.F.1.2.8 Introducir esquemas de diversificacion y

produccién con un enfoque empresarial con acuerdos $0.00 $5.20 $1.30 $6.50
entre productores y comercializadores

A.F.1.3.1 Potenciar y promover esqguemas sustentables
de ecoturismo

A.F.1.3.2 Ligar las granjas acuicolas con el turismo

rural, ecoturismo y turismo de aventura e e SILLD | ezl

$0.00 $0.30 $0.30 $0.60
D.
Degradacion
del suelo
$0.00 $0.28 $0.09 $0.37

$0.57 $0.00 $0.00 $0.57

F. Rezagos
sociales y
econémicos.

$0.07 $1,22 $1,22 $2,45

G. Deterioro
de la salud y A.G.1.1.2 Promover e impulsar programas de
bienestar disposicién de desechos sélidos HOY GO SR e
publicos.
L Ll A.H.1.1.1 Promover la participacion social de los
= habitantes, de las organizaciones no gubernamentales
part_lcllpacuzlm y de los medios masivos de comunicacion a través de SO S0 LD | EE
Zﬂ::tl)?er{tglu """ programas sociales aplicables.
. " A.H.1.1.2 Implementar acciones de concientizacion y
:EZ;T;EEQESS | cultura sobre la problematica ambiental de la Cuenca LY e HLILY B2
A.H.2.1.1 Fortalecer el acceso a la informacién publica. $0.00 $1.00 $1.00 $2.00
A.J.1.1.1 Conocer, atender y fortalecer el programa de
monitoreo ambiental integral. H HLle HLis Eal
J. Monitoreo A.J.1.1.2 Implementacién de indicadores para verificar
ambiental los monitoreos y sus resultados. UL 00y 00y SBILY
insuficiente A.J.1.1.4 Difundir a la poblacién, los resultados sobre el
programa del monitoreo ambiental y las acciones y $0.00 $2.31 $2.08 $4.39

medidas a seguir.
Tabla 102. Acciones y su costo en el corto plazo.
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31.2.Acciones en el mediano plazo

PROBLEMA
PRIORITARIO ACCIONES GENERALES

A. Pérdida de
la calidad y
cantidad del
agua

B. Degradacion
forestal

D.
Degradacion
del suelo

E. Crecimiento
urbano
anarquico

F. Rezagos
sociales y
econdémicos.

A.A.1.1.1 Instalar, complementar y/o rehabilitar
infraestructura para el desalojo y tratamiento de aguas
residuales

A.A.1.1.2 Separar aguas residuales y pluviales

A.A.1.1.4 Implementar sistemas alternativos para el
tratamiento domiciliario y comunitario de las aguas
residuales

A.A.1.1.7 Promover y difundir programas de cultura del
agua en la Cuenca

A.A.1.1.8 Desarrollar programas de desazolve y
disposicion adecuada de lodos de fosas sépticas existentes
por los Municipios apoyados por los gobiernos estatales y
federales

A.A.1.2.2 Desarrollar programas para promover buenas
practicas de separacion, disposicion y reciclamiento de la
basura y residuos peligrosos

A.A.1.2.3 Desarrollar un programa de limpieza y desazolve
de rios, barrancas y presas

A.A.1.3.2 Retirar, tratar y aprovechar los sedimentos y las
malezas acuéticas

A.A.1.3.3 Monitoreo constante y permanente de la calidad
del agua en los diferentes cuerpos de la Cuenca de
Cutzamala para detectar escenarios de contingencia
ambiental y se implementen acciones de mitigacion y
adecuada comunicacion

A.A.1.3.4 Promover y eficientar programas de
mantenimiento y control de malezas acuéticas en los
cuerpos de agua de la Cuenca de Cutzamala

A.A.1.4.1 Incrementar la eficiencia en el uso y manejo del
agua en los servicios y sectores productivos

A.A.1.4.2 Incrementar y mejorar las coberturas, dotaciones
y consumos de agua potable

A.A.1.5.1 Seleccion de un cuerpo de agua piloto

A.B.1.1.1 Promover la produccion de especies nativas
A.B.1.1.3 Hacer planeacion estratégica coordinada de las
acciones de restauracion y reforestacion

A.B.1.2.1 Promover la certificacion de buen manejo forestal
A.B.1.2.3 Ampliar la cobertura y mejorar la calidad de los
servicios técnicos forestales

A.B.1.5.1 Prevenir y combatir incendios y realizar acciones
de uso y manejo del fuego

A.B.1.5.3 Fortalecer la vigilancia comunitaria e institucional
A.D.1.1.1 Instrumentacién de practicas de conservacion de
suelo

A.D.1.3.6 Eliminar préacticas agricolas erosivas y
contaminantes

A.D.1.4.4 Practicas 6ptimas de manejo y disposicién final
de residuos

A.E.1.2.1 Creacioén de un 6rgano de coordinacion
autébnomo a las dependencias e instancias involucradas
con el desarrollo sustentable, dotandolo de capacidad
técnica para el fortalecimiento de capacidades para lograr
el cabal cumplimiento de la normatividad vigente.
A.E.1.2.4 Implementar una red de vigilancia voluntaria por
barrios y comunidades para denuncia anénima.

A.F.1.1.2 Promover programas de empleo temporal para
acciones de conservacion especialmente disefiados para la
Cuenca, haciendo énfasis en actividades agricolas y
forestales

A.F.1.2.6 Implementar obras de captacion de agua

ANO
TOTAL
2015 2016 2017
$0.00 $0.00  $0.00 $0.00
$130.00  $0.00  $0.00  $130.00
$3.00 $3.00  $3.00 $9.00
$0.40 $0.30  $0.30 $1.00
$15.00 $0.00  $0.00 $15.00
$0.00 $0.00  $0.00 $0.00
$4.00 $4.00  $4.00 $12.00
$10.00  $10.00 $10.00  $30.00
$12.00  $12.00 $12.00  $36.00
$10.00  $10.00 $10.00  $30.00
$15.00  $13.00 $13.00  $41.00
$9.00 $0.00  $0.00 $9.00
$2.56 $0.00  $0.00 $2.56
$2.85 $2.85  $2.85 $8.55
$8.75 $7.75  $7.75 $24.25
$1.44 $1.00  $1.00 $3.44
$4.50 $4.50  $4.50 $13.50
$33.33  $34.42 $29.97  $97.72
$0.03 $0.03  $0.03 $0.08
$0.30 $0.30  $0.30 $0.90
$3.55 $3.55 = $5.79 $12.90
$0.15 $0.00  $0.00 $0.15
$2.00 $2.00  $2.00 $6.00
$0.80 $0.80  $0.90 $2.50
$0.00 $0.00  $0.00 $0.00
$0.00 $0.00  $0.00 $0.00
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RROECERS ACCIONES GENERALES e TOTAL
PRIORITARIO 2015 2016 | 2017

comunitarias y particulares para fines domésticos, de
servicios y agropecuarios

A.F.1.2.8 Introducir esquemas de diversificacion y
produccién con un enfoque empresarial con acuerdos entre $1.30 $1.30 $1.30 $3.90
productores y comercializadores

A.F.1.3.1 Potenciar y promover esquemas sustentables de
ecoturismo

A.F.1.3.2 Ligar las granjas acuicolas con el turismo rural,
ecoturismo y turismo de aventura

$725.00 $25.00 $0.00  $750.00

$0.00 $0.00 $0.00 $0.00

G. Deterioro de

la salud y A.G.1.1.2 Promover e impulsar programas de disposicion
bienestar de desechos sélidos

publicos.

$0.00 $0.00 $0.00 $0.00

A.H.1.1.1 Promover la participacion social de los
habitantes, de las organizaciones no gubernamentales y de
los medios masivos de comunicacion a través de
programas sociales aplicables.
A.H.1.1.2 Implementar acciones de concientizacion
cultura sobrepla problematica ambiental de la Cuenc)z:\ — 0 HIL0D 00
A.H.2.1.1 Fortalecer el acceso a la informacién publica. $1.00 $1.00 $1.00 $3.00
A.J.1.1.1 Conocer, atender y fortalecer el programa de
monitoreo ambiental integral. $0.70 $0.50 $0.60 $1.80
J. Monitoreo A.J.1.1.2 Implementacién de indicadores para verificar los
ambiental monitoreos y sus resultados.
insuficiente A.J.1.1.4 Difundir a la poblacién, los resultados sobre el
programa del monitoreo ambiental y las acciones y $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
medidas a seguir.

Tabla 103. Acciones y su costo en el mediano plazo.

H. Legislacion,
participacion
social y cultura
ambiental
insuficientes o
inaplicables

$1.00 $0.55 $0.60 $2.15

$0.00 $0.00 $0.00 $0.00

31.3.Acciones en el largo plazo

ACCIONES GENERALES TOTAL
PRIGHRITEO

A.A.1.1.1 Instalar, complementar y/o rehabilitar
infraestructura para el desalojo y tratamiento de aguas $0.00 $0.00  $0.00 $0.00
residuales
A.A.1.1.2 Separar aguas residuales y pluviales $0.00 $0.00  $0.00 $0.00
A.A.1.1.4 Implementar sistemas alternativos para el
tratamiento domiciliario y comunitario de las aguas $0.00 $0.00  $0.00 $0.00
residuales
A.A.1.1.7 Promover y difundir programas de cultura del agua
igiyes (RN y Prog 9 $1.00  $0.30 $0.30  $1.60
A.A.1.1.8 Desarrollar programas de desazolve y disposicion
adecuada de lodos de fosas sépticas existentes por los $0.00 $0.00  $0.00 $0.00

Municipios apoyados por los gobiernos estatales y federales
A.A.1.2.2 Desarrollar programas para promover buenas
practicas de separacion, disposicién y reciclamiento de la $0.00 $0.00  $0.00 $0.00
basura y residuos peligrosos

A.A.1.2.3 Desarrollar un programa de limpieza y desazolve
de rios, barrancas y presas

A.A.1.3.2 Retirar, tratar y aprovechar los sedimentos y las
malezas acuaticas

A.A.1.3.3 Monitoreo constante y permanente de la calidad
del agua en los diferentes cuerpos de la Cuenca de
Cutzamala para detectar escenarios de contingencia $12.00 $12.00 $12.00 $36.00
ambiental y se implementen acciones de mitigacion y

adecuada comunicacién

A.A.1.3.4 Promover y eficientar programas de mantenimiento

y control de malezas acuaticas en los cuerpos de agua de la $10.00 $10.00 $10.00  $30.00
Cuenca de Cutzamala

A.A.1.4.1 Incrementar la eficiencia en el uso y manejo del
agua en los servicios y sectores productivos

A. Pérdida de
la calidad y

cantidad del
agua

$4.00 $4.00  $4.00 $12.00

$10.00 $10.00 $10.00  $30.00

$13.00 $13.00 $13.00 $39.00
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ERSECELS ACCIONES GENERALES AE TOTAL
PRIORITARIO 2018 | 2019 | 2020

A.A.1.4.2 Incrementar y mejorar las coberturas, dotaciones y
consumos de agua potable A0 CULD | Ry e

A.A.1.5.1 Seleccion de un cuerpo de agua piloto $0.00 $0.00  $0.00 $0.00
A.B.1.1.1 Promover la produccién de especies nativas $0.00 $0.00  $0.00 $0.00
A.B_.1.1.3 Hacer planefacién estratégic_a coordinada de las $7.00 $7.00 $0.00 $14.00
acciones de restauracion y reforestacion : : : :
- A.B.1.2.1 Promover la certificacion de buen manejo forestal $1.00 $1.00 $1.00 $3.00
Sl AR 123 Ampliar la cobert jorar la calidad de |
forestal .B.1.2.3 Ampliar la cobertura y mejorar la calidad de los $0.00 $0.00  $0.00 $0.00

servicios técnicos forestales
A.B.1.5.1 Prevenir y combatir incendios y realizar acciones

de uso y manejo del fuego $25.27  $26.53 $27.86  $79.66

A.B.1.5.3 Fortalecer la vigilancia comunitaria e institucional $0.00 $0.00  $0.00 $0.00
A.D.1.1.1 Instrumentacion de practicas de conservacion de
el $0.00 $0.00  $0.00 $0.00
Dl bLh|h o) < A.D.1.3.6 Eliminar practicas agricolas erosivas y
del suelo contaminantes 50 e e LS
ﬁ‘asl?ldtgs‘l Practicas optimas de manejo y disposicion final de $0.00 $0.00 $0.00 $0.00

A.E.1.2.1 Creacion de un érgano de coordinacion autbnomo

a las dependencias e instancias involucradas con el

= @ =enil=  desarrollo sustentable, dotandolo de capacidad técnica para $2.00 $2.00 $2.00 $6.00

urbano el fortalecimiento de capacidades para lograr el cabal

anarquico cumplimiento de la normatividad vigente.

A.E.1.2.4 Implementar una red de vigilancia voluntaria por

barrios y comunidades para denuncia anoénima.

A.F.1.1.2 Promover programas de empleo temporal para

acciones de conservacion especialmente disefiados para la

Cuenca, haciendo énfasis en actividades agricolas y

forestales

A.F.1.2.6 Implementar obras de captacion de agua

comunitarias y particulares para fines domésticos, de $0.00 $0.00  $0.00 $0.00

servicios y agropecuarios

A.F.1.2.8 Introducir esquemas de diversificacion y

produccién con un enfoque empresarial con acuerdos entre $1.30 $1.30  $1.30 $3.90

productores y comercializadores

A.F.1.3.1 Potenciar y promover esquemas sustentables de

ecoturismo

A.F.1.3.2 Ligar las granjas acuicolas con el turismo rural,

ecoturismo y turismo de aventura

$0.90 $1.00 $1.00 $2.90

$0.00 $0.00  $0.00 $0.00

F. Rezagos
sociales y
econémicos.

$0.00 $0.00 $0.00 $0.00

$0.00 $0.00  $0.00 $0.00

G. Deterioro de
la salud y A.G.1.1.2 Promover e impulsar programas de disposicion de
bienestar desechos sélidos
publicos.

$0.00 $0.00 $0.00 $0.00

A.H.1.1.1 Promover la participacién social de los habitantes,
de las organizaciones no gubernamentales y de los medios
masivos de comunicacién a través de programas sociales
aplicables.

A.H.1.1.2 Implementar acciones de concientizacion y cultura
sobre la problematica ambiental de la Cuenca HILY OO0 HL0 HILD
A.H.2.1.1 Fortalecer el acceso a la informacién publica. $1.00 $1.00 $1.00 $3.00
A.J.1.1.1 Conocer, atender y fortalecer el programa de

monitoreo ambiental integral. U 0.0 0.0 2
J. Monitoreo A.J.1.1.2 Implementacion de indicadores para verificar los

H. Legislacion,
participacion
social y cultura
ambiental
insuficientes o
inaplicables

$0.60 $0.35  $0.40 $1.35

$0.00 $0.00  $0.00 $0.00

ambiental monitoreos y sus resultados.

insuficiente A.J.1.1.4 Difundir a la poblacién, los resultados sobre el
programa del monitoreo ambiental y las acciones y medidas $0.00 $0.00  $0.00 $0.00
a seguir.

Tabla 104. Acciones y su costo en el largo plazo.
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32. Indicadores de sustentabilidad ambiental

Para el adecuado seguimiento y evaluacion del impacto de los proyectos y acciones, es necesario establecer
una bateria de indicadores de sustentabilidad ambiental.

La bateria de indicadores que se presenta, es el resultado de la consulta con los representantes de instancias
de diversos sectores: gubernamental, sociedad civil organizada y academia (Tabla 105).

=

Agua en estado mesotrofico

Nivel minimo de agua en el lago que asegure la adecuada calidad para diferentes
usos y vida acuatica

Desalojo adecuado de aguas residuales a colectores con tratamiento posterior
Identificacion y disminucién de cargas contaminantes por fuentes difusas
Incendios forestales

Cambio de uso de suelo

Plagas y enfermedades forestales

Tala ilegal

)

A. Pérdida de la calidad y
cantidad del agua

B. Degradacion forestal

Pérdida de la biodiversidad

D. Degradaci I 'de s.lfelo :
Contaminacién por residuos

Superficies ocupadas dentro de areas sujetas a restriccion

Solicitudes de cambio de uso de suelo

Poblacién con ingresos iguales o menores al salario minimo

Poblacion que dispone de energia eléctrica

Poblacion total, urbana y rural

Tomas de agua por habitante

Poblacion de 15 afios 0 méas analfabeta

Poblacién con derechohabiencia a los servicios de salud

Emisién de contaminantes

Rellenos sanitarios

Poblacion con acceso a agua potable

Poblacién con acceso a alcantarillado

Superficie incorporada al manejo forestal sustentable

Canales de T.V., radio, prensa, impresos publicos y privados con programacion

ambiental operando

3. Areas naturales protegidas federales terrestres

4. Extraccion de agua subterranea

5. Ordenamientos ecol6gicos

E. Cr
anarquico

F. Rezagos socialesy
econémicos

G. Deterioro de lasalud y
bienestar publicos

H. Legislacion,
participacion social y
cultura ambiental
insuficientes o
inaplicables

Sl ERESEEIN S A e R e ]

I. Afectacién por

fendmenos naturales y 1. Cobertura y diversidad ambiental en la Cuenca

cambio climatico
Instrumentos y mecanismos cientificos para la medicion de las condiciones ambientales de
J. Monitoreo ambiental la Cuenca

insuficiente Desarrollo de capacidades para un programa de monitoreo ambiental continuo de la
Cuenca y el embalse
Tabla 105. Indicadores de gestion ambiental de la Cuenca Valle de Bravo-Amanalco.

A continuacion se presenta una breve descripcion de cada uno de los indicadores.

AGUA EN ESTADO MESOTROFICO

Definicion breve: Controlar las cargas externa e interna para llevar el agua al estado mesotréfico
Masa/volumen (PT, NT, Clorofila )
Profundidad de disco de Secchi
Indicador de respuesta para cuantificar el impacto de las acciones tomadas en Cuenca Alta,
Cuenca Baja, Cuenca Media y Embalse.
Clasificacion tréfica de la OCDE (muestreo y andlisis de parametros de calidad del agua:
Fésforo, nitrégeno, Clorofila, profundidad de disco de Secchi)
Fuentes de datos: CCVM, CONAGUA, CAEM, IMTA, ONG'’s, UNAM, APAS

Tabla 106. Ficha técnica indicador: Agua en estado mesotréfico.

Unidad de medida:

Definiciones y conceptos:

Método de medicion:
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NIVEL MINIMO DE AGUA EN EL LAGO QUE ASEGURE LA ADECUADA CALIDAD PARA DIFERENTES USOS Y VIDA
ACUATICA

Establecer un sistema de alerta del volumen minimo de agua en la presa de acuerdo a su

calidad

Cota, parametros de calidad de agua que se estan midiendo y calendarizando con 12 meses

de anticipacion

DlEilnlElelEs et Parametros de los criterios ecolégicos de calidad de agua (manifestado a través de semaforo)

Método de medicion: Cota en msnm y unidades de parametros de calidad de agua

Fuentes de datos: UNAM, CONAGUA, CAEM, APAS, ONG’s, IMTA (participacion en andlisis de informacion)
Tabla 107. Ficha técnica indicador: Nivel minimo de agua en el lago que asegure la adecuada calidad para

diferentes usos y vida acuéatica.

Definicion breve:

Unidad de medida:

DESALOJO ADECUADO DE AGUAS RESIDUALES A COLECTORES CON TRATAMIENTO POSTERIOR

Cuantificacién de los volimenes y funcionamiento

Nimero de descargas identificadas y estimacién de volumen aproximado descargado
Deteccion y supresion de descargas directas al embalse

Censo, medicién de aforos

CONAGUA, APAS, CAEM

Tabla 108. Ficha técnica indicador: Desalojo adecuado de aguas residuales a colectores con tratamiento posterior

IDENTIFICACION Y DISMINUCION DE CARGAS CONTAMINANTES POR FUENTES DIFUSAS

Definicion breve: Determinar, clasificar y medir aportaciones de contaminantes por fuentes difusas

Unidad de medida: Masa/tiempo,

Actividades productivas en la Cuenca, descargas domésticas de pequefias comunidades,
Manantiales, fosas sépticas y de absorcion

Método de medic Censo, SIG, modelacioén hidrologica de parametros reactivos, balances de masa

INEGI, APAS, CAEM, Secretaria de Medio Ambiente del Estado de México (SMAEM), ONG’s
(Fondo Pro Cuenca A.C.), SEDAGRO, SAGARPA

Tabla 109. Ficha técnica indicador: Identificacién y disminucién de cargas contaminantes por fuentes difusas.

Definiciones y concept

| Definicion breve: |
| Unidad de medida: |

Fuentes de datos:

SUPERFICIES OCUPADAS DENTRO DE AREAS SUJETAS A RESTRICCION

Identificar construcciones y asentamientos humanos irregulares dentro de areas sujetas a

restriccion y planes municipales de desarrollo urbano

Unidad de medida: Hectéareas afectadas, nimero de construcciones, nimero de habitantes

BlEillelelgERAse=aisn T Plan municipal de desarrollo urbano

Método de medicion: Inspecciones

Fuentes de datos: Desarrollo Urbano del Gobierno Estatal y Municipal, CONAGUA, CFE, CONANP, CEPANAF
Tabla 110. Ficha técnica indicador: Superficies ocupadas dentro de areas sujetas a restriccion.

Definicion breve:

SOLICITUDES DE CAMBIO DE USO DE SUELO

Determinar tendencias de crecimiento dentro del area del Municipio
NGmero, superficie georreferenciada

Plan Municipal de Desarrollo Urbano, POET

Registro y anélisis de solicitudes recibidas

Desarrollo Urbano Estatal y Municipal

Tabla 111. Ficha técnica indicador: Solicitudes de cambio de uso de suelo.

INSTRUMENTOS Y MECANISMOS CIENTIFICOS PARA LA MEDICION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES DE LA
CUENCA

Instrumentos y mecanismos cientificos que permitan generar informacién medioambiental de
la Cuenca para la toma de decisiones
Unidad de medida: Numero (instrumentos, mecanismos, estudios, bases de datos)
Dlailllelelssn ses=asn | Estaciones hidrométricas, climatolégicas, sismoldgicas, edafolégicos y erosion del suelo etc.
Método de medicion: Censo
Fuentes de datos: CONAGUA, ONG'’s, CENAPRED, UNAM, UAEM, CAEM, IMTA, SEDAGRO

Tabla 112. Ficha técnica indicador: Instrumentos y mecanismos cientificos para la medicién de las condiciones
ambientales de la Cuenca.

Definicion breve:

DESARROLLO DE CAPACIDADES PARA UN PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL CONTINUO DE LA CUENCA
Y EL EMBALSE

o : Dotacion de infraestructura, recursos y capacitacion de personal local para la continuidad de
Definicion breve: ; -
programas de monitoreo ambiental
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Tabla 113. Ficha técnica indicador: Desarrollo de capacidades para un programa de monitoreo ambiental continuo
de la Cuencay el Embalse.

COBERTURA Y DIVERSIDAD VEGETAL EN LA CUENCA
Definicion breve:
Unidad de medida:

ones y conceptos

Método de med

Fuentes de datos:

Tabla 114. Ficha técnica indicador: Cobertura y diversidad vegetal en la Cuenca.

POBLACION CON INGRESOS IGUALES O MENOR A SALARIO MINIMO

Definicion breve:
Unidad de medida:
Definiciones y conceptos:
Método de medicion:
Fuentes de datos:
Tabla 115. Ficha técnica indicador: Poblacién con ingresos iguales o menor al salario minimo.

POBLACION QUE DISPONE DE ENERGIA ELECTRICA

Definicion breve:
Unidad de medida:
Definiciones y conceptos:
Método de medicion:
Fuentes de datos:
Tabla 116. Ficha técnica indicador: Poblacién que dispone de energia eléctrica.

POBLACION TOTAL, URBANA Y RURAL
Definicion breve:
Unidad de medida:
Definiciones y conceptos:
Método de medicion:
Fuentes de datos:

Tabla 117. Ficha técnica indicador: Poblacién total, urbanay rural.

TOMAS DE AGUA POR HABITANTE

Definicion breve:

Unidad de medida:
Definiciones y conceptos:
Método de medicion:
Fuentes de datos:

Tabla 118. Ficha técnica indicador: Tomas de agua por habitante.

POBLACION DE 15 ANOS O MAS ANALFABETA

Definicion breve:

Unidad de medida:
Definiciones y conceptos:
Método de medicion:
Fuentes de datos:

Tabla 119. Ficha técnica indicador: Poblacién de 15 afios o mas analfabeta.

POBLACION CON DERECHOHABIENCIA A SERVICIOS DE SALUD

Definicion breve:
Unidad de medida:
Definiciones y conceptos:
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Método de medicién:
Fuentes de datos:
Tabla 120. Ficha técnica indicador: Poblacién con derechohabiencia a los servicios de salud.

EMISION DE CONTAMINANTES

Definicion breve:

Unidad de medida:
Definiciones y conceptos:
Método de medicién:
Fuentes de datos:

Tabla 121. Ficha técnica indicador: Emision de contaminantes

POBLACION CON ACCESO A ALCANTARILLADO

Definicion breve:

Unidad de medida:
Definiciones y conceptos:
Método de medicién:
Fuentes de datos:

Tabla 122. Ficha técnica indicador: Poblacion con acceso alcantarillado.

RELLENOS SANITARIOS
Definicion breve:
Unidad de medida:
Definiciones y conceptos:
Método de medicién:
Fuentes de datos:

Tabla 123. Ficha técnica indicador: Rellenos sanitarios.

POBLACION CON ACCESO A AGUA POTABLE

Definicion breve:

Unidad de medida:
Definiciones y conceptos:
Método de medicién:
Fuentes de datos:

Tabla 124. Ficha técnica indicador: Poblacién con acceso a agua potable.

SUPERFICIE INCORPORADA AL MANEJO FORESTAL SUSTENTABLE

Definicion breve:
Unidad de medida:
Definiciones y conceptos:
Método de medicion:
Fuentes de datos:

Tabla 125. Ficha técnica indicador: Superficie incorporada al manejo forestal sustentable.
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Definicion breve:
Unidad de medida:
Definiciones y conceptos:
Método de medicion:
Fuentes de datos:
Tabla 126. Ficha técnica indicador: &reas naturales protegidas federales terrestres.

ORDENAMIENTOS ECOLOGICOS

Definicion breve:

Unidad de medida:
Definiciones y conceptos:
Método de medicion:
Fuentes de datos:

Tabla 127. Ficha técnica indicador: Ordenamiento ecoldgicos.
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CANALES DE TV, RADIO, PRENSA, IMPRESOS, PUBLICOS Y PRIVADOS CON PROGRAMACION AMBIENTAL

Canales de TV, radio, prensa, impresos, plblicos y privados con programacién ambiental
operando
Namero

Fuentes de datos:
Tabla 128. Ficha técnica indicador: Canales de TV, radio, prensa, impresos, publicos y privados con programacion
ambiental.

EXTRACCION DE AGUA SUBTERRANEA

N : Volumen bruto anual total de agua subterranea extraido para usos diversos, incluyendo
Definicion breve: . .
perdida por acarreo y uso consuntivo
Unidad de medida: Hectémetros cubicos
Método de medicioén:
Fuentes de datos: CONAGUA

Tabla 129. Ficha técnica indicador: Extraccion de agua subterranea.

INCENDIOS FORESTALES

Incendio forestal
Superficie afectada forestal que se refleja en nimero de has.
Superficie afectada: por estrato: (renuevo, arbolado adulto, pastizal, especies arbustivas).
Estimacion directa de la superficie por parte del jefe de la brigada.
Superficie afectada por estrato.
Tiempo de supresion del incendio (deteccion, arribo, combate, extincion).
Participantes: brigadas institucionales, brigadas voluntarias.
Posibles causas.
Georreferenciacion del evento.
SEMARNAT (a través de PROBOSQUE)-CONAFOR
Tabla 130. Ficha técnica indicador: Incendios forestales.

Método de medicion:

CAMBIO DE USO DEL SUELO

Remocion total o parcial de la vegetacion de los terrenos forestales para destinarlo a
actividades no forestales.

Superficie afectada medida en has a causa de: Desarrollo urbano; Actividades agropecuarias;
Infraestructura; Tala inmoderada; Conflictos territoriales.

Definiciones y conceptos: n/a

Desarrollo urbano, Actividades agropecuarias, Infraestructura, Tala inmoderada, Conflictos
territoriales.

H. Ayuntamiento de Valle de Bravo y Amanalco/Secretaria de Desarrollo Urbano del Estado,
Fuentes de datos: SAGARPA-SEDAGRO, SEMARNAT/SMAGEM, CONAFOR, INEGI, PROBOSQUE,
PROFEPA, Secretaria de la Reforma Agraria

Tabla 131. Ficha técnica indicador: Cambio de uso de suelo.

Definicion breve:

Unidad de medida:

Método de medici

PLAGAS Y ENFERMEDADES FORESTALES
Forma de vida vegetal o animal o agente patégeno, dafiino o potencialmente dafiino a los
recursos forestales que causa un impacto econémico y ecolégico.
Unidad de medida: Superficie afectada en hectareas
DlEiElelEsselss s Superficie afectada en hectareas, grado de afectacion, tipo de plaga y volumen afectado.
Deteccién (observacion directa), Muestreo (levantamiento de superficie afectada), Grado de
infestacion (3 niveles), Tipo de plaga y o enfermedad
Fuentes de datos: SEMARNAT, CONAFOR, PROFEPA

Tabla 132. Ficha técnica indicador: Plagas y enfermedades forestales.

Definicion breve:

Método de medicion:

TALA ILEGAL
Extraccion ilegal de los recursos forestales en los cuales se incluye los maderables.
(Incluyendo la sobre explotacion).
Unidad de medida: Superficie en hectéreas y volumen en m* afectados

Definicion breve:
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Método de medicioén: Area afectada, Volumen total &rbol (m®)
SEMARNAT-PROFEPA

Tabla 133. Ficha técnica indicador: Tala llegal.

EROSION DEL SUELO

o : Superficie de suelo afectada por la erosién hidrica, eélica y por regién hidrolégico —
Definicion breve: s . ) .
administrativa (malas practicas agropecuarias).

Unidad de medida: Porcentaje de perdida o disminucién de cobertura vegetal, fertilidad, volumen (ton/hectarea)

Definiciones y conceptos:

Localizacion de zonas erosionadas o con presion de erosion y pérdida de suelo, Muestreo de
suelos en zonas identificadas, Reporte de resultados en cuanto:

Area afectada

Método de medicion: Volumen de suelo afectado

Préacticas agropecuarias presentes (adecuadas o no adecuadas)

Composicion del suelo

Capa arable

SEMARNAT — CONAFOR, SAGARPA, INEGI, CONAGUA.

Tabla 134. Ficha técnica indicador: Erosion del suelo.

CONTAMINACION POR RESIDUOS

Definicion breve: Contaminacion de suelos por residuos peligrosos, de manejo especial, solidos urbanos,
residuos agroquimicos (herbicidas, plaguicidas, fertilizantes y fungicidas)
Unidad de medida: Pérdida de productividad del suelo

Método de medicion: Pérdida de productividad (superficie), incremento de areas contaminantes (sitios, y rellenos),
: incremento de la poblacién (incremento per capita de residuos)

SEMARNAT —PROFEPA, SMAGEM. PROPAEM vy Direccién General para la Prevencién y
: Control de la Contaminacion de Agua, Suelo y Residuos, SAGARPA y CONAGUA

Tabla 135. Ficha técnica indicador: Contaminacién por residuos.

PERDIDA DE LA BIODIVERSIDAD

o | Volumen (toneladas), superficie afectada en hectareas, grado de infiltracién de lixiviados al
DENTEEES T BUTEE e subsuelos, Pérdida de biodiversidad en la zona, Incremento de fauna nociva
Disminucién de las especies representativas (flora y fauna )

Unidad de medida: No aplica, NOTA se requiere un inventario de especies de la Cuenca
Definiciones y conceptos:

> . Elaboracién de un estudio referente a la flora, Elaboracion de un estudio referente a la fauna,
Método de medic

Elaboracion de un inventario de especies
Fuentes de datos: SEMARNAT, SMAGEM, Instituciones Académicas
Tabla 136. Ficha técnicaindicador: Pérdida de la biodiversidad.

33. Relacién de Anexos

En la tabla 137 se muestra la relacion de anexos que acompafian, en version electrénica, al siguiente
documento.

ANEXO | Plano de la red de distribucion

Planos de plantas de tratamiento en operacion y en proyecto
Marco legal para la administracion ambiental

Marco econémico de la gestién ambiental

Restricciones econémicas de los organismos operadores
Programas vigentes asociados a los problemas prioritarios

Matriz de problemas prioritarios y fichas de proyectos especificos

ANEXO VIl Sistema de informacién geografica (SIG)
ANEXO IX Informacion de talleres

ANEXO X Informe de actividades del proceso

ANEXO XI Avances de proyectos del Plan Estratégico 2008

Tabla 137. Relaci6n de anexos electrénicos
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